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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้  มีความมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบ 1) ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว ก่อนและหลังเรียน 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  และ 2) ทักษะแห่งศตวรรษที่  21 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1   
นาเริ่งราษฎร์บ ารุง อ าเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้องเรียน ที่ได้มา
จากการสุ่มอย่างง่าย เป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้อง จ านวน 52 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา และกลุ่มควบคุม 1 ห้อง จ านวน 52 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุรอบตัว 
2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 3) แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 มีค่าความเชื่อม่ัน 
0.850 และ 4) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าความเชื่อม่ัน 0.850 สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบที และการวิเคราะห์
ความแปรปรวนร่วมทางเดียว 

ผลการวิจัยพบว่า  
1. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถม 

ศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. ทักษะแห่งศตวรรษที่  21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา สูงกว่าการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this study were to compare 1) students’ 21st century skills and 
learning achievement before and after learning through STEM education approach and 
2) students’ 21st century skills and learning achievement between those learning through 
the STEM education approach and traditional instruction. The samples were fifty-two 
Grade 3 Students of Tedsaban 1 Naroengratbamrung School, Nong Khae District, 
Saraburi Province during the 2018 academic year, divided into two classrooms. One 
classroom was randomly assigned to study by using the STEM education approach, and 
the other classroom, considered as the control group, was taught by the traditional 
instruction. The research instruments were 1) lesson plans based on the STEM approach, 
2) lesson plans based on the traditional instruction, 3) the twenty-first century skills test 
with a reliability value of 0.850, and 4) a learning achievement test with a reliability value 
of 0.850. The data were analyzed by percentage, mean, standard deviation, t-test, and 
one-way ANCOVA. 

The findings revealed that:  
1. The students’ 21st century skills and learning achievement learning through 

the STEM education approach were significantly higher than those of before learning at 
the .05 level. 

2. The students’ 21st century skills and learning achievement after learning 
through the STEM education approach were significantly higher than those of learning 
through the traditional instruction at the .05 level.  
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ประกาศคุณปูการ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประสิทธิ์ ปุระชาติ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.วันวิสาข์ ลิจ้วน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กันตพัฒน์ กิตติอัชวาลย์ และอาจารย์ ดร.พินิจนันท์ 
เนื่องจากอวน ที่ได้กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องในทุกขั้นตอนของการ
วิจัย จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และทรงคุณค่ายิ่ง   

ผู้วิจัยขอขอบคุณ ดร.อรสา แก้วสารถี ผู้อ านวยการเชี่ยวชาญโรงเรียนเทศบาล 1           
นาเริ่งราษฎร์บ ารุง นางสุภาวดี บุญสกุล รองผู้อ านวยการเชี่ยวชาญโรงเรียนเทศบาล 1            
นาเริ่งราษฎร์บ ารุง และ นายนพวิทย์ รุ่งรวีอัครนนท์ ครูช านาญการโรงเรียนเทศบาล 1            
นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่เป็นผู้เชี่ยวชาญให้ค าแนะน า ตรวจสอบข้อมูล ตลอดจนตรวจแก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่งจนงานวิจัยนี้ส าเร็จสมบูรณ์  ผู้วิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้  

ขอขอบคุณผู้บริหารและคณะครูโรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่กรุณาให้
ความร่วมมือและค าปรึกษาในการศึกษาครั้งนี้ คุณค่าและประโยชน์ของการศึกษาในครั้งนี้ ผู้วิจัย
ขอมอบเป็นกตัญญูกตเวทิตาแด่พระรัตนตรัย บุพการี บูรพาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกคนทั้งใน
อดีตและปัจจุบัน ที่ท าให้ผู้วิจัยเป็นผู้มีการศึกษาและประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวันนี้  
คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบเป็นเครื่องสักการะคุณแด่บิดา มารดา 
ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่าน  
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บทน ำ 

 
ภูมิหลัง 
 ผู้คนในโลกแห่งศตวรรษที่ 21 นั้นด ำรงชีวิตประจ ำวันอยู่ในสังคมวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี ดังนั้นกำรจัดกำรศึกษำในปัจจุบัน จึงจ ำเป็นต้องบูรณำกำรกำรเรียนในห้องเรียนให้
เข้ำกับชีวิตจริง เพื่อพัฒนำนักเรียนให้มีทักษะกำรด ำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 (วิจำรณ์ พำนิช, 
2555) สอดคล้องกับแนวทำงกำรพัฒนำด้ำนยุทธศำสตร์กำรพัฒนำวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี วิจัย 
และนวัตกรรม (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรพัฒนำกำรเศรษฐกิจและสังคมแห่งชำติ, 2559) รวมถึง
กำรจัดกำรศึกษำในประเทศไทย ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 2551กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ส่งผลให้ร่ำงแผนยุทธศำสตร์กำรพัฒนำกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
คณิตศำสตร์ และเทคโนโลยี พุทธศักรำช 2555-2559 ตั้งเป้ำจะพัฒนำนักเรียนไทยให้มี
ควำมสำมำรถระดับนำนำชำติภำยในปีพุทธศักรำช 2570 (สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี, 2556) เพรำะขณะนี้ ทุกประเทศในสังคมโลกต้องเร่งพัฒนำคุณภำพประชำกร
ของตนให้มีนิสัยใฝ่เรียนรู้ สำมำรถน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ให้เป็นประโยชน์เพื่อประสิทธิภำพ
สูงสุดในงำนอำชีพของตนและสังคม ให้เกิดประโยชน์ต่อกำรพัฒนำเศรษฐกิจและเพิ่มขีด
ควำมสำมำรถในกำรแข่งขันกับต่ำงประเทศ  
 เพื่อส่งเสริมกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ตำมแนวทำงกำรจัดกำรศึกษำในศตวรรษที่ 21
นั้นประเทศไทยจ ำเป็นต้องค้นหำยุทธศำสตร์ใหม่ในกำรพัฒนำระบบกำรศึกษำบนฐำนคิด
“กระบวนกำรเรียนรู้ส ำคัญกว่ำควำมรู้” และ “กระบวนกำรหำค ำตอบส ำคัญกว่ำค ำตอบ” โดยใช้
ฐำนคิดทั กษะแห่ งศตวรรษที่ 21 (21stcentury skills) เพื่ อรองรับควำมท้ ำทำยและกำร
เปลี่ยนแปลงต่ำงๆที่จะเกิดขึ้นกับประเทศไทยในศตวรรษที่21กำรยกระดับผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
ศึกษำและส่งเสริมกำรผลิตก ำลังคนที่มีขีดควำมสำมำรถในกำรแข่งขันในเวทีเศรษฐกิจโลกใน
ศตวรรษที่ 21 โดยอยู่บนพื้นฐำนควำมเป็นไทยและฐำนคิดปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียงเพื่อให้
เข้ำใจตัวตนควำมเป็นไทยอย่ำงเข้มแข็งก่อนเข้ำสู่เวทีประชำคมอำเซียนอย่ำงยั่งยืน (คณะผู้วิจัย
เครื่องมือเสริมสร้ำงทักษะแห่งศตวรรษที่ 21, 2556) แม้ว่ำนักเรียนทุกคนจะไม่ได้ประกอบอำชีพ
นักวิทยำศำสตร์ แต่ทุกคนต้องใช้ควำมรู้ ทักษะกระบวนกำรและจิตวิทยำศำสตร์ กำรจัดกำร
เรียนรู้ทำงวิทยำศำสตร์ จึงเป็นกระบวนกำรที่มำกกว่ำกำรสอนเฉพำะเนื้อหำควำมรู้เท่ำนั้น 
(วิริยะ ฤำชัยพำนิชย์, และกมลรัตน์ ฉิมพำลี, 2559) 
 ในโลกที่เรำสำมำรถติดต่อสื่อสำรกันได้อย่ำงรวดเร็วนี้ จ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่จะต้องพัฒนำ
ทักษะในกำรด ำรงชีวิต เพื่อให้เยำวชนไทยก้ำวสู่กำรแข่งขันกับประชำกรโลกได้ และหนึ่งในแนว
ทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ที่สอดคล้องกับโลกในศตวรรษนี้ ที่สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์
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และเทคโนโลยี ก ำลังผลักดันก็คือ กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะ เต็มศึกษำ (stem 
education) ซึ่งเป็นแนวทำงกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ก ำลังได้รับควำมสนใจกันอย่ำงมำกในปัจจุบัน 
โดยเน้นกำรน ำควำมรู้และกระบวนกำรด้ำนวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศำสตร์ไปใช้แก้ปัญหำในชีวิตจริง (สุจิตรำ นำวัน, 2557) นอกจำกนี้กำรจัดกำรเรียนรู้
ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำยังสำมำรถพัฒนำให้นักเรียนน ำควำมรู้ทุกแขนงทั้งด้ำนควำมรู้ทักษะ
กำรคิด และทักษะอื่นๆ มำใช้ในกำรแก้ปัญหำ กำรค้นคว้ำ สร้ำง และพัฒนำคิดค้นสิ่งต่ำงๆ ใน
โลกปัจจุบัน กำรเน้นควำมเข้ำใจอย่ำงลึกซึ้งกำรมีส่วนร่วมของนักเรียนกับข้อมูลเครื่องมือทำง
เทคโนโลยี กำรสร้ำงควำมยืดหยุ่นในเนื้อหำวิชำควำมท้ำทำยควำมสร้ำงสรรค์ ควำมแปลกใหม่ 
และกำรแก้ปัญหำ ดังนั้นกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำจึงเหมำะที่จะท ำให้เยำวชน
ไทยรุ่นใหม่เกิดกำรเรียนรู้และอยู่ในโลกแห่งอนำคตได้อย่ำงแท้จริงกล่ำวคือ เป็นผู้ที่มีทักษะที่
จ ำเป็นในกำรประกอบอำชีพ เป็นผู้มีควำมคิดสร้ำงสรรค์และสร้ำงนวัตกรรมเพื่อเพิ่มมูลค่ำของ
ผลผลิต และเป็นผู้ที่มีทักษะในกำรใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศเพื่อส่งเสริมกำรท ำงำน ต่อไปใน
อนำคต 
 กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำนั้น เป็นแนวทำงที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้มี
ควำมรู้ควำมสำมำรถที่จะด ำรงชีวิตได้อย่ำงมีคุณภำพในศตวรรษที่ 21และสำมำรถน ำมำใช้เพิ่ม
ระดับผลกำรเรียนในวิชำวิทยำศำสตร์ได้ (Diana, L.R., 2012); (สุพรรณี ชำญประเสริฐ, 2557) 
ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษำเพื่อเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำง
สะเต็มศึกษำกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติเพื่อให้นักเรียนมีทั้งควำมรู้และทักษะด้ำนวิชำ
วิทยำศำสตร์ วิชำคณิตศำสตร์ วิชำวิศวกรรมศำสตร์ และวิชำเทคโนโลยี อีกทั้งสำมำรถ
ประยุกต์ใช้ควำมรู้ดังกล่ำวในกำรด ำรงชีวิตประจ ำวันได้ และมีทักษะที่พร้อมส ำหรับโลกใน
ศตวรรษที่ 21 
 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 ก่อนและหลังเรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็ม
ศึกษำ 
 2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำกับกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบปกติ 
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ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 1. ได้พัฒนำทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียน             
ชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3 เรื่อง วัสดุรอบตัวโดยใชก้ำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ 
 2. เพื่อสร้ำงทักษะส ำคัญที่นักเรียนจ ำเป็นต้องมีในศตวรรษที่ 21 และอนำคต  
 3. เป็นกำรเสนอแนวทำงควำมคิดให้ครูและผู้ที่สนใจ ได้น ำกำรจัดกำรเรียนรู้ตำม
แนวทำงสะเต็มศึกษำไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในกำรพัฒนำกำรเรียนกำรสอนต่อไป 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 ผู้วิจัย ได้ก ำหนดขอบเขตของกำรวิจัย ไว้ดังต่อไปนี้ 
 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1.1 ประชำกร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3 ในกลุ่มโรงเรียนสังกัด
เทศบำลต ำบลหนองแค อ ำเภอหนองแคจังหวัดสระบุรีภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2561 จ ำนวน 
10 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 360 คน 

 1.2 กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 โรงเรียนเทศบำล 1            
นำเริงรำษฎร์บ ำรุงจ ำนวน 2 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 104 คน ก ำหนดให้ห้องเรียนที่  1 
จ ำนวน 52 คน เป็นกลุ่มทดลองและห้องเรียนท่ี 2 จ ำนวน 52 คน เป็นกลุ่มควบคุม 
 2. ตัวแปรที่ศึกษำ 
  2.1 ตัวแปรต้นคือกำรจัดกำรเรียนรู้ 2 วิธี ได้แก ่
   2.1.1 กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ 
   2.1.2 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ 
  2.2 ตัวแปรตำมคือผลกำรจัดกำรเรียนรู้ 2 ด้ำน ได้แก่ 
   2.2.1 ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
   2.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 3. เน้ือหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
  ผู้วิจัยได้น ำเรื่องวัสดุรอบตัว มำใช้สอนตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำเนื่องจำกเป็น
เนื้อหำที่เกี่ยวข้องกับกำรด ำเนินชีวิตและกำรประกอบอำชีพในอนำคตอย่ำงมำก อีกทั้งยัง
สอดคล้องกับตัวชี้วัดตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 ประกอบด้วยหน่วยกำรเรียนรู้ 4 หน่วย ได้แก่ 
วัสดุธรรมชำติหรือวัสดุสังเครำะห์ สมบัติของวัสดุ กำรเปลี่ยนแปลงของวัสดุ และกำรท ำให้วัสดุ
ร้อนขึ้นหรือเย็นลง 
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 4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ก ำหนดระยะเวลำในกำรวิจัยครั้งนี้ ใช้เวลำในกำรจัดกำรเรียนรู้ทั้ง 2 กลุ่ม 
กลุ่มละ 8 สัปดำห์ สัปดำห์ละ 2 ชั่วโมง รวมเป็น 16 ชั่วโมง 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 ในกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้ค ำส ำคัญในควำมหมำยเฉพำะ โดยก ำหนดขอบเขต
นิยำม ดังนี ้
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ หมำยถึง แนวทำงกำรจัดกำร
เรียนรู้ทีใ่ห้นักเรียนสำมำรถบูรณำกำรควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี กระบวนกำรออกแบบ
ทำงวิศวกรรม และคณิตศำสตร์ เข้ำด้วยกัน โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนน ำควำมรู้ ทักษะ และ
ประสบกำรณ์จำกกำรเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหำในชีวิตจริงที่เกิดขึ้น รวมทั้งกำรพัฒนำกระบวนกำร
หรือผลผลิตใหม่ ส่งผลให้นักเรียนเห็นควำมส ำคัญของควำมรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
อันเป็นทักษะเพื่อกำรประกอบอำชีพและพัฒนำประเทศในอนำคต ผ่ำนกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ 6 ขั้นตอน ได้แก่ขั้นกำรระบุปัญหำ ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหำ 
ขั้นออกแบบวิธีกำรแก้ปัญหำ ขั้นวำงแผนและด ำเนินกำรแก้ปัญหำ ขั้นทดสอบ ประเมินผล และ
ปรับปรุงแก้ไขวิธีกำรแก้ปัญหำหรือชิ้นงำน และขั้นน ำเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำ 
 2. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ หมำยถึง กำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 ประกอบไปด้วย    
6 ขั้นตอน คือ ขั้นน ำเข้ำสู่บทเรียน ขั้นสร้ำงควำมสนใจ ขั้นส ำรวจและค้นหำ ขั้นอธิบำยและ            
ลงข้อสรุป ขั้นขยำยควำมรู้ และขั้นประเมิน 
 3. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 หมำยถึง ควำมสำมำรถจำกกำรฝึกฝนให้เกิดควำม
ช ำนำญเพื่อกำรรับหรือเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ตลอดจนน ำมำประยุกต์ใช้ได้จริง 
ซึ่งประกอบด้วยทักษะที่จ ำเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เด็กและเยำวชนควรมี คือ ทักษะกำรเรียนรู้
และนวัตกรรม หรือ 3R และ 4C (ส ำนักทดสอบทำงกำรศึกษำ, 2561, หน้ำ 1) ซึ่งมีองค์ประกอบ 
ดังนี้ 3R ได้แก่ กำรอ่ำน (reading) กำรเขียน (writing) และคณิตศำสตร์ (arithmetic) และ 4C 
ได้แก่ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ (critical thinking) กำรสื่อสำร (communication) ควำมคิด
สร้ำงสรรค์ (creativity) และกำรร่วมมือ (collaboration) จำกนั้นสร้ำงแบบทดสอบให้ครอบคลุม
ทักษะกำรเรียนรู้และนวัตกรรมที่เด็กและเยำวชนควรมี โดยใช้ตำรำงกำรวิเครำะห์เนื้อหำและ
พฤติกรรมที่ต้องกำรวัด ซึ่งเป็นทักษะท่ีจ ำเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เด็กและเยำวชนควรมีในแต่ละ
ทักษะ ได้แก่ กำรคิดกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณกำรสื่อสำร ควำมคิดสร้ำงสรรค์ และกำรร่วมมือ  
 4. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์
ของนักเรียนในด้ำนควำมรู้ ควำมจ ำ ควำมเข้ำใจ กำรน ำควำมรู้ที่เกี่ยวกับวิทยำศำสตร์ไปใช้ 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี

5 

และทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ โดยวัดจำกคะแนนที่ นักเรียนได้รับจำกกำรท ำ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนก่อนและหลังจำกที่มีกำรเรียนรู้ เรื่อง วัสดุรอบตัว เป็น
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ โดยวัดควำมสำมำรถในกำรเรียนรู้ 3 ด้ำน คือ 1) ด้ำน
ควำมรู้ ควำมจ ำ 2) ด้ำนควำมเข้ำใจ 3) ด้ำนกำรน ำควำมรู้ไปใช้ 
 5. นักเรียน หมำยถึง นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3 โรงเรียนเทศบำล 1              
นำเริ่งรำษฎร์บ ำรุง ซึ่งก ำลังศึกษำอยู่ในภำคเรียนท่ี 1 ปีกำรศึกษำ 2561 
 
กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 กำรเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำกับ
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ มีกรอบแนวคิดงำนวิจัยดังแสดงในภำพ 1 
 

ตัวแปรอิสระ 
 
 

ตัวแปรตำม 
1. กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะ

เต็มศึกษำ 
2. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ 

1. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
2. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

 
ภำพ 1 กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 
สมมติฐำนในกำรวิจัย 
 1. นักเรียนที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำมีคะแนนทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน 
 2. นักเรียนที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำมีคะแนนทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน สูงกว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ 
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เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการศึกษาครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องประกอบการ
วิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่  21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษากับการจัดการเรียนรู้แบบปกติดังต่อไปนี้ 
 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  1.2 การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (stem education) 
  2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  2.2 เทคนิคการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 3. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
  3.1 กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 
  3.2 ความหมายของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะเทคโนโลยี 
เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการ
ท างานล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้ งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์                   
คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ดังนั้นทุกคนจึง
จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่ มุ่งพัฒนา
นักเรียนให้มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้
เทคโนโลยี มีทักษะชีวิต มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น 
สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551, 
หน้า 1-5) 
 1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
  สาระท่ี 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต : สิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพ การถ่ายทอดทางพันธุกรรม การท างานของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต 
วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและเทคโนโลยีชีวภาพ 
     มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กันมีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
     มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมวิวัฒนาการของสิ่ งมีชีวิตความหลากหลายทางชีวภาพการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม: สิ่งมีชีวิตหลากหลายรอบตัวเรา ความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศน์ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น 
ประเทศ และโลก ปัจจัยท่ีมีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่างๆ 
     มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่างๆในระบบนิเวศมีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
     มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติการใช้
ทรัพยากร ธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศและโลกน าความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากร 
ธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
  สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร : สมบัติของวัสดุหรือสาร แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค การเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการ
เคมี และการแยกสาร 
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     มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสารความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
     มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสารการเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนที่ : ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง
แรงนิวเคลียร์ การออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์  การ
เคลื่อนท่ีแบบต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน 
     มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้าแรงโน้มถ่วง
และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 
     มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุใน
ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
  สาระท่ี 5 พลังงาน: พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติ
และปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน การอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อสิ่งแวดล้อม 
     มาตรฐาน ว5.1 เข้ าใจความสัมพั นธ์ ระหว่างพลั งงานกับการ
ด ารงชีวิตการเปลี่ยนรูปพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงานผลของการใช้พลังงานต่อ
ชีวิตและสิ่งแวดล้อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
  สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก : โครงสร้างและองค์ประกอบของ
โลก ทรัพยากรทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และ
บรรยากาศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางเคมี ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 
     มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่างๆที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและ
ภายในโลกความสัมพันธ์ของกระบวนการต่างๆที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศภูมิประเทศ
และสัณฐานของโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และ
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ : วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี            
เอกภพปฏิสัมพันธ์และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก 
ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
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     มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะกาแล็กซีและเอก
ภพ การปฏิสัมพันธ์ ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกมีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
     มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้
ในการส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติด้านการเกษตรและการสื่อสารมีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมี
คุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
     มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 
ในการสืบเสาะ หาความรู้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่                    
มีรูปแบบที่แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลา
นั้นๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีสังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ตาราง 1 สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด เรื่อง วัสดุรอบตัว 
 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติ
ของสารความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการ
และธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสารการ
เกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยา 

1. จ าแนกชนิดและสมบัติของ
วัสดุที่เป็นส่วนประกอบของ
ของเล่น ของใช้ 

2. อธิบายการใช้ประโยชน์ของ
วัสดุแต่ละชนิด 

3. ทดลองและอธิบายผลของ
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับ
วัสดุเม่ือถูกแรงกระท า หรือ
ท าให้ร้อนขึ้นหรือท าให้            
เย็นลง 

4. อภิปรายประโยชน์และ
อันตรายที่อาจเกิดขึ้น
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
ของวัสดุ 

1. วัสดุธรรมชาติและ
วัสดุสังเคราะห์ 

2. สมบัติของวัสดุแต่
ละชนิด 

3. การเปลี่ยนแปลง
ของวัสดุ 
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 2. การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  การจัดกระบวนการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 
2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พุทธศักราช 2545 และฉบับที่ 3 พุทธศักราช 2553 มาตรา 24
ระบุว่า ให้สถานศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องด าเนินการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้
สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล
ด้วยการฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้
มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหาโดยจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง   
ฝึกการปฏิบัติให้คิดเป็นท าเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่องให้จัดการเรียนการสอน
โดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่างๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยม
ที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทุกวิชาอีกทั้งส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัด
บรรยากาศ สภาพแวดล้อม สื่อการเรียนและอ านวยความสะดวก เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
และมีความรอบรู้ รวมท้ังสามารถใช้การวิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้  
  การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้น มีหลายวิธี ดังนี ้
  1. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหา
ความรู้ โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้สรุปไว้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนซึ่งอาจเกิดความสนใจ 
ความสงสัย จากเหตุการณ์ท่ีก าลังเกิดขึ้น เป็นการกระตุ้นให้เกิดความสนใจใคร่รู้ น าไปสู่ประเด็น
ที่จะศึกษาค้นคว้าให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
   ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา เป็นการท าความเข้าใจในประเด็นที่ศึกษา วิธี
การศึกษาอาจเป็นการตรวจสอบ การทดลอง การปฏิบัติ การสืบค้นความรู้ เพื่อให้ได้มาซึ่ง
ข้อมูลอย่างพอเพียงในการท่ีจะใช้ในขั้นต่อไป 
   ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป เป็นการน าข้อมูลข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ 
แปลผล สรุปผล และน าเสนอในรูปของภาพวาด ตาราง แผนภูมิ การค้นพบในขั้นนี้อาจเป็นการ
สนบัสนุนหรือโต้แย้งสมมติฐานก็ได้ ผลที่ได้สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้  
   ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิม 
หรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือน าข้อสรุปไปอธิบายสถานการณ์เหตุการณ์ต่างๆ ท าให้เกิด
ความรู้ท่ีกว้างขึ้น 
   ขั้นที่ 5 ประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่ามี
ความรู้อะไรบ้าง รู้มากน้อยเพียงใดและน าความรูไ้ปประยุกต์สู่เรื่องอื่นๆ 
  2. การสอนแบบทดลอง (experimental method) เป็นการสอนที่เน้นให้นักเรียน
ค้นคว้าหาความจริงด้วยตนเอง ในการสอนโดยการทดลองนั้น ครูจะยกปัญหาขึ้นมากระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสงสัยใคร่หาค าตอบ ครูจะไม่อธิบายหลักการหรือทฤษฎีความรู้เกี่ยวกับ
เนื้อหา แต่ครูจะให้นักเรียนนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติทดลองด้วยตนเอง จากการที่นักเรียนได้ลง
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มือปฏิบัติด้วยตนเองนี้ จะท าให้ทราบค าตอบของปัญหา โดยดูจากผลที่ได้จากการทดลอง การ
สอนโดยวิธีทดลองนี้เป็นการเรียนที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการกระท า (ชาญชัย ยมดิษฐ์, 2548, 
หน้า 222) 
  3. การสอนแบบแก้ปัญหา (problem-solving method) เป็นการสอนที่ เน้น
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาตามหลักการของ John Dewey ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือขั้นตั้ง
ปัญหาขั้นก าหนดสมมุติฐานและวางแผนในการแก้ปัญหาขั้นทดลองและเก็บข้อมูลขั้นวิเคราะห์
ข้อมูล และขั้นสรุปผล 
  4. การสอนแบบบรรยาย (lecture method) เป็นการสอนที่เน้นเนื้อหาสาระที่
น าเสนอโดยครูผู้สอน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้สอนให้ความรู้ตามเนื้อหาสาระด้วยการเล่า
อธิบายแสดงสาธิตโดยที่นักเรียนเป็นผู้ฟังเพียงอย่างเดียว อาจจะมีการจดบันทึกสาระส าคัญใน
ขณะที่ฟังการบรรยายหรืออาจมีโอกาสซักถามแสดงความคิดเห็นได้บ้างถ้าผู้สอนเปิดโอกาส วิธี
นีเ้หมาะกับนักเรียนจ านวนมาก  
  5. การสอนแบบอภิปราย (discussion method) เป็นการสอนที่เน้นให้นักเรียน
ได้มีโอกาสสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือพิจารณาหัวข้อที่กลุ่มสนใจร่วมกัน วิธีการสอน
แบบอภิปรายจึงเป็นวิธีการสอนที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนคือ ได้คิด ได้ท า ได้แก้ปัญหา 
ได้ฝึกการท างานแบบประชาธิปไตย นักเรียนจึงเป็นศูนย์กลางของการเรียน มีลักษณะการ
เรียนรู้แบบกระตือรือร้น (ทิศนา แขมมณี, 2547, หน้า 16) 
  การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นมีหลายวิธี แต่ไม่มีข้อมูล
ยืนยันว่ามีการจัดการเรียนรู้หรือกิจกรรมใดที่ดีที่สุด เหมาะสมกับทุกสถานการณ์ ดังนั้นครู
วิทยาศาสตร์จึงต้องใช้ดุลยพินิจในการเลือกใช้การจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียน เนื้อหาวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนที่มีอยู่ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2545, หน้า 123) การ
จัดการเรียนรู้ในการวิจัยครั้งนี้ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรู้และทักษะในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน รวมทั้งเห็นคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ว่าเป็นเรื่องใกล้ตัวที่สามารถน ามาใช้
ได้ในชีวิตจริง   
 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (stem education) 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  นักวิชาการได้ให้ความหมายเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา
ไว้ดังนี ้
  Dejarnette (2012) ได้เสนอแนวคิดที่สอดคล้องกับ Wayne (2012) และ Breiner, 
Carla, Harkness, & Koehler (2012) ในการจัดการศึกษาแบบสะเต็มศึกษาไว้ว่าเป็นแนวทาง
ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะของนักเรียนในระดับชั้นก่อนประถมศึกษาจนถึง
มหาวิทยาลัยที่มุงเน้นการสร้างทักษะทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้นกับตัวนักเรียนโดยน าเอาความรู้
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ในวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มาบูรณาการเข้าด้วยกัน
เพื่อให้เกิดความเชื่อมโยงของศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเห็นความส าคัญ
ของวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อีกทั้งยังเป็นการพัฒนาให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้
ข้ามศาสตร์ เกิดทักษะในการวิเคราะห์ คิดแก้ไขปัญหา สามารถประยุกต์ใช้ทักษะและความรู้ที่
เกิดขึ้นในการแก้ไขปัญหาในชีวิตประจ าวันและเป็นแนวทางในการประกอบอาชีพในอนาคตได้ 
สอดคล้องกับการส่งเสริมการพัฒนาทักษะส าคัญในโลกโลกาภิวัตน์ หรือทักษะที่จ าเป็นส าหรับ
ศตวรรษที่ 21 อีกด้วย  
  พรทิพย์ ศิริภัทราชัย (2556, หน้า 49) กล่าวว่า แนวการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา คือการสอนแบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาระวิชาระหว่างศาสตร์สาขาต่างๆ 
ได้แก่ วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติ
ตลอดจนวิธีการจัดการเรียนรู้ของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัวเพื่อให้นักเรียนน า
ความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้าและการพัฒนาสิ่งต่างๆ ในสถานการณ์โลก
ปัจจุบัน นอกจากนี้ สะเต็มศึกษายังส่งเสริมการพัฒนาทักษะส าคัญในโลกโลกาภิวัตน์หรือทักษะ
แห่งศตวรรษที่ 21 
  มนตรี จุฬาวัฒนทล (2556, หน้า 16) กล่าวว่า แนวการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา คือวิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ใน               
ทุกระดับชั้น ตั้งแต่อนุบาล ประถมศึกษา มัธยมศึกษา  
  อภิสิทธิ์ ธงไชย (2557, หน้า 42) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาเป็นแนวทางการจัดการศึกษาที่  เน้นการบู รณ าการวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเน้นการน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
รวมท้ังการพัฒนากระบวนการผลิตใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการท างาน 
  สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557, หน้า 5) กล่าวว่าสะเต็มศึกษา เป็นแนวทางการ
จัดการเรียนรู้ที่มีการบูรณาการ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์เข้ากับการ
เรียนรู้เนื้อหา โดยต้องกระตุ้นนักเรียนให้สนใจในการสืบเสาะหาความรู้ส ารวจตรวจสอบ คิด
อย่างมีเหตุมีผลในเชิงตรรกะ เพื่อมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ ทักษะ และประสบการณ์
จากการเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง ให้เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตและการประกอบ
อาชีพในอนาคต 
  สติยา ลังการ์พินธุ์ (2557, หน้า 1) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาจะท าให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เชื่อมโยง
สนับสนุนซึ่งกันและกัน และเชื่อมโยงการเรียนรู้สู่การแก้ปัญหาจริงในโลกรอบตัว สร้าง
ความหมายและความงดงามของการเรียนรู้ ให้เป็นการยกระดับความคิด ความสามารถ และ
พฤติกรรมของเด็กและเยาวชน ให้เติบโตขึ้นเป็นคนเต็มคน ที่รู้วิทยาศาสตร์แบบที่เชื่อมโยงกับ
ศาสตร์อื่นอย่างสมดุล 
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  จากความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่กล่าวมาแล้ว 
สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หมายถึง แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ให้
นักเรียนสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ เข้าด้วยกัน โดยมุ่งเน้นให้ นักเรียนน าความรู้  ทักษะ และ
ประสบการณ์จากการเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงที่เกิดขึ้น รวมทั้งการพัฒนากระบวนการ
หรือผลผลิตใหม่ ส่งผลให้นักเรียนเห็นความส าคัญของความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
อันเป็นทักษะเพื่อการประกอบอาชีพและพัฒนาประเทศในอนาคต 
 2. เทคนิคการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นการจัดการเรียนการสอนที่บูรณาการ
ความรู้ใน 4 ศาสตร์ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยน า
จุดเด่นของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตัวเพื่อพัฒนานักเรียนให้มีทักษะส าคัญใน
โลกโลกาภิวัตน์ หรือทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ด้วยพื้นฐานความรู้ ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ผ่านวิธีการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์ การ
สื่อสาร การเป็นผู้น าและการท างานร่วมกับผู้อื่น  

  สติยา ลังการ์พินธุ์ (2557, หน้า 1) กล่าวว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา ท าได้หลากหลายแนวทาง บางอย่างเป็นการเปลี่ยนแปลงง่ายๆ ที่ครูทุกคนสามารถท าได้
ในห้องเรียนของตัวเอง ส่วนบางแนวทางต้องการ “แนวร่วม” สนับสนุนที่กว้างขวางขึ้น เช่น การ
ท างานร่วมกันระหว่างครูต่างกลุ่มสาระ การท างานร่วมกันทั้งโรงเรียน หรือแม้กระทั่งการ
ด าเนินการร่วมกนักับชุมชน หรือสถาบันการศึกษาท้องถิ่น ดังแนวทางท้ัง 10 แนวทาง ดังนี ้
  1. เชื่อมโยงเนื้อหาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี สู่โลกจริง 
  2. จัดการเรียนการสอนโดยให้นักเรียนได้ศึกษาประเด็นปัญหา หรือตั้งค าถาม
แล้วสร้างค าอธิบายด้วยตนเอง โดยการรวบรวมประจักษ์พยานหลักฐานที่เกี่ยวข้อง สื่อสาร
แนวคิดและเหตุผล เปรียบเทียบแนวคิดต่างๆ โดยพิจารณาความหนักแน่นของหลักฐาน ก่อน
การตัดสินใจไปในทางใดทางหน่ึง  
  3. เรียนรู้ โดยใช้ โครงงาน เป็นฐาน เป็นการเปิด โอกาสให้ นัก เรียนเกิ ด
ประสบการณ์การเรียนรู้ส าคัญในทุกขั้นตอนด้วยตนเอง ตั้งแต่การก าหนดปัญหาศึกษาความรู้ที่
เกี่ยวข้อง ออกแบบวิธีการรวบรวมข้อมูล ด าเนินการ ลงข้อสรุป และสื่อสารสิ่งที่ค้นพบ  
  4. สร้างสรรค์ชิ้นงาน เพื่อสร้างทักษะการคิด การออกแบบ การตัดสินใจ การ
แก้ปัญหาเฉพาะหน้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งชิ้นงานที่ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดอย่างอิสระ
และสร้างสรรค์  
  5. บูรณาการเทคโนโลยีที่เหมาะสม สู่กระบวนการเรียนรู้ เพื่อกระตุ้นนักเรียนให้
สนใจการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ประยุกต์ใช้ความรู้ แก้ปัญหา และท างานร่วมกัน รวมทั้งสร้าง
ทักษะส าคัญในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพต่อไปในอนาคตด้วย 
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  6. มุ่งเน้นทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง    
สะเต็มศึกษานั้น พัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ได้เป็นอย่างดี  
  7. สร้างการยอมรับและการมีส่วนร่วมจากชุมชน  
  8. สร้างการสนับสนุนจากผู้เชี่ยวชาญในท้องถิ่น  
  9. เรียนรู้อย่างไม่เป็นทางการ  
  10. เรียนรู้ตามอัธยาศัย 
  จ ารัส อินทลาภาพร (2558, หน้า 63-64) กล่าวว่า ในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ตามแนวสะเต็มศึกษามีความส าคัญต่อนักเรียนคือส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์
และสร้างนวัตกรรมที่ใช้ความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและกระบวนการ
ออกแบบทางวิศวกรรม นักเรียนเข้าใจสาระและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
มากขึ้น ท าให้นักเรียนเกิดการถ่ายโอนการเรียนรู้ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างความคิดรวบยอดในศาสตร์ต่างๆ ท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายต่อนักเรียน โดยได้
เสนอการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ดังนี้ 
  1. จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้โดยก าหนด
สถานการณ์ที่เป็นปัญหาเป็นฐานเป็นจัดการเรียนรู้ที่เน้นในสิ่งที่เด็กอยากเรียนรู้ โดยสิ่งที่อยาก
เรียนรู้ดังกล่าวจะต้องเริ่มมาจากปัญหาที่เด็กสนใจหรือพบในชีวิตประจ าวันที่มีเนื้อหาเกี่ยวข้อง
กับบทเรียนและเน้นที่กระบวนการเรียนรู้ของเด็ก เด็กต้องเรียนรู้จากการเรียน เน้นปฏิสัมพันธ์
ระหว่างนักเรียนในกลุ่ม การปฏิบัติและการเรียนรู้ร่วมกัน น าไปสู่การค้นคว้าหาค าตอบหรือสร้าง
ความรู้ใหม่บนฐานความรู้เดิมที่นักเรียนมีมาก่อนหน้านี ้

  2. จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้โดยครูเป็นผู้
กระตุ้นเพื่อน าความสนใจที่เกิดจากตัวนักเรียนมาใช้ในการท ากิจกรรมค้นคว้าหาความรู้ด้วยตัว
นักเรียนเอง น าไปสู่การเพิ่มความรู้ที่ได้จากการลงมือปฏิบัติ การฟังและการสังเกตุจาก
ผู้เชี่ยวชาญ โดยนักเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ที่จะน ามาสู่การสรุป
ความรู้ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจัดท าโครงงานและได้ผลการจัดกิจกรรมเป็นผลงานแบบ
รูปธรรม  

 3. จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นให้นักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียนเพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของ
นักเรียน โดยผนวกแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีของนักเรียน กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (National 
Research Council, 2012) ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 

   ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา เป็นการท าความเข้าใจปัญหาหรือความท้าทาย วิเคราะห์
เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่การ
สร้างชิ้นงานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา 
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  ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา เป็นการรวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการ
แก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ากัด 
   ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร ข้อจ ากัด
และเงื่อนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 

   ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของ
การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

   ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการ
ปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

   ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน เป็นการ
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อื่น
เข้าใจและได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มาใช้เป็น
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาซึ่งมีทั้งสิ้น 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการ
ระบุปัญหา ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้น
วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน และขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
 
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
 ศตวรรษที่ 21 คือช่วงเวลาตั้งแต่ปี ค.ศ. 2001 ถึง ค.ศ. 2100 (พ.ศ. 2544 ถึง พ.ศ. 
2643) เป็นช่วงที่โลกแห่งการศึกษามุ่งเน้นการสร้างความรู้ ความสามารถ และพัฒนาศักยภาพ
ของคนให้ได้มากที่สุดเท่าท่ีจะท าได้โดยปราศจากข้อจ ากัด 
 1. กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 
  เครือข่ายองค์กรความร่วมมือเพื่อทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เป็นองค์กรระดับชาติที่
เกิดขึ้นจากการสนับสนุนของรัฐบาลสหรัฐอเมริกา และหลายองค์กรจากภาคเอกชน เพื่อ
เปลี่ยนแปลงระบบการศึกษาที่จะช่วยพัฒนาทักษะของพลเมืองให้สอดคล้องกับการด าเนินชีวิต
ในช่วงเวลาการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกในทุกด้าน ได้น าเสนอกรอบแนวคิดเพื่อการ
เรียนรู้ของนักเรียนในระบบการศึกษา ดังแสดงในภาพ 2 
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ภาพ 2 กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 
ที่มา : Reeves (2010) 
 
  กรอบแนวคิดนี้ระบุว่าการศึกษาควรมุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดทักษะส าคัญ 3 
ประการ (พงศธร มหาวิจิตร, 2558, หน้า 35) ได้แก่ 
  1. ทั กษ ะการเรียน รู้ แ ล ะนวัตก รรม  (learning and innovation skills) คื อ 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา การสื่อสาร การสร้างความร่วมมือ การคิด
สร้างสรรค์และนวัตกรรม 
  2. ทักษะชีวิตและการประกอบอาชีพ (life and career skills) คือ ความสามารถ
ในการยืดหยุ่นและปรับตัว มีเป้าหมายของชีวิตและความคิดริเริ่ม เข้าใจสังคมและยอมรับความ
แตกต่างทางวัฒนธรรม มีศักยภาพในการผลิตและยอมรับการตรวจสอบ มีความเป็นผู้น า มี
ความรับผิดชอบ 
  3. ทักษะด้านสารสนเทศ และเทคโนโลยี (information, media, and technology 
skills) คือ ความสามารถในการเข้าถึงสารสนเทศและสื่อต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม สามารถ
จัดการ เชื่อมโยง ประเมินและสร้างสารสนเทศ รวมถึงการประยุกต์ใช้เรื่องจริยธรรมและ
กฎหมายกับการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้ 
  กรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ที่พัฒนาโดยเครือข่ายองค์กร
ความร่วมมือเพื่อทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 นั้น มีฐานแนวคิดว่า การจัดการศึกษาในโลกยุคใหม่
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ควรให้ความส าคัญกับกระบวนการเรียนรู้มากกว่าตัวความรู้ กรอบแนวคิดนี้จึงถูกกล่าวถึงอย่าง
กว้างขวางในแวดวงการศึกษาทั่วโลก 
 2. ความหมายของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
  ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21หมายถึงทักษะที่จ าเป็นส าหรับนักเรียนในศตวรรษที่ 21 
จ านวน 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านปัญญา เช่น นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหา 2) ด้านทักษะการคิด 
เช่น นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการคิด โดยเฉพาะการคิดขั้นสูง อาทิ การคิดวิเคราะห์             
การคิดสร้างสรรค์ และ 3) ด้านคุณลักษณะ เช่น นักเรียนสามารถมีทักษะการท างานกลุ่มทักษะ
การสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพ โดยทักษะที่จ าเป็นส าหรับนักเรียนในศตวรรษที่ 21 นั้น เกิดขึ้นจาก
กระบวนการทักษะในศตวรรษที่ 21 (3R8C) ซึ่งประกอบด้วย  
  R1 (reading) คือ อ่านออก 
  R2 ((w) riting) คือ เขียนได้ 
  R3 ((a) rithmatic) คือ มีทักษะในการค านวณ 
  C1 (critical thinking and problem solving) คือ มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ การ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ และแก้ไขปัญหาได้ 
  C2 (creativity and innovation) คือ คิดอย่างสร้างสรรค์ คิดเชิงนวัตกรรม 
  C3 (collaboration teamwork and leadership) คือ ความร่วมมือ การท างานเป็น
ทีม และภาวะผู้น า 
  C4 (communication information and media literacy) คือ ทักษะในการสื่อสาร 
และการรู้เท่าทันสื่อ 
  C5 (cross-cultural understanding) คือ ความเข้าใจความแตกต่างทางวัฒนธรรม 
กระบวนการคิดข้ามวัฒนธรรม 
  C6 (Computing and ICT literacy) คือ ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์ และการรู้เท่า
ทันเทคโนโลย ี
  C7 (career and learning skills) คือ ทักษะทางอาชีพ และการเรียนรู้ 
  C8 (compassion) คือ มีคุณธรรม มีเมตตา กรุณา มีระเบียบวินัย  
  การวิจัยและพัฒนาศักยภาพทางการเรียนรู้ เพื่อตอบสนองความต้องการที่
สอดคล้องกับความเปลี่ยนแปลงในสังคมยุคปัจจุบัน ส่งผลให้กลุ่มภาคีเครือข่ายเพื่อทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 ได้ออกแบบจ าลองกรอบแนวคิดเพื่อการเรียนรู้ขึ้นมาดังแสดงในภาพ 2 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เด็กและเยาวชน
ควรมี คือ ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม หรือ 3R และ 4C (ส านักทดสอบทางการศึกษา, 
2561, หน้า 1) ซึ่งมีองค์ประกอบ ดังนี้ 3R ได้แก่ การอ่าน (reading) การเขียน (writing) และ
คณิตศาสตร์ (arithmetic) และ 4C ได้แก่ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (critical thinking) การ
สื่อสาร (communication) ความคิดสร้างสรรค์ (creativity) และการร่วมมือ (collaboration) 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่างๆ ซึ่งเกิดจาก
นักเรียนได้รับประสบการณ์จากกระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูต้องศึกษาแนวทาง          
ในการวัดและประเมินผลการสร้างเครื่องมือวัดให้มีคุณภาพ ได้มีผู้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ไว้ดังนี้  
  สมพร เชื้ อพั นธ์  (2547, หน้า 53) สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถความส าเร็จและสมรรถภาพด้านต่างๆ ของนักเรียนที่ได้
จากการเรียนรู้อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 
ซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบด้วยวิธีการต่างๆ  
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์, และพเยาว์ ยินดีสุข (2548, หน้า 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ขนาดของความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
  ปราณี กองจินดา (2549, หน้า 42) ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 
หมายถึงความสามารถหรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมและประสบการณ์เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตามลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
  สุธรรม์ จันทร์หอม (2519, หน้า 49) ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ว่า ผลของการเรียนการสอน ได้แก่ ความรู้ ทักษะและความสามารถในด้านต่างๆ ที่นักเรียน
ได้รับการอบรมสั่งสอนจากครูรวมเรียกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  ขนิษฐา บุญภักดี (2552, หน้า 10) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน อาจได้ มาจาก
กระบวนการที่ไม่ต้องอาศัยการทดสอบ เช่น การสังเกต และจากการใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท่ัวไป 
  พิมพ์ประภา อรัญมิตร (2552, หน้า 18) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง คุณลักษณะและความรู้ความสามารถที่แสดงถึงความส าเร็จที่ได้จากการเรียน
การสอนในวิชาต่างๆ ซึ่งสามารถวัดเป็นคะแนนได้จากแบบทดสอบทางภาคทฤษฎีหรือ
ภาคปฏิบัติหรือทั้งสองอย่าง 
  วุฒิชัย ดานะ (2553, หน้า 32) ได้กล่าวว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ระดับความรู้ ความสามารถและทักษะที่ได้รับและพัฒนามาจากการเรียนการสอนวิชาต่างๆ โดย
อาศัยเครื่องมือในการวัดผลหลังจากการเรียนหรือจากการฝึกอบรม 
  กู๊ด (Good, 1973, p.6) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การเข้าถึงความรู้ 
(knowledge attained) หรือการพัฒนาทักษะทางการเรียน ซึ่งโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบ
ที่ก าหนด คะแนนที่ได้จากงานที่ครูผู้สอนมอบหมายให้หรือทั้งสองอย่าง 
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  ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในด้านความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าความรู้ที่เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ไปใช้ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 2. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นกระบวนการที่ช่วยให้ได้ข้อมูล
สารสนเทศที่แสดงถึงพัฒนาการ และความก้าวหน้าในการเรียนรู้ด้านต่างๆ ข้อมูลสารสนเทศ
เหล่านี้ส่งเสริมให้ผู้สอน และนักเรียนทราบจุดเด่นและจุดด้อยด้านการสอน และการเรียนรู้และ 
เกิดแรงจูงใจที่จะพัฒนาตนการวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนยึดหลักการส าคัญ ดังนี้  
  1. การวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนต้องกระท าอย่างต่อเนื่องและควบคู่
ไปกับกระบวนการเรียนการสอน  
  2. การวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนต้องสอดคล้องกับจุดประสงค์ และ
เป้าหมายของหลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้  
  3 การวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ควรประเมินให้ครอบคลุมทุกด้าน 
ไม่ว่าจะเป็นความรู้ความเข้าใจเนื้อหา คุณลักษณะที่พึงประสงค์และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  4. การวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ต้องน าไปสู่ข้อมูลสารสนเทศ
เกี่ยวกับนักเรียนรอบด้าน  
  5. การวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ต้องเป็นกระบวนการที่ช่วย
ส่งเสริมให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถของตน  
  การใช้ผลการวัดและประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนท าให้ผู้สอนได้สารสนเทศ
ส าหรับน าไปใช้พัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน และตัดสินผลการเรียนรู้ของนักเรียน การวัดและ
ประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนสามารถการวัด และประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งก่อน 
ระหว่าง และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จึงสามารถน าสารสนเทศไปใช้ประโยชน์ได้ 
ดังนี้  
  1. การประเมินก่อนเริ่มต้นการเรียนการสอนเพื่อจัดวางต าแหน่งนักเรียนหรือ
ประเมินความรู้และทักษะพื้นฐานของนักเรียนก่อนเริ่มกิจกรรม อันจะได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์
ต่อการตัดสินใจ ในการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน และ
เตรียมการส าหรับการปูพื้นฐานความรู้และทักษะที่จ าเป็นต้องมีมาก่อน  
  2. การประเมินระหว่างการเรียนการสอน เพื่อตรวจสอบความรู้ความสามารถ 
ทักษะของนักเรียนขณะที่การเรียนการสอนยังคงด าเนินอยู่ อันจะได้สารสนเทศย้อนกลับที่เป็น
ประโยชน์ต่อการติดตามดูความก้าวหน้าหรือพัฒนาการในการเรียนรู้ ตลอดจนจุดบกพร่อง ใน
การเรียนรู้ของนักเรียนส าหรับปรับปรุงแก้ไขและซ่อมเสริม  
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  3. การประเมินหลังสิ้นสุดการเรียนการสอน เพื่อสรุปผลการเรียนรู้ของนักเรียน
อันจะได้สารสนเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการตัดสินพัฒนาการและระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 11-13) การ
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์แต่ละครั้งต้องพิจารณาให้ครอบคลุม
จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ และแบบทดสอบทั้งฉบับควรมีข้อสอบที่วัดระดับพฤติกรรมต่างๆ อย่าง
ได้สัดส่วนกันอีกด้วยซ่ึงระดับพฤติกรรมทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ดังนี้ 
  1. ความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เรียนรู้เกี่ยวกับ
ข้อเท็จจริง ศัพท์วิทยาศาสตร์ มโนมติ ข้อตกลง ล าดับขั้นและแนวโน้มการจัดจ าพวก 
  2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกหรืออธิบายความรู้ได้เม่ือ
ปรากฏในรูปใหม่และแปลความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปสัญลักษณ์หนึ่ง 
  3. การน าไปใช้  หมายถึ ง ความสามารถในการน าความรู้  วิธี การทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่แตกต่างกันออกไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนที่เกี่ยวกับ
ชีวิตประจ าวัน 
  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเลือกใช้
พฤติกรรมต่างๆ ในการแสวงหาความรู้ได้อย่างเหมาะสมในด้านทักษะด้านการสังเกต การวัด 
การจ าแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่าง สเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา การค านวณ 
การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์           
การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การก าหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง 
และการตีความหมายข้อมูล และการลงข้อสรุป 
  เยาวดี วิบูลย์ศรี (2540, หน้า 82) กล่าวถึง หลักเกณฑ์ของการสร้างแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
  1. เนื้อหาหรือทักษะที่ครอบคลุมในแบบทดสอบฉบับนั้น ต้องเป็นพฤติกรรมที่
สามารถวัดผลสัมฤทธิ์ได้ 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้แบบทดสอบวัดนั้น ถ้าน าไปเปรียบเทียบกัน
จะต้องให้ทุกคนมีโอกาสเรียนรู้ในสิ่งต่างๆ เหล่านั้นได้ครอบคลุมและเท่าเทียมกัน 
  3. วัดให้ตรงกับจุดประสงค์ การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ควรจะวัดตามวัตถุประสงค์ทุกอย่างของการสอน และจะต้องม่ันใจว่าได้วัดสิ่งที่ต้องการจะวัด          
ได้จริง 
  4. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการวัดความเจริญงอกงามของนักเรียน 
การเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าไปสู่วัตถุประสงค์ที่วางไว้ ดังนั้น ครูควรจะทราบว่าก่อนเรียน
นักเรียนมีความรู้ความสามารถอย่างไร เม่ือเรียนเสร็จแล้วมีความรู้แตกต่างจากเดิมหรือไม่โดย
การทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลังเรียน 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี

21 

  5. การวัดผลเป็นการวัดผลทางอ้อม เป็นการยากที่จะใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบ 
วัดพฤติกรรมตรงๆ ของบุคคลได้ สิ่งที่วัดได้ คือ การตอบสนองต่อข้อสอบดังนั้น การเปลี่ยน
วัตถุประสงค์ให้เป็นพฤติกรรมที่จะสอบจะต้องท าอย่างรอบคอบและถูกต้อง 
  6. การวัดการเรียนรู้ เป็นการยากที่จะวัดทุกสิ่งทุกอย่างที่สอนได้ภายในเวลา
จ ากัด สิ่งที่วัดได้เป็นเพียงตัวแทนของพฤติกรรมทั้งหมดเท่านั้น ดังนั้น ต้องม่ันใจว่าสิ่งที่วัดนั้น
เป็นตัวแทนแท้จริงได้ 
  7. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องช่วยพัฒนาการสอนของครูและเป็น
เครื่องช่วยในการเรียนของเด็ก 
  8. ในการศึกษาที่สมบูรณ์นั้น สิ่งส าคัญไม่ได้อยู่ท่ีการทดสอบแต่เพียงอย่างเดียว
การทบทวนการสอนของครูก็เป็นสิ่งส าคัญยิ่ง 
  9. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ควรจะเน้นในการวัดความสามารถในการใช้
ความรู้ให้เป็นประโยชน์ หรือการน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ 
  10. ควรใช้ค าถามให้สอดคล้องกับเนื้อหาวิชาและวัตถุประสงค์ที่วัด 
  11. ให้ข้อสอบมีความเหมาะสมกับนักเรียน เช่น ความยากง่ายพอเหมาะ มีเวลา
พอส าหรับนักเรียนในการท าข้อสอบ 
  สมพร เชื้อพันธ์ (2547, หน้า 59) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหมายถึง แบบทดสอบหรือชุดของข้อสอบที่ใช้วัดความส าเร็จหรือความสามารถในการท า
กิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่เป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูผู้สอน
ว่าผ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้เพียงใด 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบแต่ที่นิยม
ใช้มี 6 แบบ ดังนี ้
  1. ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง เป็นข้อสอบที่มีเฉพาะค าถามแล้วให้นักเรียน   
เขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และเขียนข้อคิดเห็นของแต่ละคน 
  2. ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด คือ ข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือก
ดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก - ผิด ใช่ - ไม่ใช่ จริง - ไม่จริง 
เหมือนกัน - ต่างกัน เป็นต้น 
  3. ข้อสอบแบบเติมค า เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย ประโยค หรือข้อความที่ยังไม่
สมบูรณ์แล้วให้ตอบเติมค าหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้นเพื่อให้มีใจความ
สมบูรณ์และถูกต้อง 
  4. ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เป็นข้อสอบที่คล้ายกับข้อสอบแบบเติมค าแต่แตกต่าง
กันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ แล้วให้ผู้ตอบเขียนตอบค าตอบที่
ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดใจความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือ           
ความเรียง 
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  5. ข้อสอบแบบจับคู่ เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิดหนึ่งโดยมีค่าหรือข้อความ
แยกออกจากกันเป็น 2 คู่ แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหนึ่งจะคู่กับค าหรือ
ข้อความใดในอีกชุดหนึ่งซ่ึงมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้ออกข้อสอบก าหนดไว้ 
  6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ ค าถามแบบเลือกตอบโดยทั่วไปจะประกอบด้วย              
2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถามกับตอนเลือก ในตอนเลือกนั้นจะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็น
ค าตอบถูกและตัวเลือกลวง ปกติจะมีค าถามที่ก าหนดให้พิจารณาแล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมาก
ที่สุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่นๆ และค าถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่
ใกล้เคียงกัน  
  วิธีการวัดและประเมินการเรียนรู้มีหลากหลาย ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้วัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจากคะแนนที่นักเรียนได้รับ จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนและหลังจากที่มีการเรียนรู้ เรื่อง วัสดุรอบตัว เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน              
30 ข้อ โดยวัดความสามารถในการเรียนรู้ 3 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้ ความจ า 2) ด้านความ
เข้าใจ 3) ด้านการน าความรู้ไปใช้ 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
  พรทิพย์  ศิริภัทราชัย (2556) ได้ท าการศึกษารูปแบบการจัดการศึกษาที่
ตอบสนองต่อการเตรียมคนไทยรุ่นใหม่ในศตวรรษที่ 21 พบว่า แนวโน้มการจัดการศึกษา
จ าเป็นต้องบูรณาการการเรียนในห้องจริงและชีวิตจริง อันสอดคล้องกับการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาที่สามารถพัฒนาให้นักเรียนน าความรู้ทุกแขนงทั้งด้านความรู้ ทักษะการ
คิด และทักษะอื่นๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา จึงเหมาะที่จะท าให้เยาวชนไทยรุ่นใหม่เกิดการเรียนรู้
และอยู่ในโลกแห่งอนาคตได้อย่างแท้จริง 
  ชลาธิป สมาหิโต (2557) ได้ท าการศึกษาการจัดการศึกษาแบบสะเต็ม พบว่า
สังคมปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วมากการเตรียมบุคคลให้มีความพร้อมในการ
ด าเนินชีวิตให้สอดคล้องกับยุคปัจจุบันจึงมีความจ าเป็นการจัดการศึกษาแบบบูรณาการ
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์  (STEM) ซึ่งเป็นการผสมผสาน
ระหว่าง4สาระจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการเรียนรู้และทักษะที่จ าเป็นดังกล่าว
การจัดการศึกษาแบบบูรณาการ STEM สามารถน ามาจัดให้กับเด็กปฐมวัยได้โดยครูผู้สอน
จะต้องออกแบบกิจกรรมให้สอดคล้องกับพัฒนาการของเด็กในช่วงวัยนี้ 
  คนึงนิจ จันทรมณี (2557) ได้ท าการศึกษาการจัดการเรียนการสอนแบบ STEM 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 – 6 โรงเรียนปรินส์รอยแยลส์
วิทยาลัย ปีการศึกษา 2557 พบว่า 1) นักเรียนบางส่วน ประมาณร้อยละ 10 ต่อห้องเรียน            
มีความสามารถทางด้าน Robot ท าให้เรียนรู้ได้เร็วขึ้น 2) นักเรียนมีความกระตือรือร้นและสนใจ
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เรียนมากขึ้น 3) หุ่นยนต์ (robot) ช่วยพัฒนาด้านการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเสริมทักษะด้าน
จินตนาการ นักเรียนเกิด main idea ในการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น สามารถน า
ความรู้ไปต่อยอดในการเรียนรู้ขั้นสูงต่อไป และเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับวิชาอื่นๆ ได้ 4) การ
จัดกิจกรรมโดยใช้หุ่นยนต์ (Robot) ช่วยเสริมและฝึกสมาธิ โดยเฉพาะในกลุ่มนักเรียนที่เรียนช้า 
และกลุ่มนักเรียนที่ไม่ค่อยสนใจเรียนและท างานในคาบเรียนปกติ ให้ความร่วมมือในการท า
กิจกรรมดีขึ้น 5) การจัดการเรียนการสอนแบบ STEM (โดยใช้หุ่นยนต์ robot) เป็นหลักสูตรที่
เหมาะสมกับเด็กที่มีอายุตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป เพราะมีความพร้อมในหลายๆ ด้านผลที่ได้รับ
ค่อนข้างจะสมบูรณ์  
  บุษยมาศ  แบ่งทิศ (2557) ได้ท าการศึกษาการนิเทศการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ STEM Education ส าหรับครูผู้สอนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาส านักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแพร่เขต1 พบว่า 1) ชุดฝึกอบรมการออกแบบกิจกรรมการ
เรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ STEM Education ส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์
ชุดที่1มีประสิทธิภาพ 86.90/85.83 ชุดที่ 2 มีประสิทธิภาพ 86.05/85.83 ชุดที่ 3 มีประสิทธิภาพ 
85.88/85.83 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์80/80ที่ก าหนด2)การนิเทศติดตามการออกแบบกิจกรรมการเรียน
การสอนโครงงานคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ STEM Education ส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ด้าน
ที่1การจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้านที่ 2 พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ด้านที่ 
3พฤติกรรมนักเรียนมีคุณภาพระดับดีมาก 3) ความพึงพอใจของครูผู้สอนต่อการใช้ชุดฝึกอบรม  
การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ตามรูปแบบ  STEM Education 
ส าหรับครูผู้สอนคณิตศาสตร์มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด 
  สุพรรณี  ชาญประเสริฐ (2557) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับเรื่องการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาในโรงเรียน พบว่าครูควรพยายามน ายุทธศาสตร์ต่างๆของการจัดการ
เรียนรู้มาใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้เพื่ออ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ท่ีมีการบูรณา
การทั้งแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และกระบวนการทางวิศวกรรมโดยน า
เทคโนโลยีมาเอื้อประโยชน์ต่อการเรียนรู้รวมทั้งการจัดบรรยากาศให้เป็นชั้นเรียนส าหรับ
นวัตกรรมและการออกแบบของนักเรียนภายใต้บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีเป็นเชิงบูรณาการ 
 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  ลาบอยรัช (Laboy-Rush, 2007, pp.1-10) ได้ท าการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานเป็นฐานในรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา พบว่าเป็นการสอนที่
สามารถดึงดูดความสนใจให้นักเรียนสนใจเรียนสาขาสะเต็มมากขึ้น โดยการให้นักเรียน
แก้ปัญหาที่ต้องประสานงานร่วมกับผู้อื่น รวมท้ังน าวิธีดังกล่าวไปปรับใช้ได้จริงในชีวิตประจ าวัน 
  กิลเมอร์ (Gilmer, 2007, pp.11-21) ได้ท าการศึกษาหลักสูตรของสถาบัน BGSU 
ที่เปิดสอนหลักสูตรสะเต็มศึกษาระดับปริญญาตรีในชื่อของ AIMS พบว่าเกรดเฉลี่ยของ
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นักศึกษาเป็นไปตามเป้าหมาย ดังนั้น ครูจึงควรผลักดันและมอบหมายงานให้นักศึกษาได้เรียนรู้
ให้มากขึ้น 
  มาธาริก, โคนิก, และฟิวไซเฟอร์ (Mataric, Koenig, & Feil-Seifer, 2007) ได้
ท าการศึกษาและพัฒนาหุ่นยนต์พร้อมคู่มือประกอบการใช้ ส าหรับนักเรียนทุกช่วงอายุ พบว่า
หุ่นยนต์ดังกล่าวสามารถน ามาใช้ในรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาได้ตั้งแต่
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานจนถึงระดับอุดมศึกษา 
  คลาก, และเอิส์น (Clark, & Ernst, 2009, pp.25-30) ได้ท าการศึกษาการใช้เกมส์
ในรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา พบว่าทัศนคติของนักเรียน ครูผู้สอน 
ผู้บริหารทางการศึกษา และผู้ปกครอง มองว่าเกมส์เป็นนวัตกรรมที่มีประสิทธิภาพส าหรับการ
พัฒนาการเรียนการสอนในสถานศึกษา 
  ชี่, โดเวอร์สไปรท์, ชาว, ลัม, และเมนซีเมอร์ (Zhe, Doverspike, Zhao, Lam, & 
Menzemer, 2010, pp.61-68) ได้ท าการศึกษากับนักเรียนระดับมัธยมปลาย ที่ต้องการศึกษาต่อ
ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ และสาขาอาชีพทางด้านสะเต็ม พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา เป็นการสอนที่ตรงกับความต้องการของนักเรียน 
  ไฟโฟร์ท , และ เซียบี  (Fifolt, & Searby, 2010, pp.17-26) ได้ท าการศึกษา
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาโดยเทคนิคแบบร่วมมือ (Co-op) พบว่า
นักเรียได้รับโอกาสและพัฒนาทักษะเฉพาะเกี่ยวกับงานทางด้านการแพทย์เพิ่มมากขึ้น 
  เมริก (Meyrick, 2011, pp.1-6) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับรูปแบบการเรียนการสอน
ตามปกติ พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจและได้รับการพัฒนาจากแนวทางสะเต็มศึกษามากกว่า 
  คัลทู เรลโคแนก , และคนอื่ นๆ  (Kulturel-Konak, et al., 2011, pp.9-18) ได้
ท าการศึกษาเพศของผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีสาขาสะเต็มศึกษา พบว่าเพศชายนิยม
เรียนมากกว่าเพศหญิง ด้วยเหตุผลทางด้านความเหมาะสมและความชื่นชอบส่วนบุคคลเกี่ยวกับ
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  เบกเกอร์, และพาร์ก (Becker, & Park, 2011, pp.23-37) ได้ท าการศึกษาและ
สังเคราะห์รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา ด้วยวิธีวิเคราะห์อภิมาน (Meta-
analysis) พบว่าสะเต็มศึกษาเป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ดี และมีประโยชน์ต่อนักเรียน 
  บราว (Brown, 2012, pp.7-11) ได้ท าการศึกษาและส ารวจบทความที่เกี่ยวข้อง
กับรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา จากนิตยสารทางการศึกษา 8ชื่อ พบว่า
ระเบียบวิธีวิจัย ผลการวิจัย ผู้ที่เกี่ยวข้องและมหาวิทยาลัยที่เปิดสอนสะเต็มศึกษา มีปริมาณไม่
มากในปัจจุบัน 
  ไรออส , และคนอื่นๆ (Rios, et al., 2012, pp.612-618) ได้ท าการศึกษาและ
พัฒนานวัตกรรมทางคอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยในการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูลในระหว่างการ
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จัดรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา พบว่ารายละเอียดในระหว่างการเรียน
การสอนทั้งของครูและนักเรียน สามารถน ามาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ และประเมินผลตาม          
จริงได ้
  อิจเวว (Ejiwale, 2012, pp.87-94) ได้ท าการศึกษาบทบาทของนักการศึกษา
สาขาสะเต็ม (STEM) พบว่าปัจจัยแวดล้อมในปัจจุบันส่งผลต่อการเรียนรู้ ซึ่งต้องได้รับการวาง
กลยุทธ์เตรียมไว้ก่อนน ามาใช้กับนักเรียน โดยครูต้องไม่เป็นผู้บงการทุกอย่างในห้อง แต่กลาย
มาเป็นผู้อ านวยความสะดวกให้กับนักเรียนแทน 
  สก๊อต (Scott, 2012, pp.30-39) ได้ท าการศึกษารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา 10รูปแบบ ที่ถูกใช้ในโรงเรียนจากทุกพื้นที่ทั่วประเทศสหรัฐอเมริกา เพื่อ
พัฒนานักเรียนให้พร้อมส าหรับประกอบอาชีพในสาขาสะเต็ม พบว่านักเรียนที่จบการศึกษาจะ
มุ่งเข้าเรียนต่อที่สถาบันคล้ายคลึงกัน เพื่อต่อยอดความรู้ แม้ว่าจะต้องผ่านระบบการจับฉลาก
เข้าเรียนในบางสถาบันก็ตาม และยังพบว่านักเรียนทุกคนหากได้รับโอกาสและการสนับสนุนที่ดี
พอ จะสามารถบรรลุเป้าหมายทางการศึกษาได้ 
  แมดเดน (Madden, 2013, para.5) ได้ท าการศึกษาและพัฒนาต่อยอดรูปแบบ
การเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา ให้กลายเป็นสะตรีม (STEAM) โดยน าเอาสาขา
ศิลปะและมนุษยศาสตร์มาบูรณาการเพิ่ม พบว่าสะตรีม (STEAM) นี้  สามารถพัฒนาวง
การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ ให้ผลิตนักวิทยาศาสตร์ที่สามารถออกแบบสร้างสรรค์นวัตกรรมที่
เป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่ข้ึนมาเพื่อแก้ปัญหาของผู้คนได้ 
  สมิท, โจนห์, กิลเบิร์ต, และไวแมน (Smith, Jones, Gilbert, & Wieman, 2014, 
pp.618-627) ได้ท าการศึกษาและพัฒนาเครื่องมือที่ครูผู้สอนสามารถน ามาใช้กับนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีสาขาสะเต็มศึกษา ชื่อว่าโคพัส (COPUS) ขึ้นมา พบว่า นวัตกรรมตัวนี้มีจุดเด่นต่าง
จากแบบสังเกตการพัฒนาตัวเดิม โดยสามารถระบุการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนและสถาบัน
นั้นๆ ได้ 
  วัง (Wang, 2014, pp.1-20) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของหลักสูตรใน
โรงเรียนระดับอนุบาลถึงระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในพื้นที่ของรัฐวอชิงตัน (Washington DC) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าแบบทดสอบระดับนานาชาติรวมถึงรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาจะใช้ไม่ได้ผลกับโรงเรียนที่ถูกควบคุมภายใต้องค์กรของท้องถิ่นน้ันๆ 
  เชอริฟ, และคนอื่นๆ (Cherif, et al., 2014, pp.348-358) ได้ท าการศึกษาการน า
การจัดการเรียนรู้แบบแสดงบทบาทสมมติ (a role-playing learning activity) มาใช้ในการ
จัดรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อวางแผนการท าเหมืองแร่หายากของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่า นักเรียนได้รับประโยชน์จากการเรียนรู้อย่างมาก 
  ฟรีแมน, และคนอื่นๆ (Freeman, et al., 2014, pp.8410-8415) ได้ท าการศึกษา
เปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนการสอนแบบฟังค าบรรยายพร้อมจดบันทึก (traditional 
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lecturing) กับการจัดการเรียนการสอนแบบแอคทีฟเลินนิ่ง (active learning) ให้นักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีสาขาสะเต็มศึกษา พบว่าการจัดการเรียนการสอนแบบแอคทีฟเลินนิ่ง (active 
learning) เหมาะสมกับรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษามากกว่า 

  จอง, โสทิ เรียว , และกิ ล เล็ ต  (Jong, Sotiriou, & Gillet, 2014, pp.1-16) ได้
ท าการศึกษาการทดลองออนไลน์โกแลป (Go-Lab) กับนักเรียนที่สนใจอาชีพทางด้ าน
วิทยาศาสตร์ โดยอิงกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และครูผู้สอนสามารถออกแบบการเรียนรู้ได้
ด้วยตนเอง พบว่า การสอนวิธีนี้สอดคล้องกับรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา 
  ซาน (Zhan, 2014, pp.32-38) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาทางวิศวกรรมศาสตร์
ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี พบว่าผลที่ได้เป็นประโยชน์ต่อการจัดรูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  ทาแลนเควอ (Talanquer, 2014, pp.809-819) ได้ท าการศึกษาการน ารูปแบบ
การเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาและแนวทางดีเบอร์ (DBER) มาใช้ในการสอน
ระดับชั้นมัธยมปลาย ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าทั้งสองแนวทางสามารถช่วยตอบสนอง
ความต้องการของการพัฒนาประเทศได้ 

  เอลสเตอร์ (Elster, 2014, pp.52-59) ได้ท าการศึกษาปัจจัยที่ มีผลต่อการเข้า
ศึกษาต่อในระดับสูงของนักศึกษาในประเทศออสเตรียและเยอรมนี จ านวน 3,680คน โดยใช้
แบบสอบถามของโครงการไอริส (IRIS) ในทวีปยุโรป พบว่าความทรงจ าสมัยเรียนระดับมัธยม
ปลาย และการได้เรียนกับครูที่สอนดีนั้น มีส่วนส าคัญต่อการเลือกรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาในระดับอุดมศึกษา 

  แบ เรต , ม อ แ รน , แ ล ะวู ด  (Barrett, Moran, & Woods, 2014, pp.1-7) ได้
ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับอายุ 12-16ปี โดยใช้รายละเอียดของ
หลักสูตรในการเรียนการสอนทางอุตุนิยมวิทยาและวิศวกรรมศาสตร์ตามแนวทางสะเต็มศึกษา
ซึ่งถูกออกแบบโดยสถาบันยูเอสเอ็นเอ (USNA) ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่าผลการเรียน
ของนักเรียนเพิ่มขึ้นร้อยละ 40.2อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  โอโมล (Omole, 2014, pp.1-5) ได้ท าการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานของประเทศไนจีเรีย พบว่ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาสามารถ
ท าให้นักเรียนรักในวิชาที่จะน าไปสู่การประกอบอาชีพในอนาคตได้ 
  แคมเบลล์, และจอบลิง (Campbell, & Jobling, 2014, pp.29-38) ได้ท าการศึกษา
โครงงานของนักเรียนจาก 12ประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ซึ่งเข้าร่วมน าเสนอ
ผลงานเพื่อค้นหานักวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่ ที่สถาบันเรคแซม (RECSAM) ประเทศมาเลเซีย 
พบว่า หลายโครงงานได้น ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษามาใช้เพื่ อ
แก้ปัญหาร่วมกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
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  จากเอกสารที่เกี่ยวข้องตามที่ได้กล่าวมาข้างต้นจะเห็นว่า การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการ
สอน ที่นักเรียนมีความสามารถแตกต่างกันโดยแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มเล็กๆ ในการเรียนร่วมกันมี
การช่วยเหลือซึ่งกันและกัน นอกจากนี้ยังพบอีกว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จะท าให้นักเรียนได้รับการพัฒนาดีขึ้นทุกด้าน สอดคล้องกับ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งใน และต่างประเทศนั้นซึ่งต่างก็เห็นพ้องกันว่าการจัดการเรียนรู้การ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้น เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมที่
น าไปพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน เพื่อพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้น 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
วิธีด ำเนินกำรวิจัยในกำรวิจัยเรื่อง กำรเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และ

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้กำรจัดกำร
เรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติมีขั้นตอนดังนี้ 
 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 2. แบบแผนกำรวิจัย 
 3. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 4. กำรสร้ำงเครื่องมือและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
 5. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 7. สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

1. ประชำกร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3 ของกลุ่มโรงเรียนในสังกัด
เทศบำลต ำบลหนองแค อ ำเภอหนองแค จังหวัดสระบุรีภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2561 จ ำนวน 
10 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 360 คน 

2. กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3 โรงเรียนเทศบำล 1           
นำเริ่งรำษฎร์บ ำรุง จ ำนวน 2 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 104 คน ซึ่งได้มำจำกกำรเลือกแบบ
เจำะจง จำกนั้นสุ่มอย่ำงง่ำย แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ ห้องเรียนที่ 1 จ ำนวน 52 คน เป็นกลุ่มทดลอง
และห้องเรียนท่ี 2 จ ำนวน 52 คน เป็นกลุ่มควบคุม 
 
แบบแผนกำรวิจัย 
 ส ำหรับกำรวิจัยครั้งนี้ ใช้รูปแบบกำรวิจัยกึ่งทดลอง (quasi experimental design) ซึ่ง
เป็นแบบกำรทดลองเชิงประยุกต์ ที่ใช้ได้ดีกับสถำนกำรณ์ที่ผู้วิจัยต้องกำรเปรียบเทียบ ในแบบ
แผนกำรวิจัย จะมีกลุ่มตัวอย่ำง 2 กลุ่ม กลุ่มแรกจะเป็นกลุ่มทดลองกลุ่มหลังจะเป็นกลุ่มควบคุม 
มีกำรทดสอบก่อนและหลังกำรทดลองทั้ งสองกลุ่ม (randomized control group pretest 
posttest design)โดยนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 ห้อง 1 เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 3 ห้อง 2 เป็นกลุ่มควบคุม (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้ำ 162) เขียนแบบ
แผนกำรวิจัยได้ ดังนี ้
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ตำรำง 2 แผนภำพกำรทดลองแบบมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีกำรทดสอบก่อนและหลัง
กำรทดลองทั้งสองกลุ่ม 

 
กลุ่มตัวอย่ำง ทดสอบก่อนเรียน กำรจัดกำรเรียนรู้ ทดสอบหลังเรียน 

E T1E X T2E 

C T1C - T2C 

 
 สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนกำรวิจัย 

E แทน กลุ่มทดลองกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ 
C แทน กลุ่มควบคุมกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ 
X แทน กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ 
T1E แทน กำรทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มทดลอง 
T1C แทน กำรทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มควบคุม 
T2E แทน กำรทดสอบหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
T2C แทน กำรทดสอบหลังเรียนของกลุ่มควบคุม 

 
เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย 

1. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำเรื่อง วัสดุรอบตัวกลุ่มสำระกำร
เรียนรู้วิทยำศำสตร์ชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3 

2. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง วัสดุรอบตัวชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3 
3. แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 

เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ ำนวน 40 ข้อ 
4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเรื่อง วัสดุรอบตัวเป็นแบบปรนัยชนิด 4

ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ 
 

กำรสร้ำงเครื่องมือและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
1. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ เรื่อง วัสดุรอบตัว              

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรตำมขั้นตอน ดังนี้ 
 1.1 ศึกษำหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำนพุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระ

กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ช่วงชั้นที่ 1 (ป.1-3) เพื่อให้ทรำบเนื้อหำ สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
ตั วชี้ วัด  โครงสร้ำง เวลำเรียน ค ำอธิบำยรำยวิชำ กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
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(กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551, หน้ำ 55-56) เพื่อน ำไปสู่กำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำม
แนวทำงสะเต็มศึกษำ 

 1.2 ศึกษำหลักกำรและท ำควำมเข้ำใจวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็ม
ศึกษำ จำกคู่มือกำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ชั้นประถมศึกษำปีท่ี 3 เพื่อวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงจุดประสงค์ เนื้อหำในสี่สำขำวิชำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ และเวลำที่ใช้จำกหนังสือคู่มือกำร
จัดกิจกรรมตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ ระดับประถมศึกษำปีที่ 1-3 (สถำบันส่งเสริมกำรสอน
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี, 2558, หน้ำ 40-51)  

 1.3 สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ จ ำนวน 4 แผน เวลำ 
16 ชั่วโมง  

 1.4 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นให้อำจำรย์
ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์พิจำรณำตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะ เพื่อน ำไปปรับปรุงแก้ไข 

 1.5 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ ที่ปรับปรุงแล้วให้
ผู้เชี่ยวชำญกำรสอนวิทยำศำสตร์ จ ำนวน 5 ท่ำน ตรวจสอบควำมถูกต้องและเหมำะสมตำม
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ สำระกำรเรียนรู้ สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ กำรวัดและ
ประเมินผล เพื่อประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กับผลกำรเรียนรู้ โดยใช้
แบบประเมินคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ และใช้เกณฑ์ว่ำได้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง 
(IOC) เฉลี่ยเท่ำกับ 0.5 ขึ้นไป ก ำหนดเกณฑ์ในกำรพิจำรณำให้คะแนนดังน้ี 

  ถ้ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เหมำะสม ให้คะแนน  +1 
  ถ้ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ไม่เหมำะสม ให้คะแนน  -1 
  ถ้ำไม่แน่ใจ ให้คะแนน  0 
 1.6 ปรับปรุงแก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมข้อเสนอแนะของผู้ เชี่ยวชำญ            

แล้วเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์อีกครั้ง เพื่อน ำไปด ำเนินกำรวิจัย 
 1.7 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ ที่ปรับปรุงแล้วไปใช้กับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3โรงเรียนเทศบำล 1 นำเริ่งรำษฎร์บ ำรุง อ ำเภอหนองแค จังหวัด
สระบุร ี

2. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรสร้ำงตำมขั้นตอน ดังนี้ 

 2.1 ศึกษำหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำนพุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระ
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ช่วงชั้นที่ 1 (ป.1-3) เพื่อให้ทรำบเนื้อหำ สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
ตั วชี้ วัด  โครงสร้ำงเวลำเรียน ค ำอธิบำยรำยวิชำ กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
(กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551, หน้ำ 55-56) เพื่อน ำไปสู่กำรออกแบบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
ปกติ 
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 2.2 เลือกเนื้อหำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  3           
ในแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง วัสดุรอบตัว ประกอบด้วย
หน่วยกำรเรียนรู้ 4 หน่วย ได้แก่ วัสดุธรรมชำติหรือวัสดุสังเครำะห์ สมบัติของวัสดุ กำร
เปลี่ยนแปลงของวัสดุ และกำรท ำให้วัสดุร้อนขึ้นหรือเย็นลง 

 2.3 สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ จ ำนวน 4 แผน เวลำ 16 ชั่วโมง  
 2.4 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นให้อำจำรย์ที่ปรึกษำ

วิทยำนิพนธ์พิจำรณำตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะ เพื่อน ำไปปรับปรุงแก้ไข 
 2.5 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติที่ปรับปรุงแล้วให้ผู้เชี่ยวชำญกำรสอน

วิทยำศำสตร์ จ ำนวน 5 ท่ำน ตรวจสอบควำมถูกต้องและเหมำะสมตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
สำระส ำคัญ สำระกำรเรียนรู้ สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ กำรวัดและประเมินผล เพื่อประเมินควำม
สอดคล้องระหว่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กับผลกำรเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินคุณภำพของ
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ และใช้เกณฑ์ว่ำได้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (IOC) เฉลี่ยเท่ำกับ 0.5 ขึ้นไป 
ก ำหนดเกณฑ์ในกำรพิจำรณำให้คะแนนดังนี้ 

  ถ้ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เหมำะสม ให้คะแนน  +1 
  ถ้ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ไม่เหมำะสม ให้คะแนน  -1 
  ถ้ำไม่แน่ใจ ให้คะแนน  0 
 2.6 ปรับปรุงแก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมข้อเสนอแนะของผู้ เชี่ยวชำญ           

แล้วเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์อีกครั้ง เพื่อน ำไปด ำเนินกำรวิจัย 
 2.7 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติที่ปรับปรุงแล้วไปใช้กับนักเรียนชั้นประถม 

ศึกษำปีท่ี 3 โรงเรียนเทศบำล 1 นำเริ่งรำษฎร์บ ำรุง อ ำเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี 
3. กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่21 มีล ำดับขั้นตอน ดังนี ้
 3.1 ศึกษำเอกสำรเกี่ยวกับวิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบ กำรวิเครำะห์ข้อสอบ          

และกระบวนกำรต่ำงๆ ในกำรวัดผล หลักกำรเขียนแบบทดสอบประเภทเลือกค ำตอบ           
แบบหลำยตัวเลือก จำกหนังสือและเอกสำรเกี่ยวกับวิธีสร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 
21 เพื่อเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 

 3.2 วิเครำะห์ทักษะท่ีจ ำเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เด็กและเยำวชนควรมีคือ ทักษะ
กำรเรียนรู้และนวัตกรรม หรือ 3R และ 4C (ส ำนักทดสอบทำงกำรศึกษำ, 2561, หน้ำ 1) ซึ่งมี
องค์ประกอบ ดังนี้  3R ได้แก่  กำรอ่ำน (reading) กำรเขียน (writing) และคณิ ตศำสตร์ 
(arithmetic) และ 4C ได้แก่ กำรคิดวิเครำะห์ (critical thinking) กำรสื่อสำร (communication) 
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ (creativity) และกำรร่วมมือ (collaboration) จำกนั้นสร้ำงแบบทดสอบให้
ครอบคลุมทักษะกำรเรียนรู้และนวัตกรรมที่เด็กและเยำวชนควรมี โดยใช้ตำรำงกำรวิเครำะห์
เนื้อหำและพฤติกรรมที่ต้องกำรวัด ซึ่งเป็นทักษะที่จ ำเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เด็กและเยำวชน
ควรมีในแต่ละทักษะ ได้แก่ กำรคิดวิเครำะห์กำรสื่อสำร ควำมคิดสร้ำงสรรค์ และกำรร่วมมือ  
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 3.3 สร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่  21 เป็นแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 70 ข้อ เกณฑ์กำรให้คะแนนแต่ละข้อคือ ถ้ำตอบถูกให้ข้อละ            
1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ข้อละ 0 คะแนน  

 3.4 น ำแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นให้อำจำรย์ที่
ปรึกษำวิทยำนิพนธ์พิจำรณำตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะ เพื่อน ำไปปรับปรุงแก้ไข 

 3.5 น ำแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ปรับปรุงแล้วให้ผู้เชี่ยวชำญ
กำรสอนวิทยำศำสตร์ จ ำนวน 5 ท่ำน ตรวจสอบคุณภำพด้ำนควำมตรงเชิงเนื้อหำ และใช้เกณฑ์
ว่ำได้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (IOC) ระหว่ำงข้อค ำถำมกับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่มีค่ำตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป โดยก ำหนดเกณฑ์ในกำรพิจำรณำให้คะแนนดังนี้ 

  ถ้ำข้อสอบน้ันวัดได้ตรงตำมทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ให้คะแนน  +1 
  ถ้ำข้อสอบน้ันวัดไม่ได้ตรงตำมทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ให้คะแนน  -1 
  ถ้ำไม่แน่ใจ ให้คะแนน  0 
 3.6 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ตำมข้อเสนอแนะ

ของผู้เชี่ยวชำญ แล้วเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์อีกครั้ง เพื่อน ำไปด ำเนินกำรวิจัย 
 3.7 น ำแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่  21 ที่ปรับปรุงแล้วไปใช้กับ

นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง จ ำนวน 99 คน โดยให้คะแนน 1 คะแนนส ำหรับข้อที่ตอบถูก         
และให้ 0 คะแนนส ำหรับข้อที่ตอบผิด 

 3.8 ผู้วิจัยน ำผลกำรทดสอบมำวิเครำะห์หำค่ำควำมยำกง่ำย (p) และค่ำอ ำนำจ
จ ำแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เป็นรำยข้อ ค่ำควำมยำกง่ำยของ
ตัวเลือกมีค่ำระหว่ำง 0.20 ถึง 0.80 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกมีค่ำตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไปโดยใช้เทคนิค 50% 
คัดเลือกข้อสอบจ ำนวน 40 ข้อ พบว่ำค่ำควำมยำกง่ำยมีค่ำ 0.25-0.66 และค่ำอ ำนำจจ ำแนกมีค่ำ 
0.34-0.58 

 3.9 น ำแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่21ที่คัดเลือกจำกกำรหำควำมยำก
ง่ำยและอ ำนำจจ ำแนกแล้วน ำไปหำคุณภำพของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 เพื่อหำ
ค่ำควำมเชื่อ ม่ันของแบบทดสอบด้วยกำรใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชำร์ดสัน (Kuder-
Richardson) พบว่ำ ค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบทดสอบเท่ำกับ 0.850 

 3.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่สมบูรณ์เพื่อน ำไปใช้กับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงต่อไป 

4. กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเรื่อง วัสดุรอบตัว มีล ำดับ
ขั้นตอน ดังนี ้

 4.1 ศึกษำเอกสำรเกี่ยวกับวิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบ กำรวิเครำะห์ข้อสอบ และ
กระบวนกำรต่ำงๆ ในกำรวัดผล หลักกำรเขียนแบบทดสอบประเภทเลือกค ำตอบ แบบหลำย
ตัวเลือก จำกหนังสือและเอกสำรเกี่ยวกับกำรวัดผลและประเมินผลทำงกำรศึกษำของสถำบัน
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ส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้ำ 11-13); เยำวดี วิบูลย์ศรี (2540, หน้ำ 
82) และสมพร เชื้อพันธ์ (2547, หน้ำ 59) เพื่อเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 

 4.2 วิเครำะห์ขอบเขตของเนื้อหำ ค ำอธิบำยรำยวิชำ และตัวชี้วัดตำมหลักสูตร
จำกนั้นสร้ำงแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหำและตัวชี้วัดที่ก ำหนดไว้ในหลักสูตร โดยใช้ตำรำง
กำรวิเครำะห์เนื้อหำและพฤติกรรมที่ต้องกำรวัด ซึ่งเป็นควำมสำมำรถในกำรเรียนรู้ในแต่ละด้ำน 
ได้แก่ ด้ำนควำมรู้ควำมจ ำ ด้ำนควำมเข้ำใจ และด้ำนกำรน ำไปใช้ 

 4.3 สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัวให้
สอดคล้องกับเนื้อหำและพฤติกรรมที่ต้องกำรวัด โดยสร้ำงเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4
ตัวเลือก จ ำนวน 60 ข้อ เกณฑ์กำรให้คะแนนแต่ละข้อคือ ถ้ำตอบถูกให้ข้อละ 1คะแนน ตอบผิด
หรือไม่ตอบให้ข้อละ 0 คะแนน  

 4.4 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นให้อำจำรย์          
ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์พิจำรณำตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะ เพื่อน ำไปปรับปรุงแก้ไข 

 4.5 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ปรับปรุงแล้วให้ผู้เชี่ยวชำญ
กำรสอนวิทยำศำสตร์ จ ำนวน 5 ท่ำน ตรวจสอบคุณภำพด้ำนควำมตรงเชิงเนื้อหำ และใช้เกณฑ์
ว่ำได้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (IOC) ระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ท่ีมีค่ำตั้งแต่ 0.5 
ขึ้นไป โดยก ำหนดเกณฑ์ในกำรพิจำรณำให้คะแนนดังน้ี 

  ถ้ำข้อสอบน้ันวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์ ให้คะแนน  +1 
  ถ้ำข้อสอบน้ันวัดไม่ได้ตรงตำมจุดประสงค์ ให้คะแนน  -1 
  ถ้ำไม่แน่ใจ ให้คะแนน  0 
 4.6 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว

ตำมข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชำญ แล้วเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์อีกครั้ง เพื่อน ำไป
ด ำเนินกำรวิจัย 

 4.7 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัวที่ปรับปรุงแล้ว
ไปใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำงซึ่งเรียนเนื้อหำนี้ผ่ำนมำแล้ว จ ำนวน 99 คน โดยให้คะแนน 
1 คะแนนส ำหรับข้อที่ตอบถูก และให้ 0 คะแนนส ำหรับข้อที่ตอบผิด 

 4.8 ผู้วิจัยน ำผลกำรทดสอบมำวิเครำะห์หำค่ำควำมยำกง่ำย (p) และค่ำอ ำนำจ
จ ำแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เป็นรำยข้อ ค่ำควำมยำกง่ำยของ
ตัวเลือกมีค่ำระหว่ำง 0.20 ถึง 0.80 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกมีค่ำตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป โดยใช้เทคนิค 50%
คัดเลือกข้อสอบจ ำนวน 30 ข้อ พบว่ำค่ำควำมยำกง่ำยมีค่ำ 0.31-0.75 และค่ำอ ำนำจจ ำแนกมีค่ำ 
0.27-0.46 

 4.9 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัวที่คัดเลือกจำก
กำรหำควำมยำกง่ำยและอ ำนำจจ ำแนกแล้วน ำไปหำคุณภำพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
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ทำงกำรเรียน เพื่อหำค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบทดสอบด้วยกำรใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชำร์ด
สันพบว่ำ ค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบทดสอบเท่ำกับ 0.850 

 4.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่สมบูรณ์เพื่อน ำไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงต่อไป 
 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 
1. ท ำหนังสือจำกคณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลัยรำชภัฏเทพสตรี ถึงผู้อ ำนวยกำร

โรงเรียนเทศบำล 1 นำเริ่งรำษฎร์บ ำรุง เพื่อขอควำมอนุเครำะห์ให้นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 
3 ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ 

2. แบ่งนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจ ำนวน 52 คน ให้ได้รับ
กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำและกลุ่มควบคุมจ ำนวน 52 คน ให้ได้รับกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบปกติ 

3. ก่อนเรียนให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท ำแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 
21 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ซึ่งเป็นเครื่องมือชุดเดียวกัน 

4. ท ำกำรสอนเรื่องวัสดุรอบตัว ซึ่งกลุ่มทดลองใช้กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะ
เต็มศึกษำและกลุ่มควบคุมใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติ 

5. เม่ือด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ครบตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ก ำหนดแล้ว ผู้วิจัย
ด ำเนินกำรทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนทั้งสองกลุ่ม ด้วยเครื่องมือชุดเดียวกันคือ แบบทดสอบ
วัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ 

6. ตรวจผลกำรทดสอบ และน ำคะแนนที่ได้มำวิเครำะห์โดยวิธีทำงสถิติเพื่อทดสอบ
สมมติฐำน 

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ในกำรวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ใช้กำรวิเครำะห์ข้อมูล ดังนี้ 
1. วิเครำะห์เปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 

3 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ ก่อนเรียนและหลังเรียน วิเครำะห์คะแนน
เฉลี่ย โดยใช้กำรทดสอบควำมแตกต่ำงระหว่ำงค่ำเฉลี่ยท่ีกลุ่มตัวอย่ำงสัมพันธ์กัน 

2. วิเครำะห์เปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 
3 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ กับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบปกติโดยกำร
วิเครำะห์ควำมแปรปรวนร่วม 

3. วิเครำะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียน             
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ ก่อนเรียนและ           
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หลังเรียน วิเครำะห์คะแนนเฉลี่ย โดยใช้กำรทดสอบควำมแตกต่ำงระหว่ำงค่ำเฉลี่ยที่กลุ่ม
ตัวอย่ำงสัมพันธ์กัน 

4. วิเครำะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 3 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ กับกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบปกติโดยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนร่วมทำงเดียว 

 
สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
 สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย มีดังนี ้
 1. สถิติพื้นฐำน 
  1.1 ค่ำเฉลี่ย (mean) โดยใช้สูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้ำ 137) 
 

      X̅ =  
∑X
N  

 

   เมื่อ   X̅ แทน คะแนนเฉลี่ย 
      ∑X แทน ผลรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 
      N แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 
  1.2 ส่ วน เบี่ ย ง เบนมำตรฐำน  (Standard Deviation) โด ย ใช้ สู ต ร (พ รรณี            
ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้ำ 142) 
 

      1n
)XX(

.D.S
2







 

 
   เมื่อ .D.S  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของกลุ่มตัวอย่ำง 
    X  แทน ค่ำข้อมูลหรือคะแนนแต่ละตัว 
    X  แทน ค่ำเฉลี่ยหรือคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 
    n  แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่ำง  
 
 2. สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพของเครื่องมือ  
  2.1 ค่ำควำมตรงเชิงเนื้อหำของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่  21 และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน จำกดัชนีควำมสอดคล้องโดยใช้สูตร (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 
2550, หน้ำ 242) 
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      N
R

IOC 
  

 
   เมื่อ IOC แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับ

จุดประสงค์  
    R  แทน ผลรวมของคะแนนควำมคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชำญ 
    N  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญ 
 
  2.2 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก(r) และควำมยำกง่ำย (p) ของแบบทดสอบวัดทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยใช้สูตร (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2550, 
หน้ำ 141) 
 

      n
pp

r LH   

 
   เมื่อ r แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
    Hp  แทน จ ำนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    Lp  แทน จ ำนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ ำ 
    n  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ ำ 
 

      n2
pp

P LH   

 
   เมื่อ P  แทน ค่ำควำมยำกง่ำย 
    Hp  แทน จ ำนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
    Lp  แทน จ ำนวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ ำ 
    n2  แทน จ ำนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำ 
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  2.3 กำรค ำนวณหำค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ตำมวิธีของ คูเดอร์-ริชำร์ดสัน โดยใช้สูตร KR-20 
(พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2550, หน้ำ 247) 
 

      




  2tt S
pq

11n
n

r
Σ

 

 
   เมื่อ ttr  แทน สัมประสิทธิ์ควำมเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
    n  แทน จ ำนวนข้อค ำถำม 

    2S  แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 
    P แทน สัดส่วนของคนท ำถูกแต่ละข้อ 
    q แทน สัดส่วนของคนท ำผิดแต่ละข้อ ( p1q  ) 
 
 3. สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 
  3.1 สถิติที่ใช้เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงกันของค่ำเฉลี่ยของคะแนนทักษะแห่ง
ศตวรรษที่21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้กำร
ทดสอบควำมแตกต่ำงระหว่ำงค่ำเฉลี่ยที่กลุ่มตัวอย่ำงสัมพันธ์กัน ( t-test for dependent 
samples) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้ำ 149) 
 

      
 
1n
DDn

D
t

22





 


 1ndf   

 
   เมื่อ t  แทน เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของข้อมูลด้วยกำร

ทดสอบค่ำที 
   D แทน ผลต่ำงของคะแนนแต่ละคู่ 
   n  แทน จ ำนวนคู่ของตัวอย่ำง  
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  3.2 กำรเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนก่อน
และหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนร่วมทำงเดียว
ตำมขั้นตอน (บุญเรียง ขจรศิลป์, 2533, หน้ำ 188-191) ดังนี ้
   3.2.1 วิเครำะห์ควำมแปรปรวนของตัวแปรร่วม โดยค ำนวณหำผลรวมของ
ผลต่ำงก ำลังสอง (sum of square) ของตัวแปรร่วม ได้แก่ ผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองรวม           
(

Xt
SS ) ผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองระหว่ำงกลุ่ม (

Xb
SS ) และผลรวมของผลต่ำงก ำลังสอง

ภำยในกลุ่ม (
Xw

SS ) 

     เมื่อ N

)X(
XSS

2

j i ij

j i

2
ijtX


   

      N

)X(

n

)X(
SS

2

j i ij
2

j i ij

bX

 
  

       

 
   3.2.2 วิเครำะห์ควำมแปรปรวนของตัวแปรตำม โดยค ำนวณหำผลรวมของ
ผลต่ำงก ำลังสองของตัวแปรตำม ได้แก่ ผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองรวม (

Yt
SS ) ผลรวมของ

ผลต่ำงก ำลังสองระหว่ำงกลุ่ม (
Yb

SS ) และผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองภำยในกลุ่ม (
Yw

SS ) 

     เมื่อ N

)Y(
YSS

2

j i ij

j i

2
ijtY


   

      N

)Y(

n

)Y(
SS

2

j i ij
2

j i ij

bY

 
  

    
  n

)Y(
YSS

2

j i ij

j i

2
ijwY

 
   

 
   3.2.3 วิเครำะห์ควำมแปรปรวนของผลคูณของตัวแปรร่วมและตัวแปรตำม 
โดยค ำนวณหำผลรวมของผลคูณระหว่ำงตัวแปรร่วมกับตัวแปรตำม ได้แก่ ผลรวมของผลคูณ
รวม (

XYt
SS ) ผลรวมของผลคูณระหว่ำงกลุ่ม (

XYb
SS ) และผลรวมของผลคูณภำยในกลุ่ม                   

(
XYw

SS ) 

   เมื่อ   N

)Y)(X(
YXSS j i ijj i ij

j i ijijtXY


   

n

)X(
XSS

2

j i ij

j i

2
ijwX
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  N

)Y)(X(

n

)Y)(X(
SS j i ijj i ijj i iji ij

bXY

 
  

    
  n

)Y)(X(
YXSS j i iji ij

j i ijijwXY

 
   

 
   3.2.4 ค ำนวณค่ำผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองของตัวแปรตำมหลังปรับด้วย
ตัวแปรร่วม (adjusted sum of square) ได้แก่ ผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองรวมหลังปรับด้วยตัว
แปรร่วม (

Yt
SS  ) ผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองระหว่ำงกลุ่มหลังปรับด้วยตัวแปรร่วม (

Yb
SS  ) และ

ผลรวมของผลต่ำงก ำลังสองภำยในกลุ่มหลังปรับด้วยตัวแปรร่วม (
Yw

SS  ) 
 

   เมื่อ
   X

XY

YY t

2
t

tt SS
)SS(

SSSS   

      
YYY wtb SSSSSS   

      
X

XY

YY w

2
w

Ww SS
)SS(

SSSS   

 
   3.2.5 ค ำนวณค่ำของตัวแปรตำมที่ปรับด้วยตัวแปรร่วมในแต่ละกลุ่มของตัว
แปรอิสระ (adjusted treatment group means) ตำมสมกำร 
 
      ..)X.X(b.Y.Y jYXjj   
 
   เมื่อ   j.Y   แทน ค่ำเฉลี่ยของตัวแปรตำมของกลุ่ม j ที่ได้รับ 

 กำรปรับค่ำแล้ว 
      j.Y  แทน ค่ำเฉลี่ยของตัวแปรตำมของกลุ่ม j 
      j.X   แทน ค่ำเฉลี่ยของตัวแปรร่วมของกลุ่ม j 
      ..X   แทน ค่ำเฉลี่ยท้ังหมดของตัวแปรร่วม 
      YXb   แทน สัมประสิทธิ์กำรถดถอย ซึ่งหำได้จำกสูตร 

        X

XY

w

w
YX SS

SS
b   

      หรือ  









j i

2
ij

j i ijij

YX ..)XX(

..)YY..)(XX(
b  
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   3.2.6 ค ำนวณค่ำสถิติF ที่ใช้ในกำรทดสอบ 
 

      Y

Y

w

b

SM
SM

F



  )α1(F cJN,1J   

 
   เมื่อ  c  แทน จ ำนวนตัวแปรร่วม 
      J  แทน จ ำนวนกลุ่ม 
      N แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ มีผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ตามล าดับดังนี ้ 

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
2. ล าดับขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี ้
X̅ แทน ค่าเฉลี่ย 
S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
n แทน จ านวนนักเรียน 
t แทน ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยสองกลุ่มประชากร (t-test) 

p-value แทน ค่าความน่าจะเป็นน้อยท่ีสุด ที่จะปฏิเสธสมมติฐานหลักภายใต้
สมมติฐานหลักที่เป็นจริง โดยค านวณมาจากค่าสังเกตที่ได้มาจาก
ข้อมูลในตัวอย่างที่เก็บรวบรวมมา 

SS แทน ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกก าลังสอง 
df แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ 
MS แทน ค่าเฉลี่ยยกก าลังสอง 
F แทน ค่าการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

มากกว่า 2 กลุ่ม 
 

ล าดับขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 

ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
2. การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3          

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

4. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอนในการวิเคราะห์
ข้อมูลดังนี้ 

 
การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 

ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
ในการศึกษาเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยได้

วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (X̅) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ของคะแนนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ปรากฏผลดังตาราง 3 

 
ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3      

ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

การทดสอบ n X̅ S.D. t p-value 
ก่อนเรียน 52 22.50 3.76 21.74* .00 
หลังเรียน  52 32.27 5.07   

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
จากตาราง 3 แสดงว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนและหลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  

 
การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
ในการศึกษาเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  

ระหว่างกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับกลุ่มควบคุมที่ได้รับ
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การจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจัยได้ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยใช้คะแนนทักษะ
แห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองเป็นตัวแปรร่วม ปรากฏผลดังตาราง 4 

 
ตาราง 4 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียน            

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p-value 
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน 1,476.63 1 1,476.63 160.28* .00 
การจัดการเรียนรู้ 313.51 1 313.51 34.03* .00 
ภายในกลุ่ม 930.52 101 9.21   

รวม  2,720.66 103    
*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
จากตาราง 4 แสดงว่าคะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F = 34.03) เม่ือน าคะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน
ของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองมาใช้เป็นตัวแปรร่วมดังจะเห็นได้จากค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างในแต่ละ
กลุ่มที่แสดงไว้ในตาราง 5   

 
ตาราง 5 ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 

กลุ่ม 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน ค่าเฉลี่ยท่ีได้รับ คิดเป็นร้อยละ 
X̅ S.D. X̅ S.D. การปรับแล้ว (จาก 40 คะแนน) 

กลุ่มทดลอง 22.50 3.76 32.27 5.07 31.63 79.08 
กลุ่มควบคุม 21.08 4.63 27.46 4.63 28.10 70.25 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
จากตาราง 5 แสดงว่า ก่อนเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ใกล้เคียงกับกลุ่มควบคุมที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ แต่หลังจากท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มแล้วได้น าค่าเฉลี่ย
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ของคะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองมาใช้เป็นตัวแปรร่วม 
เพื่อใช้ในการปรับค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 หลังเรียน ผลปรากฏว่ากลุ่ม
ทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างชัดเจน โดยค่าเฉลี่ย
ของคะแนนหลังเรียนที่ได้รับการปรับแล้วของกลุ่มทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ คือ 31.63 คะแนน และ 28.10 
คะแนน คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 79.08  และ 70.25 ตามล าดับ 

 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนชั้น

ประถม ศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยได้

วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (X̅) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ของคะแนนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ปรากฏผลดังตาราง 6 

 
ตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

การทดสอบ n X̅ S.D. t p-value 
ก่อนเรียน 52 12.50 3.75 17.94* .000 
หลังเรียน  52 21.44 5.32   

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
จากตาราง 6 แสดงว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  

 
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนชั้น

ประถม ศึกษาปีที่ 3 ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 

ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
โรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ระหว่างกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา กับกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผู้วิจัยได้ใช้การ
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วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยใช้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง
ทั้งสองเป็นตัวแปรร่วม ปรากฏผลดังตาราง 7 

 
ตาราง 7 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว  

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p-value 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 1,332.90 1 1,332.90 119.14* .000 
การจัดการเรียนรู้ 94.18 1 94.18 8.42* .005 
ภายในกลุ่ม 1,129.93 101 11.19   

รวม  2,557.01 103    
*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
จากตาราง 7 แสดงว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F = 8.42) เม่ือน าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน
ของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองมาใช้เป็นตัวแปรร่วม ดังจะเห็นได้จากค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างในแต่ละ
กลุ่มที่แสดงไว้ในตาราง 8   

 
ตาราง 8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 

กลุ่ม 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน ค่าเฉลี่ยท่ีได้รับ คิดเป็นร้อยละ 

X̅ S.D. X̅ S.D. การปรับแล้ว (จาก 30 คะแนน) 
กลุ่มทดลอง 12.50 3.76 21.44 5.32 20.69 68.97 
กลุ่มควบคุม 10.88 4.04 18.00 4.48 18.75 62.50 
*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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จากตาราง 8 แสดงว่า ก่อนเรียนนั้น กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใกล้เคียงกับกลุ่มควบคุมที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แต่หลังจากท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มแล้วได้
น าค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองมาใช้เป็นตัว
แปรร่วม เพื่อใช้ในการปรับค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ผลปรากฏว่า
กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างชัดเจน โดยค่าเฉลี่ย
ของคะแนนหลังเรียนที่ได้รับการปรับแล้วของกลุ่มทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ คือ 20.69 คะแนน และ 18.75 
คะแนน คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 68.97 และ 62.50 ตามล าดับ 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเรื่อง “การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้การจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ” ล าดับขั้นตอนได้ดังนี้ 
 1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 2. สมมติฐานการวิจัย 
 3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 4. สรุปผลการวิจัย 
 5. อภิปรายผล 
 6. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยมีความมุ่งหมายในการวิจัย ดังนี ้
 1. เพื่อเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา 
 2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง            
สะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง            
สะเต็มศึกษา สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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วิธีการด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ของกลุ่มโรงเรียนในสังกัด
เทศบาลต าบลหนองแค อ าเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 
จ านวน 10 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 360 คน 

 1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  3โรงเรียนเทศบาล 1         
นาเริ่งราษฎร์บ ารุง จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 104 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ
เจาะจง จากนั้นสุ่มอย่างง่าย แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจ านวน 52 คน ให้ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและกลุ่มควบคุมจ านวน 52 คน ให้ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 
 2. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ก าหนดระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้ ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้ง 2 กลุ่ม 
กลุ่มละ 8 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 ชั่วโมง รวมเป็น 16 ชั่วโมง 
 3. เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง 
วัสดุรอบตัว ประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ 4 หน่วย ได้แก่  
  3.1 วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
  3.2 สมบัติของวัสดุ 
  3.3 การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ 
  3.4 การท าให้วัสดุร้อนขึ้นหรือเย็นลง 
 4. ตัวแปรที่ศึกษา 
  4.1 ตัวแปรต้นคือการจัดการเรียนรู้ 2 วิธี ได้แก่ 
   4.1.1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
   4.1.2 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  4.2 ตัวแปรตามคือผลการจัดการเรียนรู้ 2 ด้าน ได้แก่ 
   4.2.1 ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
   4.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย 

 5.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุรอบตัวกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
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 5.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง วัสดุรอบตัวชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
  5.3 แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
3 เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 
  5.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง วัสดุรอบตัว
เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
 6. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี ้
  6.1 ท าหนังสือจากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ถึ ง
ผู้อ านวยการโรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง เพื่อขอความอนุเคราะห์ให้นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  6.2 แบ่งนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจ านวน 52 คน ให้
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและกลุ่มควบคุมจ านวน 52 คน ให้ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  6.3 ก่อนเรียนให้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดทักษะแห่ง
ศตวรรษที่21 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเป็นเครื่องมือชุดเดียวกัน 
  6.4 ท าการสอนเรื่องวัสดุรอบตัวซึ่งกลุ่มทดลองใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษาและกลุ่มควบคุมใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  6.5 หลังจากเรียนเนื้อหาเรื่องวัสดุรอบตัว ให้ท าแบบทดสอบวัดทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นเครื่องมือชุดเดียวกัน 
  6.6 ตรวจผลการทดสอบ และน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติเพื่อ
ทดสอบสมมติฐาน 
 7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
  7.1 วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ก่อนเรียนและหลังเรียน วิเคราะห์
คะแนนเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยท่ีกลุ่มตัวอย่างสัมพันธ์กัน 
  7.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 
  7.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ก่อนเรียนและหลัง
เรียน วิเคราะห์คะแนนเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยที่กลุ่มตัวอย่าง
สัมพันธ์กัน 
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  7.4 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับการจัดการเรียนรู้
แบบปกติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การเปรียบเทียบทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุรอบตัวโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา         
กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติสรุปผลได้ดังนี ้
 1. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง           
สะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง            
สะเต็มศึกษา สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
อภิปรายผล 
 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่มีต่อทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3
สามารถอภิปรายผลการศึกษาได้ ดังนี้ 
 1. ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 นาเริ่งราษฎร์บ ารุง ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง           
สะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลการวิจัยปรากฏ
เช่นนี้เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีการส่งเสริมให้นักเรียนรู้จัก
แสวงหาความรู้ ได้ท ากิจกรรมที่สามารถพัฒนาทักษะกระบวนการและสามารถประยุกต์ความรู้
มาใช้ในการแก้ปัญหาได้ สอดคล้องกับพลศักดิ์ แสงพรมศรี (2558, หน้า 73-78) ได้ศึกษาการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง และเจตคติต่อ
การเรียนเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษากับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง และ
เจตคติต่อการเรียนเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เช่นเดียวกับแนวคิดของ กวิน เชื่อมกลาง (2556) ที่กล่าวไว้ว่า กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง
สะเต็มศึกษามีจุดมุ่งหมายหลักเพื่อเสริมสร้างทักษะและกระบวนการในการประยุกต์ใช้องค์
ความรู้ต่างๆ เพื่อแก้ปัญหา และให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียนในชั้นเรียนกับ
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นวัตกรรมต่างๆ ในชีวิตประจ าวันได้ อีกทั้งการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีการ
ทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนเพื่อเชื่อมโยงไปยังความรู้ใหม่ ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจใน
สิ่งที่จะศึกษา ได้ลงมือปฏิบัติ ค้นคว้าหาข้อมูลในสิ่งที่สนใจ น ามาเชื่อมโยงกับความรู้เดิมและลง
ข้อสรุปร่วมกัน ท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหาได้ดี  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของปราณี 
นันทะแสน (2560, หน้า 97) ที่พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษากับแบบปกติ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. ทักษะแห่ งศตวรรษที่  21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนัก เรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา สูงกว่าการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ
เต็มศึกษานั้น ประกอบด้วยกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่กระตุ้นให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติเอง คิดเอง และตื่นตัวอยากเรียนรู้อยู่เสมอ (เพ็ญศรี ใจกล้า  ,สุกัญญา มะลิวัลย์  ,มยุรา 

สุภารี ,และฤทธิไกร ไชยงาม , 1652, หน้า 117) โดยเฉพาะการระดมความคิดจากสมาชิกแต่ละ
คนในกลุ่มเพื่อแก้ปัญหา จนสามารถสร้างสรรค์ผลงานได้ส าเร็จนั้น จะส่งผลให้นักเรียนเกิด
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 (พรสวรรค์ วงค์ตาธรรม, 1662, หน้า 221) เพิ่มขึ้น อีกทั้งการที่
นักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์เพื่อตอบโจทย์ของการเปลี่ยนแปลงของยุคสมัย
แห่งนวัตกรรมนั้น ส่งผลให้นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีทักษะ
แห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
 นอกจากนี้ ผลการวิ จัยยั งพบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน               
มีความสัมพันธ์กับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (F = 119.14) และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (F = 8.42) เมื่อน าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนของ
กลุ่มตัวอย่างทั้งสองมาใช้เป็นตัวแปรร่วมพบว่ากลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนที่ได้รับการปรับแล้วของกลุ่ม
ทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา และกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ คือ 20.69 คะแนน และ 18.75 คะแนน คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 68.97 และ 62.50 
ตามล าดับ เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เป็นการจัดกิจกรรมที่
ส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ของนักเรียน ท าให้นักเรียนสนใจเรียนทางด้าน
วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น (Duch, 1995) 
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  ครูผู้สอนสามารถน าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาไปใช้ เพื่อเพิ่ม
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้ เนื่องจากมีขั้นตอนต่างๆ 
ที่ท าให้นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้และพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 โดยอาศัยการ
น าเสนอชิ้นงานของแต่ละกลุ่มที่ได้ร่วมกันออกแบบชิ้นงานให้นักเรียนกลุ่มอื่นๆ ได้รับฟังถึง
แนวทางในการออกแบบชิ้นงานด้วยตัวนักเรียนเอง 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ควรมีการทดลองสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง           
สะเต็มศึกษา ในเนื้อหาอื่นๆ ที่นักเรียนมีปัญหาในการเรียนเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ให้สูงขึ้น 
  2.2 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กับทักษะ
แห่งศตวรรษที่ 21ด้านอื่นๆ ที่นอกเหนือจากทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เด็กและเยาวชน
ควรมี ได้แก่ การคิดอย่างมีวิจารณาญาณ การสื่อสาร ความคิดสร้างสรรค์ และการร่วมมือ 
(ส านักทดสอบทางการศึกษา, 2561, หน้า 1) เช่น ทักษะการเข้าใจความแตกต่างทางวัฒนธรรม 
กระบวนการคิดข้ามวัฒนธรรม ทักษะทักษะทางอาชีพ และการเรียนรู้ ทักษะการใช้คอมพิวเตอร์
และการรู้เท่าทันเทคโนโลยี เป็นต้น 
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3. ดร.อรสา แก้วสารถี ผู้อ านวยการเชี่ยวชาญ  
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อ าเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี 
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ภาคผนวก  ข 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและ
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง วัสดุรอบตัว 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาแผนที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์     รหัส ว 13101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุรอบตัว 
เร่ือง วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์  
         (สถานีสังเกตการณ์) 

เวลา 4 ชั่วโมง 

ผู้สอน นางสาวสายฝน ชวรางพงษ์  
............................................................................................................................................... 
สาระส าคัญ 
 วัตถุหรือสิ่งของต่างๆ รอบตัวเราในปัจจุบันมีส่วนประกอบหลายส่วน และอาจท ามา
จากวัสดุหลายชนิด มีทั้งท ามาจากวัสดุที่เป็นวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ที่มนุษย์สร้างขึ้น
เพื่อให้มีสมบัติเหมาะสมกับการใช้งาน และทดแทนวัสดุธรรมชาติที่นับวันจะหมดสิ้นไป เช่น 
เตียง ตู้ โต๊ะ เก้าอี้ ท ามาจากไม้ แก้วน้ า ขวดน้ า กระจก ท ามาจากแก้ว ลูกบอล กะละมัง ถังน้ า 
ท ามาจากพลาสติก เป็นต้น 
 การเรียนรู้ด้วยการเล่นท าให้เกิดความสนุกสนาน การท างานเป็นกลุ่มสร้างความ
สามัคคี สถานีสังเกตการณ์ของเล่น เป็นของเล่นอย่างหนึ่งที่เด็กๆ สามารถท าได้ด้วยตนเอง ซึ่ง
การออกแบบจะต้องค านึงถึง วัสดุที่ใช้ ขนาด รูปร่าง การคิดค านวณ เพื่อให้สามารถตั้งอยู่ได้   
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 วิทยาศาสตร์ 
  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
   มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 คณิตศาสตร์ 
  สาระที่ 2 การวัด 
   มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
  สาระที่ 3 เรขาคณิต 
   มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 เทคโนโลยี* 
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  สาระที่ 1 การด ารงชีวิตและครอบครัว 
   มาตรฐาน ง 1.1 เข้าใจการท างาน มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะกระบวนการ
ท างาน ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะการท างานร่วมกัน และทักษะการ
แสวงหาความรู้ มีคุณธรรมและลักษณะนิสัยในการท างาน มีจิตส านึกในการใช้พลังงาน 
ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อมเพื่อการด ารงชีวิตและครอบครัว 
  สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี 
   มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและ
สร้างสิ่งของเครื่องใช้ หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้
เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดลอ้ม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีท่ี
ยั่งยืน  
  สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
   มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
ในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การท างานและอาชีพ อย่างมีประสิทธิ 
ภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 
ตัวชี้วัด 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี* 
ว 3.1 ป.3/1 จ าแนกชนิดและ
สมบัติของวัสดุที่เป็น
ส่วนประกอบของของเล่น 
ของใช ้
ว 3.1 ป.3/2 อธิบายการใช้
ประโยชน์ของวัสดุแต่ละชนิด 
ว 3.2 ป.3/1 ทดลองและ
อธิบายผลของการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับวัสดุ 
เมื่อถูกแรงกระท าหรือท าให้
ร้อนขึ้นหรือท าให้เย็นลง 
ว 3.2 ป.3/2 อภิปราย
ประโยชน์และอันตรายที่อาจ
เกิดขึ้นเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของวัสดุ 
 

 
 

ง 1.1 ป.3/2 ใช้วัสดุ อุปกรณ์และ
เครื่องมือตรงกับลักษณะงาน 
ง 1.1 ป.3/3 ท างานอย่างเป็น
ขั้นตอนตามกระบวนการท างาน
ด้วยความสะอาด ความรอบคอบ 
และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
ง 2.1 ป.3/1 สร้างของเล่นของใช้
อย่างง่าย โดยก าหนด ปัญหาหรือ
ความต้องการ รวบรวมข้อมูล 
ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิด
เป็นภาพร่าง 2 มิติ ลงมือสร้าง 
และประเมินผล 
ง 3.1 ป.3/1 ค้นหาข้อมูลอย่างมี
ขั้นตอน และน าเสนอข้อมูลใน
ลักษณะต่างๆ 
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หมายเหตุ: *มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เทคโนโลยี (T) ในที่นี้จะรวมมาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัดสาระการออกแบบและเทคโนโลยี และสาระเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ของ
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ในขณะที่วิศวกรรมศาสตร์ (E) ไม่ได้ปรากฏ
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน แต่กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สามารถ
เทียบเคียงได้จากกระบวนการเทคโนโลยีในมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระการออกแบบและ
เทคโนโลย ี
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  สังเกตและระบุลักษณะที่ปรากฏของวัสดุที่น ามาใช้เป็นสถานีสังเกตการณ์ของเล่น
ได้ (K) 
 2.  ออกแบบและสร้างสถานีสังเกตการณ์ของเล่นตามเงื่อนไขท่ีก าหนดได้ (K) 
 3.  ใช้วัสดุ อุปกรณ์ในการสร้างสถานีสังเกตการณ์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม (K) 
 4.  บอกรูปร่างของสถานีสังเกตการณ์และวัดขนาดความยาวความสูงได้ (K) 
 5.  มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 6.  พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A) 
 7.  ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A) 
 8.  สื่อสารและน าความรู้เร่ืองวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้ (P) 
 
สาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี* 
1.  ชนิดและสมบัติของวัสดุที่
เป็นส่วนประกอบของของเล่น 
ของใช ้ที่ปรากฏ เช่น สี รูปร่าง 
ผิวสัมผัส 
2.  การใช้ประโยชน์ของวัสดุแต่
ละชนิด 
3.  ของเล่นคือสิ่งที่ใช้เพื่อความ
เพลิดเพลินสนุกสนาน 
4.  สถานีสังเกตการณ์คือ
สิ่งก่อสร้างช่วยให้มนุษย์ส ารวจ
สภาพอากาศ และสิ่งแวดล้อม
จากที่สูง เพื่น ามาใช้เป็นข้อมูล  

1.  รูปร่างรูปสามเหลี่ยม 
รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูป
วงร ี
2.  การวัดความยาวเป็น
เมตร เซนติเมตร และ
มิลลิเมตร  
3.  การบอกขนาด ความ
ยาว ความสูง 
4.  การเลือกเครื่องวัดที่
เหมาะสม และ
เปรียบเทยีบความยาว 

1.  การเลือกใช้สิ่งของ
เครื่องใช้รอบตัวใน
ชีวิตประจ าวันอย่าง
สร้างสรรค์ตามหน้าที่ใช้สอย
และปลอดภัย 
2.  อุปกรณ์เครื่องมือในการ
สร้างหอคอย 
3.  ค้นหาข้อมูลอย่างมี
ขั้นตอน และน าเสนอข้อมูล
ในลักษณะต่างๆ ได้ตาม
ต้องการ 
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5.  การเลือกวัสดุและสิ่งของ
ต่างๆ มาใช้เพื่อความเหมาะสม
และปลอดภัยต้องพิจารณาถึง
สมบัติของวัสดุที่ใช้ท าสิ่งของ
นั้นๆ  

4.  การตัด การวัด การผูก 
ถูกต้องเหมาะสม 

 
กรอบแนวคิด 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1.  มีวินัย 
 2.  ใฝ่เรียนรู้ 
 3.  มุ่งม่ันในการท างาน 
 4.  มีจิตสาธารณะ 
 5.  ซื่อสัตย์สุจริต 
 

S: วิทยาศาสตร์ 

-  การจ าแนกวัสดุ 

-  การประดิษฐ์ของเล่น 

วัสดุที่น ามาท าของเล่น 

T: เทคโนโลยี 

-  การเลือกใช้สิ่งของ

เครื่องใช้ตามหน้าที่ใช้

สอย 

-  การใช้อุปกรณ์

เครื่องมือในการ

ประดิษฐ์ของเล่น 
E: วิศวกรรมศาสตร์ 

-  กระบวนการออกแบบ 

   เชิงวิศวกรรม 

   (การออกแบบวางแผน 

    การประดิษฐ์สถานี

สังเกตการณ์) 

M: คณิตศาสตร์ 

-  การวัดและบอก

ความยาว ความสูง 

-  รูปร่างสี่เหลี่ยม 

วงกลม สามเหลี่ยม 

วัสดุธรรมชาติหรือ

วัสดุสังเคราะห์ 

(สถานีสังเกตการณ์) 
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สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 
 2.  ความสามารถในการคิด 
 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบ
ความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
  1.  ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน เพื่อให้นักเรียนได้ท ากิจกรรม
ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
  2.  ครูถามค าถามทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนว่า ทรัพยากรธรรมชาติใดบ้างที่
ใช้เป็นวัสดุ เพื่อน ามาท าเป็นของเล่นและของใช้ได้ 
   2.1  ของใช้ คืออะไร (แนวค าตอบ สิ่งของที่น ามาใช้ประโยชน์ได้) 
   2.2  ของเล่น คืออะไร (แนวค าตอบ สิ่งของที่น ามาใช้เพื่อความสนุกสนาน
เพลิดเพลิน) 
   2.3  ยกตัวอย่างของใช้มา 10 อย่าง (แนวค าตอบ กรรไกร ดินสอ) 
   2.4  ยกตัวอย่างของเล่นมา 10 อย่าง (แนวค าตอบ หุ่นยนต์ ตุ๊กตา รถของเล่น) 
  3.  นักเรียนร่วมกันตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับค าตอบของค าถาม 
เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนดังนี้ 
   1.  ขั้นระบุปัญหาหรือสถานการณ์ 
    1.1  ครูชี้แจงจุดประสงค์ ข้อตกลง และท าความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการ
เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
    1.2  ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละประมาณ 6 คน จากนั้น
สนทนากับนักเรียนถึงปัญหาต่างๆ ใกล้ตัวนักเรียนและความต้องการของนักเรียน เพื่อค้นหา
และสร้างสถานการณ์ส าหรับกิจกรรมสะเต็มศึกษา แล้วอาจสมมุติสถานการณ์ให้นักเรียน 
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    1.3  ครูน าภาพ “สถานีสังเกตการณ์” ให้นักเรียนดู แล้วให้นักเรียนร่วม
อภิปรายว่าคืออะไร ใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์อย่างไร และเราจะสร้างสถานีสังเกตการณ์เป็น
ของเล่นได้หรือไม่ (สถานีสังเกตการณ์ (Monitor Station) คือ สิ่งก่อสร้างที่เป็นส่วนหลักของ
สถานีควบคุม ช่วยให้มนุษย์ส ารวจสภาพอากาศ ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อมได้) 
    1.4  ครูก าหนดปัญหาให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ดังนี้ “ให้นักเรียนสร้าง
สถานีสังเกตการณ์ของเล่นจากอุปกรณ์ที่ก าหนดให้ และสร้างสถานีสังเกตการณ์ให้สูงที่สุดและมี
ความม่ันคงแข็งแรง” 
   2.  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
    2.1  ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง สถานีสังเกตการณ์ โดยดู
รูปแบบต่างๆ แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายเกี่ยวกับสถานีสังเกตการณ์เกี่ยวกับรูปร่าง 
ลักษณะ และองค์ประกอบที่จะท าให้สถานีสังเกตการณ์ตั้งอยู่ได้ และมีความสูงกว่ากลุ่มอื่น 
    2.2  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้สืบค้นเพื่อรวบรวมข้อมูล 
(อนุญาตให้ใช้โทรศัพท์ของนักเรียนสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตได้ หรือใช้เทคโนโลยีเพื่อ
อ านวยความสะดวกในการออกแบบชิ้นงาน) ต่างๆ ที่จ าเป็นส าหรับการแก้ไขปัญหาหรือ
สถานการณ์ตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยเม่ือได้ข้อมูลมาแล้ว ต้องช่วยกันวิเคราะห์ว่าจะต้องใช้
ข้อมูลใดบ้าง หรือความรู้เรื่องใดบ้างมาใช้ในการแก้ไขปัญหา และต้องสรุปองค์ความรู้ที่ได้จาก
การสืบค้นข้อมูล จากนั้นช่วยกันวิเคราะห์เพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกใช้อุปกรณ์ (ในขั้นนี้ ครู
ควรให้ค าแนะน าแก่นักเรียนอย่างเอาใจใส่ แต่นักเรียนต้องเป็นผู้เลือกอุปกรณ์ที่จะใช้ในการ
ออกแบบชิ้นงานเพื่อใช้แก้ปัญหาพร้อมเหตุผลเองทั้งหมด) 
    2.3  ครูคอยแนะน าช่วยเหลือนักเรียนขณะสืบค้นข้อมูลและเลือกวิธีการ
แก้ปัญหา และเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา 
   3.  ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
    3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันระดมความคิด เพื่อวางแผนและวาดรูป
ออกแบบสถานีสังเกตการณ์ของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งระบุจ านวนและปริมาณของวัสดุที่ต้องการ
ใช้ด้วย (ในขั้นนี้จะชี้ให้เห็นว่า การที่นักเรียนแต่ละกลุ่มวาดรูปแสดงตัวอย่างชิ้นงานได้นั้น ต้อง
ผ่านการคิดพิจารณาอย่างเป็นล าดับขั้น เพื่อน าไปสู่การทดลองปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหาจริง) 
    3.2  ครูให้ค าแนะน ากับนักเรียน ในขณะที่นักเรียนก าลังช่วยกัน
ออกแบบชิ้นงาน 
   4.  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
    4.1  นักเรียนช่วยกันประดิษฐ์สถานีสังเกตการณ์ตามแบบและเงื่อนไข
ที่ครูก าหนดให้ โดยใช้วัสดุอุปกรณ์ที่ออกแบบไว้ 
    4.2  นักเรียนค้นคว้ารายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุ
สังเคราะห์ จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์หรืออินเทอร์เน็ต 
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   5.  ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
    5.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มทดสอบสถานีสังเกตการณ์ของกลุ่มตนเองว่า
เป็นไปตามเงื่อนไขหรือไม่แล้วปรับปรุงแก้ไข 
    5.2  ครูจัดการแข่งขันโดยวัดความสูงของสถานีสังเกตการณ์ และน า
ดินน้ ามันวางลงบนยอดสถานีสังเกตการณ์ แล้วสังเกตว่าตั้งอยู่ได้หรือไม่ 
   6.  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 
    6.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน เกี่ยวกับรูปแบบของสถานี
สังเกตการณ์และวัสดุที่ใช้ รวมทั้งขนาดที่สามารถท าให้สถานีสังเกตการณ์ตั้งอยู่ได้โดยมีความ
สูงที่สุด 
 ขั้นสรุป 
  นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการได้ท าสถานีสังเกตการณ์ นักเรียนและครูร่วมกัน
สรุปความรู้เกี่ยวกับวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ โดยเชื่อมโยงถึงทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ไม้ไอศกรีม  
 2.  กรรไกร 
 3.  ดินน้ ามัน 
 4.  กาว 
 5.  กระดาษ 
 6.  เทปใส 
 7.  ดินน้ ามัน 
 8.  ภาพสิ่งของที่ท าจากวัสดุต่างๆ เช่น ไม้ โลหะ แก้ว กระดาษ พลาสติก 
 9.  ตัวอย่างของเล่น ของใช้  ที่ท าจากวัสดุต่างๆ เช่น ไม้ โลหะ แก้ว กระดาษ 
พลาสติก ยาง อลูมิเนียม 
 10.  ใบงาน วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
 11.  ใบกิจกรรม 
 12.  แบบประเมินผลชิ้นงาน 
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การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

รายการที่ประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1.  การออกแบบและ
สร้างสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น 

สามารถสร้างสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น
ได้ถูกต้องตาม
เงื่อนไขท่ีก าหนดให้ 

สามารถสร้างสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น
ได้ แต่ไม่ถูกต้องตาม
เงื่อนไขท่ีก าหนดให้ 

ไม่สามารถสร้าง
สถานีสังเกตการณ์
ของเล่นได้ 

2.  การใช้วัสดุ
อุปกรณ์ 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ได้
อย่างถูกต้อง
ปลอดภัย 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ได้
อย่างถูกต้อง
ปลอดภัยตาม
ค าแนะน าของครูเป็น
ระยะ 

ใช้วัสดุอุปกรณ์ได้
อย่างถูกต้อง
ปลอดภัยตาม
ค าแนะน าของครู
ตลอดเวลา 

3.  การบอกรูปร่าง
เรขาคณิตและการวัด
ความสูงและขนาด 

สามารถบอกรูปร่าง
ของสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น 
และวัดขนาดความสูง
ได้ถูกต้อง 

สามารถบอกรูปร่าง
ของสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น 
หรือวัดขนาดความ
สูงได้ถูกต้องอย่างใด
อย่างหนึ่ง 

ไม่สามารถบอก
รูปร่างของสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น 
และไม่สามารถวัด
ขนาดความสูงได้ 

4.  ความรู้เร่ือง วัสดุ
ธรรมชาติและวัสดุ
สังเคราะห์ (K) 

ระบุชนิดของวัสดุที่
เป็นส่วนประกอบ
ของสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น 
ได้ถูกต้องทั้งหมดว่า
เป็นวัสดุธรรมชาติ
หรือวัสดุสังเคราะห์ 

ระบุชนิดของวัสดุที่
เป็นส่วนประกอบ
ของสถานี
สังเกตการณ์ของเล่น 
ได้ถูกต้องบางส่วนว่า
เป็นวัสดุธรรมชาติ
หรือวัสดุสังเคราะห์ 

ไม่สามารถระบุชนิด
ของวัสดุที่เป็น
ส่วนประกอบของ
สถานีสังเกตการณ์
ของเล่น ได้ว่าเป็น
วัสดุธรรมชาติหรือ
วัสดุสังเคราะห์ 

5.  การท างานเป็น
กลุ่ม 

มีการวางแผนในการ
ท างานอย่างเป็น
ขั้นตอนและสมาชิก
ทุกคนมีส่วนร่วมใน
การท างาน 

สมาชิกทุกคนมีส่วน
ร่วมในการท างานแต่
การวางแผนในการ
ท างานยังไม่เป็น
ขั้นตอน 

สมาชิกบางคนมีส่วน
ร่วมในการท างาน
และขาดการวางแผน
ในการท างานอย่าง
เป็นข้ันตอน 
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บันทึกหลังการสอน 
 ผลการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ปัญหาท่ีพบในการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 
 สิ่งที่ควรพัฒนาในการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 แนวทางแก้ไข 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 

ลงชื่อ....................................ผู้สอน 
(นางสาวสายฝน   ชวรางพงษ์) 
............./.............../.............. 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบปกติแผนที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์     รหัส ว 13101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุรอบตัว 
เร่ือง วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ เวลา 4 ชั่วโมง 
ผู้สอน นางสาวสายฝน ชวรางพงษ์  
............................................................................................................................................... 
 
สาระส าคัญ 
 วัตถุหรือสิ่งของต่างๆ รอบตัวเราในปัจจุบันมีส่วนประกอบหลายส่วน และอาจท ามา
จากวัสดุหลายชนิด มีทั้งท ามาจากวัสดุที่เป็นวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ที่มนุษย์สร้างขึ้น
เพื่อให้มีสมบัติเหมาะสมกับการใช้งาน และทดแทนวัสดุธรรมชาติที่นับวันจะหมดสิ้นไป เช่น 
เตียง ตู้ โต๊ะ เก้าอี้ ท ามาจากไม้ แก้วน้ า ขวดน้ า กระจก ท ามาจากแก้ว ลูกบอล กะละมัง ถังน้ า 
ท ามาจากพลาสติก เป็นต้น  
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวชี้วัด 
  ว 3.1 ป.3/1 จ าแนกชนิดและสมบัติของวัสดุที่เป็นส่วนประกอบของของเล่น ของใช้ 
  ว 3.1 ป.3/2 อธิบายการใช้ประโยชน์ของวัสดุแต่ละชนิด 
  ว 3.2 ป.3/1 ทดลองและอธิบายผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับวัสดุ เม่ือถูก
แรงกระท าหรือท าให้ร้อนข้ึนหรือท าให้เย็นลง 
  ว 3.2 ป .3/2 อภิปรายประโยชน์และอันตรายที่ อาจเกิดขึ้ น เนื่ อ งจากการ
เปลี่ยนแปลงของวัสดุ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  บอกแหล่งก าเนิดของวัสดุที่น ามาท าเป็นสิ่งของต่างๆ ได้  (K) 
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 2.  มีความสนใจใฝ่รู้หรืออยากรู้อยากเห็น (A) 
 3.  พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (A) 
 4.  ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A) 
 5.  สื่อสารและน าความรู้เรื่องวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
ได้ (P) 
 
สาระการเรียนรู ้
 1.  วัสดุธรรมชาติ 
 2.  วัสดุสังเคราะห์ 
 
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
 1.  ใฝ่เรียนรู้ 
 2.  มุ่งม่ันในการท างาน 
 3.  มีจิตสาธารณะ 
 4.  ซื่อสัตย์สุจริต 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 1.  ความสามารถในการสื่อสาร 
 2.  ความสามารถในการคิด 
 3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ครูด าเนินการทดสอบก่อนเรียน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบ
ความพร้อมและพื้นฐานของนักเรียน 
 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
  1.  ครูถามค าถามทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนว่า ทรัพยากรธรรมชาติใดบ้างที่
ใช้เป็นวัสดุ เพื่อน ามาท าเป็นของเล่นและของใช้ได้ 
  2.  นักเรียนร่วมกันตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับค าตอบของค าถาม 
เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
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 ขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
   1.  ขั้นสร้างความสนใจ 
    1.1  ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน แล้วเปิดโอกาส ให้นักเรียนในกลุ่มน าเสนอ
ข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุธรรมชาติและวัสดุสังเคราะห์ที่ครูมอบหมายให้ไปเรียนรู้ล่วงหน้าให้เพื่อนๆ 
ในกลุ่มฟัง จากนั้นให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนมาน าเสนอข้อมูลหน้าห้องเรียน 
    1.2  ครูตรวจสอบว่านักเรียนท าภาระงานที่ได้รับมอบหมายไปหรือไม่ โดย
ตรวจสอบจากการจดบันทึกของนักเรียน และถามค าถามเกี่ยวกับภาระงาน ดังนี้ 
     1.2.1  วัสดุธรรมชาติคืออะไร (แนวค าตอบ วัสดุที่ได้จากธรรมชาติ) 
     1.2.2  วั สดุ สั ง เค ราะห์ คื ออะไร (แนวค าตอบ  วัสดุ ที่ ได้ จาก
กระบวนการท าขึ้นมาโดยใช้สารเคมี) 
     1.2.3  ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งค าถามที่นักเรียนสงสัยจากการท า
ภาระงานอย่างน้อยคนละ 1 ค าถาม ซึ่งครูให้นักเรียนเตรียมมาล่วงหน้า และให้นักเรียนช่วยกัน
ตอบและแสดงความคิดเห็น 
     1.2.4  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป 
   2.  ขั้นส ารวจและค้นหา 
    2.1  นักเรียนแบ่งกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรม ส ารวจวัสดุที่ ใช้ ในชีวิต 
ประจ าวันตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะการส ารวจ สังเกต และการแยกหมวดหมู่ 
ดังนี ้
     2.1.1  ส ารวจวัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเครื่องใช้ในบ้าน โรงเรียน ร้านค้าใน
ชุมชนว่าเป็นวัสดุชนิดใด 
     2.1.2  บันทึกชื่อสิ่งของเครื่องใช้และประเภทของวัสดุ 
    2.2  นักเรียนและครู ร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ที่ได้จากใบ
กิจกรรม 
    2.3  ครูคอยแนะน าช่วยเหลือนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมโดยครูเดินดู
รอบๆ ห้องเรียนและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนซักถามเมื่อมีปัญหา 
   3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
    3.1  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่ม น าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม
หน้าชั้นเรียน 
    3.2  นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม 
โดยใช้แนวค าถามต่อไปนี้ 
     3.2.1  ในท้องถิ่นของนักเรียนมีการน าวัสดุใดมาใช้มากที่สุด (แนว
ค าตอบ หิน ไม้ พลาสติก ยาง และโลหะ) 
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     3.2.2  ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนใช้สิ่งของเครื่องใช้ที่ท าด้วยวัสดุ
ธรรมชาติมากกว่าหรือน้อยกว่าวัสดุสังเคราะห์ (แนวค าตอบ ใช้วัสดุสังเคราะห์มากกว่า) 
     3.2.3  นักเรียนได้ประโยชน์อะไรจากการปฏิบัติกิจกรรมนี้ (แนว
ค าตอบ ท าให้เราทราบว่าสิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ ท าจากวัสดุประเภทใด และน ามาใช้งานอะไรได้
บ้าง) 
    3.3  นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ได้
ข้อสรุปว่าแหล่งก าเนิดของวัสดุต่างๆ แบ่งออกเป็นวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
   4.  ขั้นขยายความรู ้
    4.1  ครูแนะน านักเรียนว่า เม่ือนักเรียนมีเวลาว่างให้สืบค้นข้อมูลที่
เกี่ยวกับวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์จากหนังสือในห้องสมุดหรือจากแหล่งความรู้ต่างๆ  
    4.2  นักเรียนค้นคว้ารายละเอียดและค าศัพท์ภาษาอังกฤษเกี่ยวกับวัสดุ
ธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ จากหนังสือเรียนภาษาอังกฤษหรืออินเทอร์เน็ต 
   5.  ขั้นประเมิน 
    5.1  นักเรียนท าแบบฝึกหัดท้ายกิจกรรมจ านวน 10 ข้อ 
    5.2  ครูสังเกตและประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนจากการตอบ
ค าถาม และการท ากิจกรรม 
 ขั้นสรุป 
  นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้เกี่ยวกับวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 1.  กล่องไม้และกล่องพลาสติก 
 2.  ภาพสิ่งของที่ท าจากวัสดุต่างๆ เช่น ไม้ โลหะ แก้ว กระดาษ พลาสติก 
 3. ตัวอย่างของเล่น ของใช้ ที่ท าจากวัสดุต่างๆ เช่น ไม้ โลหะ แก้ว กระดาษ พลาสติก 
ยาง อลูมิเนียม 
 4.  ใบงาน ส ารวจวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ 
 5.  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ ป.3 (สสวท.) 
 6.  แบบฝึกหัดสาระการเรียนรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ ป.3 (สสวท.) 
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การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 
ด้านความรู้ (K) ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ

ค่านิยม (A) 
ด้านทักษะและกระบวนการ 

(P) 
1.  ซักถามความรู้เร่ือง วัสดุ
ธรรมชาติและวัสดุสังเคราะห์ 
2.  ประเมินกิจกรรมฝึก
ทักษะระหว่างเรียน 
3.  ทดสอบก่อนเรียน 

1.  ประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

1.  ประเมินทักษะและ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
2.  ประเมินทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 

 
บันทึกหลังการสอน 
 ผลการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ปัญหาท่ีพบในการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 สิ่งที่ควรพัฒนาในการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 แนวทางแก้ไข 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................ 
 

ลงชื่อ....................................ผู้สอน 
(นางสาวสายฝน   ชวรางพงษ์) 
............./.............../.............. 
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ภาคผนวก  ค 
แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง วัสดุรอบตัว 
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แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
ก่อน-หลัง เรียน  

ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 1-4 
หลังจากได้รับโทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนเป็นของขวัญวันเกิดจากพ่อและแม่ “โนบิตะ” เด็กชาย
วัย 9 ปี เริ่มเก็บตัวเงียบในห้อง เม่ือแม่ถามว่าท าอะไรอยู่ เขามักจะตอบว่า ครูที่โรงเรียนให้หา
ข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตเพื่อท ารายงาน โดยหารู้ไม่ว่าแท้จริงแล้ว โนบิตะได้ท่องโลกไปกับสิ่งที่ไม่
เหมาะสม ส าหรับวัยเด็กอย่างเขาเลย เขาจดจ่ออยู่กับเกมที่ใช้ความรุนแรง ภาพโป๊ และการเข้า
ไปในห้องสนทนา พูดคุยในเร่ืองที่ไร้สาระและไม่เหมาะสม 
 
 ค าถาม 
  1.  ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์นี้มากที่สุดคือข้อใด 
   ก.  การโกหกพ่อแม่ 
   ข.  การเก็บตัวเงียบในห้อง 
   ค.  การเรียกร้องของขวัญจากพ่อแม่ 
   ง.  การเล่นอินเทอร์เน็ตในทางที่ไม่เหมาะสม 
  2.  จากบทความข้อความใดเป็นข้อคิดเห็นของผู้เขียน 
   ก.  โนบิตะได้รับโทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนเป็นของขวัญ 
   ข.  โนบิตะเด็กชายวัย 9 ปี เริ่มเก็บตัวในห้อง 
   ค.  โนบิตะใช้เวลากับการเล่นเกมออนไลน์ในโทรศัพท์ 
   ง.  โนบิตะได้ท่องโลกไปกับสิ่งที่ไม่เหมาะสมส าหรับเด็กวัยอย่างเขาเลย 
  3.  ข้อใดเป็นวิธีการแก้ปัญหาของสถานการณ์ท่ีดีที่สุด 
   ก.  ไม่ให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟน 
   ข.  จ ากัดเวลาการใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟน 
   ค.  หลีกเลี่ยงการให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟน 
   ง.  ให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนอยู่ในสายตาผู้ปกครอง 
  4.  ข้อสรุปที่ดีที่สุดส าหรับเหตุการณ์นี้คือข้อใด 
   ก.  อินเทอร์เน็ตมีท้ังประโยชน์และโทษ 
   ข.  การให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนมีแต่อันตราย 
   ค.  ผู้ปกครองต้องดูแลการใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนของเด็ก 
   ง.  โลกอินเทอร์เน็ตมีแต่สิ่งที่ไม่เหมาะสมส าหรับเด็ก 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 5-6 
 
 สองพี่น้องไปเยี่ยมแม่ที่โรงพยาบาล ได้วิ่งเล่นบริเวณโรงพยาบาล น้องชายหิวน้ าเอื้อม 
 มือกดน้ าเย็น น้องร้องลั่นไฟดูดสิ้นใจตาย ทางโรงพยาบาลน าศพไปชันสูตรและระบุว่า 
 ไม่ทราบสาเหตุการเสียชีวิต 
 
 ค าถาม 
  5.  เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นเป็นล าดับสุดท้าย 
   ก.  แผงจ่ายไฟช ารุด 
   ข.  เด็กชายช็อคหมดสติ 
   ค.  แพทย์ระบุการตายไม่ได้ 
   ง.  เด็กกดน้ าจากเครื่องท าน้ าเย็น 
  6.  “น้องชายหิวน้ า เอื้อมมือกดน้ าเย็น น้องร้องลั่น ไฟดูดดิ้น” จากข้อความ 
นักเรียนอยู่ในเหตุการณ์ดังกล่าวจะปฏิบัติอย่างไร 
   ก.  เข้าช่วยเหลือน้อง 
   ข.  วิ่งไปบอกพ่อและแม่ 
   ค.  ตะโกนขอความช่วยเหลือ 
   ง.  ถอดปลั๊กเครื่องท าน้ าเย็น 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนอ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบค าถามข้อ 7-10 
 
 แอน อั้น และอุ๊ เดินทางเที่ยวป่า แอนรู้สึกหิวน้ า เธอพบผลไม้ชนิดหนึ่ง แอนพูดว่า  
            “ในวิชาวิทยาศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น ครูสอนว่าผลไม้บางชนิดสามารถ 
            กินแทนน้ าได้” อั้น “ถ้าอย่างน้ันผลไม้ผลนี้กินแทนน้ าได้” อุ๊ “เรายังสรุปไม่ได้หรอกว่า 
 ผลไม้ชนิดนี้สามารถกินได้ เราควรน าไปถามครูก่อน” 
 
 ค าถาม 
  7.  จากสถานการณ์ ปัญหาคืออะไร 
   ก.  แอน อั้น และอุ๊หิวน้ า 
   ข.  แอน อั้น และอุ๊หลงป่า 
   ค.  แอน อั้น และอุ๊พบผลไมช้นิดหนึ่ง 
   ง.  แอน อั้น และอุ๊ไม่แน่ใจว่าผลไม้กินแทนน้ าได้ 
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  8.  บุคคลใดน่าเชื่อถือมากที่สุด 
   ก.  อั้น 
   ข.  อุ ๊
   ค.  อั้นกับแอน 
   ง.  อั้นกับอุ๊ 
  9.  ถ้านักเรียนเชื่อค าพูดของบุคคลในข้อ 8 ให้บอกเหตผุลประกอบ 
   ก.  เพราะอั้นเป็นผู้กล้าตัดสินใจ 
   ข.  เพราะอุ๊เป็นผู้ที่มีหลักการปฏิบัติที่ถูกต้อง 
   ค.  เพราะอั้นกับอุ๊มีความคิดสอดคล้องกัน 
   ง.  เพราะอั้นมีความเห็นคล้อยตามอุ๊ว่าควรถามครู 
  10.  จากเหตุการณ์นี้นักเรียนสรุปประเด็นส าคัญได้อย่างไร 
   ก.  ผลไม้ป่าสามารถรับประทานได้ 
   ข.  ผลไม้ทุกชนิดกินทดแทนน้ าได้ 
   ค.  ผลไม้บางชนิดกินทดแทนน้ าได้ 
   ง.  ผลไม้ท่ีดีต้องมีน้ าเป็นส่วนประกอบ 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงข้อเดียว 
  11.  ข้อใดไม่ใชค่วามหมายของเทคโนโลยี 
   ก.  การน าความรู้มาสร้างผลิตภัณฑ์ 
   ข.  การเพิ่มความสามารถในการท างานของมนุษย์ 
   ค.  การแก้ปัญหาและสนองความต้องการขั้นพื้นฐาน 
   ง.  การสร้างสรรค์สิ่งใหม่ให้มีรูปแบบต่างๆ ตามที่ต้องการ 
  12.  ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับหลักการของเทคโนโลยีสะอาด 
   ก.  การใช้ซ้ า 
   ข.  การลดการใช้ 
   ค.  การน ากลับมาใช้ใหม่ 
   ง.  การลดใช้สิ่งของที่มีราคาแพง 
  13.  ข้อใดไม่ใชป่ระโยชน์ของเทคโนโลยีสะอาด 
   ก.  ช่วยเพิ่มผลผลิต 
   ข.  ท าให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ 
   ค.  ลดค่าใช้จ่ายในการก าจัดของเสีย 
   ง.  ป้องกันปัญหาสุขภาพของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ 
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  14.  ข้อใดไม่ใชป่ระโยชน์ของเทคโนโลยี 
   ก.  ช่วยประหยัดพลังงาน 
   ข.  เพิ่มความร่ ารวยให้แก่มนุษย์ 
   ค.  เพิ่มขีดความสามารถของมนุษย์ 
   ง.  เพิ่มความสะดวกสบายในการด ารงชีวิต 
  15.  “ชิซูกะหาวิธีการท าของเล่นจากวัสดุเหลือใช้” ชิซูกะปฏิบัติอยู่ในข้ันตอนใด
ของกระบวนการเทคโนโลยี 
   ก.  การรวบรวมข้อมูล 
   ข.  การปรับปรุงแก้ไข 
   ค.  การออกแบบและปฏิบัติ 
   ง.  การเลือวิธีการแก้ปัญหา 
  16.  ผลิตภัณฑ์ใดช่วยเพิ่มขีดความสามารถของมนุษย์ 
   ก.  เตารีด 
   ข.  รถยนต์ 
   ค.  หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 
   ง.  อาหารเสริมสุขภาพ 
  17.  เทคโนโลยีเกิดจากความต้องการสิ่งใดเป็นล าดับแรก 
   ก.  ความสุข 
   ข.  ความสบาย 
   ค.  ความเป็นอยู่ที่ดี 
   ง.  ความต้องการแก้ปัญหา 
  18.  ผลิตภัณฑ์ใดช่วยเพิ่มคุณภาพชีวิตให้แก่มนุษย์ 
   ก.  โทรศัพท์ 
   ข.  ถุงรีไซเคิล 
   ค.  เครื่องซักผ้า 
   ง.  ยารักษาโรค 
  19.  ข้อใดไม่ใชค่วามหมายของการออกแบบ 
   ก.  การสร้างสรรค์สิ่งใหม่ 
   ข.  การเปลี่ยนรูปแบบให้แตกต่างจากเดิม 
   ค.  การสร้างสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่ไม่เคยมีมาก่อน 
   ง.  การปรับปรุงดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่แล้วให้ดีขึ้น 
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  20.  ข้อใดเป็นข้อดีของการจัดท าสื่อน าเสนอข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ 
   ก.  สามารถเคลื่อนย้ายวัสดุอุปกรณ์ได้สะดวก 
   ข.  ไม่ต้องมีวัสดุอุปกรณ์ในการจัดท าสื่อน าเสนอ 
   ค.  สร้างงานน าเสนอได้หลายรูปแบบและดึงดูดความสนใจ 
   ง.  ผู้สร้างไม่จ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับการจัดท าสื่อน าเสนอ 
  21.  การท างานกลุ่มจะต้องยึดหลักการในข้อใด 
   ก.  เลือกท างานเฉพาะที่ตนชอบ 
   ข.  เวลาท างานจะต้องขัดแย้งกับเพื่อนเสมอ 
   ค.  สร้างบรรยากาศที่ดีในการท างาน 
   ง.  ในการท างานไม่ปรึกษากันในกลุ่ม 
  22.  ข้อใดเป็นวิธีการท างานอย่างมีความสุขที่สุด 
   ก.  แอนตั้งความหวังว่าจะท างานให้ดีกว่าเพื่อน 
   ข.  โอ๋ตัดสินใจท างานในสิ่งที่ถูกต้องด้วยความม่ันใจ 
   ค.  เอ๊ะไปเล่นกับเพื่อนก่อนแล้วจึงกลับมาท างาน 
   ง.  เอกท างานไปเรื่อยๆ สบายๆ ใกล้ก าหนดจึงค่อยเร่งมือ 
  23.  ข้อใดเป็นการแสดงความรับผิดชอบในการท างาน 
   ก.  แอล มาโรงเรียนสายเป็นประจ า 
   ข.  โอ ท างานที่ได้รับมอบหมายส่งตรงเวลา 
   ค.  ปุก ขอลอกการบ้านจากเพื่อนในห้องเรียน 
   ง.  เอ ชอบช่วยงานผู้อื่นจนงานของตนเองเสร็จไม่ทันเวลา 
  24.  สิ่งส าคัญในการท างานกลุ่มคือข้อใด 
   ก.  เป็นผู้เสนอแนะที่ดี 
   ข.  มีความรู้ในเร่ืองต่างๆ  
   ค.  พูดเก่ง 
   ง.  มีความเป็นผู้น าและเป็นผู้ตามที่ดี 
  25.  บุคคลที่เหมาะสมจะเป็นหัวหน้ากลุ่มในการท างานควรมีลักษณะอย่างไร 
   ก.  พูดเก่ง 
   ข.  หน้าตาดี 
   ค.  มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี 
   ง.  มีความเชื่อม่ันในตนเองสูง 
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  26.  ในการท างานเป็นกลุ่ม สมาชิกของกลุ่มควรแบ่งงานกันอย่างไร 
   ก.  ใช้วิธีการจับฉลากหัวข้องาน 
   ข.  ท างานตามที่หัวหน้ากลุ่มจัดให้ 
   ค.  หัวหน้ากลุ่มรับแต่งานที่ยาก 
   ง.  ท างานตามความชอบและความถนัด 
  27.  ในการท างานกลุ่ม ถ้านักเรียนเกิดปัญหาระหว่างการท างาน ควรท าอย่างไร 
   ก.  แก้ไขปัญหาแบบลองผิดลองถูก 
   ข.  ประชุมกลุ่ม เพื่อร่วมแสดงความคิดเห็นแล้วหาวิธีแก้ไขปัญหา 
   ค.  ไม่คิดหาวิธีแก้ไขปัญหา และเลิกท างานที่ได้รับมอบหมาย 
   ง.  มอบหมายให้สมาชิกคนใดคนหน่ึงค้นหาวิธีการแก้ไขปัญหา 
  28.  หากสมาชิกในกลุ่มท างานตามหน้าที่ของตนเอง ก็จะท าให้เกิดผลดีต่อกลุ่ม  
                      ยกเว้นข้อใด 
   ก.  ท างานที่ได้รับมอบหมายเสร็จสิ้นอย่างรวดเร็ว 
   ข.  สมาชิกแต่ละคนทราบถึงภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 
   ค.  สมาชิกแต่ละคนท างานของตนเองโดยไม่ช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม 
   ง.  ชิ้นงานมีคุณภาพดี เพราะแต่ละคนได้ท างานตามที่ตนเองถนัด 
  29.  การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา มีความส าคัญมากต่อการท างาน ยกเว้นข้อใด 
   ก.  สิ้นเปลืองเวลาในการแก้ปัญหา 
   ข.  ลดความเสี่ยงจากการตัดสินใจท่ีผิด 
   ค.  ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องถูกวิธี 
   ง.  สามารถตัดสินใจท างานได้อย่างทันเวลา 
  30.  ข้อใดคือลักษณะของผู้น าที่ดี 
   ก.  เห็นแก่ประโยชน์ส่วนตัวมากกว่าส่วนรวม 
   ข.  วางตัวเย่อหยิ่งเสมอต้นเสมอปลาย 
   ค.  ให้ผู้ตามรับผิดชอบงานทั้งหมด 
   ง.  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
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ค าชี้แจง  ข้อมูลนี้ใช้ตอบค าถามข้อ 31-32  

 
  31.  ถ้าต้องการค้นหาข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใด 
   ก.  B 
   ข.  C 
   ค.  A 
   ง.  D 
  32.  ถ้านักเรียนอยู่ในสวนสาธารณะแล้วต้องการส่งภาพพร้อมข้อความไป 
                      ให้เพือ่นท่ีอยู่ต่างจังหวัดในเวลานั้น จะเลือกใช้อุปกรณ์ในข้อใด 
   ก.  E 
   ข.  A 
   ค.  F 
   ง.  B 
  33.  โปรแกรมที่มีผู้นิยมใช้น าเสนองานมากที่สุดเพราะใช้งานง่าย คือโปรแกรมใด 
   ก.  โน้ตแพด 
   ข.  ไมโครซอฟต์เวิร์ด 
   ค.  ไมโครซอฟต์พับลิชเชอร์ 
   ง.  ไมโครซอฟต์เพาเวอร์พอยต์ 
  34.  ข้อใดไม่ถูกต้องเมื่อน าข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตมาใช้ท ารายงาน 
   ก.  อ้างอิงแหล่งที่มาของข้อมูลเพื่อให้ผู้อ่านสามารถค้นคว้าเพิ่มเติมได้ 
   ข.  คัดลอกข้อความจากแหล่งข้อมูลต่างๆ มาใส่รายงานอย่างครบถ้วน 
   ค.  ขออนุญาตเจ้าของรูปภาพบนอินเทอร์เน็ตก่อนจะน ารูปนั้นมาใส่รายงาน 
   ง.  พิจารณาแหล่งข้อมูลว่ามีความน่าเชื่อถือมากน้อยเพียงใด 
 
 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี

93 

  35.  แก้วตอ้งการข้อมูลเกี่ยวกับวัฒนธรรมประเพณีที่ส าคัญของไทย  
                      ควรสืบค้นจากแหล่งข้อมูลใด จึงจะได้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือที่สุด 
   ก.  รายงานที่รุ่นพี่ท าไว้ 
   ข.  หนังสือประเพณีไทย 
   ค.  เว็บไซต์ของกระทรวงวัฒนธรรม 
   ง.  ผู้สูงอายุในชุมชน 
  36.  ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นจากคอมพิวเตอร์มาจากแหล่งข้อมูลใด 
   ก.  วิทยุ 
   ข.  อินเทอร์เน็ต 
   ค.  โทรทัศน์ 
   ง.  หนังสือ 
  37.  หากต้องการเข้าไปที่ http://google.com ต้องพิมพ์ชื่อเว็บเพจท่ีช่องใด 
   ก.  E-Mail 
   ข.  Search Web 
   ค.  Password 
   ง.  Address 
  38.  การตั้งค่าหน้าแรกในการเปิดเว็บไซต์เรียกว่าอะไร 
   ก.  First Site 
   ข.  History 
   ค.  Home 
   ง.  Refresh 
  39.  ข้อใดคือ ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ 
   ก.  โปรแกรมต่างๆ ที่ใช้งานกับคอมพิวเตอร์ 
   ข.  อุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับคอมพิวเตอร์ 
   ค.  เอกสารที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ 
   ง.  กระดาษพิมพ์ 
  40.  อินเทอร์เนตคืออะไร 
   ก.  การน าคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดเดียวกันมาจัดเก็บและประมวลผล 
   ข.  การเชื่อมต่อที่ต้องใช้สายโทรศัพท์ในการเชื่อมต่อ 
   ค.  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีเชื่อมต่อกันเป็นจ านวนมาก ครอบคลุมไปทั่วโลก 
   ง.  การน าคอมพิวเตอร์สองเครื่องมาเชื่อมต่อกัน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  เร่ือง วัสดุรอบตัว 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ค าชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 60 
ข้อ ข้อละ 1 คะแนน 
 2.  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว ลงในกระดาษค าตอบที่
เตรียมให้ 
 
ค าถาม 
 1.  วัสดุชนิดใดจัดเป็นวัสดุธรรมชาติ 
  ก.  เอ็น 
  ข.  โฟม 
  ค.  พลาสติก 
  ง.  ยางพารา 
 2.  กรรไกร ท าจากวัสดุประเภทใด 
  ก.  ไม้ และโลหะ 
  ข.  ไม้ และพลาสติก 
  ค.  ยาง และพลาสติก 
  ง.  โลหะ และพลาสติก 
 3.  จากตารางข้อมูลที่ก าหนดให้เป็นการจัดประเภทของวัสดุข้อใดได้เหมาะสมที่สุด
   

กลุ่มที่ 1 ดินเหนียว ใยไหม ก้อนหิน 
กลุ่มที่ 2 แก้วน้ า ถุงพลาสติก กระดาษ 

  

  ก.  วัสดุมีสีกับไม่มีสี 
  ข.  วัสดุหาง่ายกับวัสดุหายาก 
  ค.  วัสดุเปียกกับวัสดุแห้ง 
  ง.  วัสดุธรรมชาติกับวัสดุสังเคราะห์ 
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 4.  ข้อใดเป็นวัสดุที่เหมาะสมในการน ามาท าค้อน 

         A.  แก้ว          B.  ยาง          C.  ไม้          D.  เหล็ก          E.  ดิน 
  ก.  ข้อ A และ B 
  ข.  ข้อ C และ D 
  ค.  ข้อ B และ E 
  ง.  ข้อ A  B และ E 
 5.  ถ้านักเรียนไม่มีกระถางส าหรับแขวนพลูด่าง นักเรียนสามารถใช้วัสดุชนิดใด 
    แทนได้ 
  ก.  ลังกระดาษ 
  ข.  ขวดพลาสติก 
  ค.  แกนกระดาษช าระ 
  ง.  กล่องโฟมบรรจุอาหาร 
 6.  อ่านข้อความแล้วตอบค าถาม   
   ปิดเทอมโอ๋ไปเที่ยวบ้านคุณยาย และคุณยายได้สอนให้โอ๋รู้ว่าสามารถน า 
   เศษผ้าที่เหลือใช้มาประดิษฐ์ของใช้ได้ เช่น ผ้าห่ม พรมเช็ดเท้า รองเท้า และ 
   ของใช้อื่นๆ อีกมากมาย คุณยายบอกว่าจะช่วยให้ประหยัดและเป็นการน า 
   ของเหลือใช้กลับมาใช้ได้อย่างคุ้มค่า 
   สิ่งประดิษฐ์ในข้อใดที่โอ๋ใช้วัสดุชนิดเดียวกับข้อความ 
  ก.  ม่านจากหลอดกาแฟ 
  ข.  แจกันจากลังกระดาษ 
  ค.  กระเป๋าจากกางเกงยีนส์ 
  ง.  โคมไฟจากขวดน้ าพลาสติก 
 7.  วัสดุในข้อใดเป็นวัสดุที่ได้มาจากธรรมชาติ และน ามาใช้โดยตรงโดยไม่ต้องน ามา 
   แปรรูป 
  ก.  เหล็ก ผ้า 
  ข.  อิฐ กระดาษ 
  ค.  ไหม พลาสติก  
  ง.  ดินเหนียว ไม้ไผ่ 
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 8.  จากภาพ  กระถางดินเผา ท าขึ้นจากวัสดุชนิดใด 
  ก.  แก้ว 
  ข.  โลหะ 
  ค.  กระดาษ  
  ง.  ดินเหนียว  
 9.  สิ่งของข้อใดต่อไปนี้ ที่เกิดจากวัสดุที่หาได้จากแหล่งธรรมชาติ 
  ก.  ลูกฟุตบอล 
  ข.  แก้วพลาสติก 
  ค.  กล่องโฟมใส่อาหาร  
  ง.  เครื่องปั้นดินเผา 
 10.  วัสดุประเภทใด ไม่ควรน ามาท าของเล่นเด็ก 
  ก.  ผ้า 
  ข.  แก้ว 
  ค.  พลาสติก 
  ง.  ดินเหนียว 
 11.  ข้อใดคือวัสดุที่ใช้ท าใบมีด 
  ก.  ยาง 
  ข.  โลหะ 
  ค.  พลาสติก 
  ง.  หนังสัตว์ 
 12.  สิ่งของใด ท าจากวัสดุมากกว่า 1 ชนิด 

  ก.   

  ข.   

  ค.   

  ง.   
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 13.  กรรไกร ท าจากวัสดุประเภทใด 
  ก.  ไม้ และโลหะ 
  ข.  ไม้ และพลาสติก 
  ค.  ยาง และพลาสติก  
  ง.  โลหะ และพลาสติก 
 14.  ของใช้ในข้อใด ท ามาจากแก้ว 
  ก.  กระจก 
  ข.  ตะหลิว 
  ค.  ตู้เสือ้ผ้า 
  ง.  ยางรัด 
 15.  วัสดุในข้อใด ควรใช้ท าไส้หมอน 
  ก.  เศษผ้า 
  ข.  แผ่นยาง 
  ค.  เม็ดโฟม 
  ง.  ไม้ 
 16.  ข้อใดจ าแนกชนิดและสมบัติของวัสดุที่เป็นส่วนประกอบของของเล่น  
    ของใช้ถูกต้อง 
  ก.  เตียงไม้-ไม้-มีความอ่อนนุ่ม รูปทรงแน่นอน 
  ข.  ยางรัดผม-ยาง-พื้นผิวขรุขระ ยืดหยุ่นได้ดี 
  ค.  ลวดสปริง-เหล็ก-มีความยืดหยุ่น 
  ง.  ลูกโป่ง-พลาสติก-ยืดหยุ่นได้ดี 
 17.  วัสดุใดทนต่อการขูดขีดให้เกิดรอยมากที่สุด 
  ก.  หิน 
  ข.  แก้ว 
  ค.  เหล็ก  
  ง.  เพชร 
 18.  วัสดุในข้อใด ออ่นนุ่ม และน้ าหนักเบา      
  ก.  ผ้า 
  ข.  ยาง 
  ค.  กระดาษ  
  ง.  พลาสติก 
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 19.  สิ่งของในข้อใด ประกอบด้วยวัสดุเพียงชนิดเดียว 
  ก.  ไม้บรรทัด 
  ข.  ปากกา 
  ค.  ดินสอกด 
  ง.  ตู้เสื้อผ้า 
 20.  วัสดุชนิดใด เมื่อได้รับความร้อนแล้วจะแห้งและแข็งมากกว่าเดิม 
  ก.  ดินทราย 
  ข.  ดินลูกรัง 
  ค.  ดินน้ ามัน 
  ง.  ดินเหนียว 
 21.  ในตะกร้ามีวัสดุดังนี้ ถุงพลาสติก ดินน้ ามัน เปลือกข้าวโพด ใบตอง ขวดแก้ว  
            นักเรียนคิดว่ามีวัสดุธรรมชาติอยู่กี่ชนิด 
  ก.  1 ชนิด 
  ข.  2 ชนิด 
  ค.  3 ชนิด 
  ง.  4 ชนิด 
 22.  จากข้อ 21 วัสดุใดเป็นวัสดุสังเคราะห์ 
  ก.  ถุงพลาสติก ดินน้ ามัน ขวดแก้ว 
  ข.  เปลือกข้าวโพด ใบตอง ขวดแก้ว 
  ค.  ดินน้ ามัน เปลือกข้าวโพด ใบตอง 
  ง.  ถุงพลาสติก ดินน้ ามัน เปลือกข้าวโพด 
 23.  วัสดุในข้อใด เหมาะส าหรับน ามาท าเสื้อกันฝน 
  ก.  ผ้า 
  ข.  ยาง 
  ค.  กระดาษ  
  ง.  พลาสติก 
 24.  สมบัติในข้อใดของยางพาราที่เหมาะในการน ามาท ายางรถยนต์ 
  ก.  มีความแข็งแต่เหนียว ไม่น าไฟฟ้า 
  ข.  มีความอ่อนนุ่ม         น้ าหนักมาก 
  ค.  มีพื้นผิวเรียบ           น้ าหนักเบา 
  ง.  มีความคงทน           ยดืหยุ่นได้ดี 
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 25.  การเปลี่ยนแปลงของวัสดุข้อใดท าให้เกิดประโยชน์ 
  ก.  เผาใบไม้แห้งในป่าทึบ 
  ข.  ปั้นดินเหนียวเป็นโอ่งน้ า 
  ค.  รั้วเหล็กหน้าบ้านเกิดสนิม 
  ง.  ต้มน้ าในกาต้มน้ าจนระเหยแห้ง 
 26.  วัสดุประเภทไม้ นิยมน ามาท าอะไร 
  ก.  โต๊ะ เก้าอี ้
  ข.  ว่าว โมบาย 
  ค.  หม้อ กระทะ 
  ง.  ตุ๊กตา เครื่องนอน 
 27.  นักเรียนคิดว่าข้อดีของวัสดุธรรมชาติคือข้อใด 
  ก.  สะดวกในการใช้ 
  ข.  ประหยัด ปลอดภัย 
  ค.  หาง่ายพบโดยท่ัวไป 
  ง.  เหมาะในการใช้งานทุกชนิด 
 28.  ถ้านักเรียนต้องการสิ่งของที่มีความแข็งแรง ทนทาน ควรเลือกใช้วัสดุประเภทใด 
  ก.  ผ้า 
  ข.  โลหะ 
  ค.  กระดาษ 
  ง.  พลาสติก 

 29.  จากภาพ  ท ามาจากวัสดุชนิดใด 
  ก.  พลาสติก แก้ว 
  ข.  อลูมิเนียม แก้ว 
  ค.  อลูมิเนียม พลาสติก 
  ง.  พลาสติก ไม้ 
 30.  ลูกปิงปองท ามาจากสิ่งใด 
  ก.  หนัง 
  ข.  แก้ว 
  ค.  พลาสติก 
  ง.  อะลูมิเนียม 
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ภาคผนวก  ง 
แบบประเมินเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 

 
 1.  แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุรอบตัว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  
 2.  แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ เร่ือง วัสดุรอบตัว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  
 3.  แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ 21 เร่ือง วัสดุรอบตัว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  
 4.  แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง วัสดุรอบตัว ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์     รหัส ว 13101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุรอบตัว 
เร่ือง วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ เวลา 4 ชั่วโมง 
ครูผู้สอน นางสาวสายฝน ชวรางพงษ์  
 

ค าชี้แจง   ขอความกรุณาท่านผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ของแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษากับรายการประเมินแล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน
ช่องระดับความคิดเห็นของแต่ละข้อความตามความเห็นของท่าน คือ  
  +1   หมายความว่า   ตรงตามรายการประเมิน 
    0   หมายความว่า   ไม่แน่ใจ 
   -1   หมายความว่า   ไม่ตรงตามรายการประเมิน 
 

รายการประเมิน 
คะแนนการ
พิจารณา 

ข้อคิดเห็น
เพิ่มเติม 

+1 0 -1 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้     
    1.1  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
สาระการเรียนรู้ 

    

    1.2  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

    

    1.3  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับการ
วัดประเมินผล 

    

2.  สาระการเรียนรู้     
    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

    2.2  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
ศักยภาพของผู้เรียน 

    

    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
สาระส าคัญ 
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รายการประเมิน 
คะแนนการ
พิจารณา 

ข้อคิดเห็น
เพิ่มเติม 

+1 0 -1 
3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้     
    3.1  กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

    

    3.2  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการเตรียมความพร้อม
ของผู้เรียนมีความเหมาะสม 

    

    3.3  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการประเมินความรู้
ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียนมีความเหมาะสม 

    

    3.4  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการบรรยายให้ความรู้
และสาธิตการใช้อุปกรณ์มีความเหมาะสม 

    

    3.5  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันสร้างชิ้นงานตาม
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีความเหมาะสม 

    

    3.6  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันน าเสนอชิ้นงานมีความ
เหมาะสม 

    

    3.7  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

    3.8  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับสาระ
การเรียนรู้ 

    

    3.9  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับการวัด
ประเมินผล 

    

4.  การวัดประเมินผล     
    4.1  ความสอดคล้องของการวัดประเมินผลกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

    4.2  ความสอดคล้องระหว่างวิธีการ เครื่องมือ และ
เกณฑ์การประเมิน 
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รายการประเมิน 
คะแนนการ
พิจารณา 

ข้อคิดเห็น
เพิ่มเติม 

+1 0 -1 
5.  องค์ประกอบ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     
    5.1  แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบครบถ้วน     
    5.2  จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัด 

    

    5.3  สาระส าคัญสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ
ตัวชี้วัด 

    

    5.4  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้
และตัวชี้วัด 

    

 
 
 

(………………………………………..) 
ผู้ประเมิน 

............./.............../.............. 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์        รหัส ว 13101 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 วัสดุรอบตัว 
เร่ือง วัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ เวลา 4 ชั่วโมง 
ครูผู้สอน นางสาวสายฝน ชวรางพงษ์  
 
ค าชี้แจง   ขอความกรุณาท่านผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ของแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้วิธีสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษากับรายการประเมินแล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน
ช่องระดับความคิดเห็นของแต่ละข้อความตามความเห็นของท่าน คือ  
  +1   หมายความว่า   ตรงตามรายการประเมิน 
    0   หมายความว่า   ไม่แน่ใจ 
   -1   หมายความว่า   ไม่ตรงตามรายการประเมิน 
 

รายการประเมิน 
คะแนนการ
พิจารณา 

ข้อคิดเห็น
เพิ่มเติม 

+1 0 -1 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้     
    1.1  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
สาระการเรียนรู้ 

    

    1.2  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

    

    1.3  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับการ
วัดประเมินผล 

    

2.  สาระการเรียนรู้     
    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

    2.2  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
ศักยภาพของผู้เรียน 

    

    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
สาระส าคัญ 
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+1 0 -1 
3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้     
    3.1  กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 

    

    3.2  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการเตรียมความพร้อม
ของผู้เรียนมีความเหมาะสม 

    

    3.3  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการประเมินความรู้
ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียนมีความเหมาะสม 

    

    3.4  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการบรรยายให้ความรู้
และสาธิตการใช้อุปกรณ์มีความเหมาะสม 

    

    3.5  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันสร้างชิ้นงานตาม
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีความเหมาะสม 

    

    3.6  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันน าเสนอชิ้นงานมีความ
เหมาะสม 

    

    3.7  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

    3.8  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับสาระ
การเรียนรู้ 

    

    3.9  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับการวัด
ประเมินผล 

    

4.  การวัดประเมินผล     
    4.1  ความสอดคล้องของการวัดประเมินผลกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

    

    4.2  ความสอดคล้องระหว่างวิธีการ เครื่องมือ และ
เกณฑ์การประเมิน 
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รายการประเมิน 
คะแนนการ
พิจารณา 

ข้อคิดเห็น
เพิ่มเติม 

+1 0 -1 
5.  องค์ประกอบ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     
    5.1  แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบครบถ้วน     
    5.2  จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัด 

    

    5.3  สาระส าคัญสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และ
ตัวชี้วัด 

    

    5.4  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้
และตัวชี้วัด 

    

 
 
 

(………………………………………..) 
ผู้ประเมิน 

............./.............../.............. 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 
ค าชี้แจง  
 1.  ข้อทดสอบต่อไปนี้ สร้างขึ้นตามทักษะหลัก 7 กลุ่มส าหรับนักเรียนในศตวรรษ 
ที่ 21 รวมท้ังสิ้น 70 ข้อ 
 2.  ขอความกรุณาท่านผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบกับ
ประเภทของทักษะส าหรับนักเรียนในศตวรรษที่ 21 แล้วท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับ
ความคิดเห็นของแต่ละข้อความตามความเห็นของท่าน คือ  
  +1 หมายความว่า   ตรงตามประเภทของทักษะส าหรับนักเรียนในศตวรรษที่ 21 
    0 หมายความว่า   ไม่แน่ใจ 
   -1 หมายความว่า ไม่ตรงตามประเภทของทักษะส าหรับนักเรียนในศตวรรษที่ 21 
 3.  ข้อทดสอบที่ท่านพิจารณาแล้ว ผู้วิจัยจะน าไปคัดเลือกและทดลองใช้เพื่อสร้างแบบ 
ทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
 4.  หากมีข้อเสนอแนะอื่นใดเพิ่มเติม โปรดเขียนลงในส่วนของ “ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม” 
เพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ให้มีคุณภาพยิ่งขึ้น 
 5.  แบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 นี้ เป็นเครื่องมือในการท าวิทยานิพนธ์ 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎเทพสตรี ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงใน
ความกรุณาที่ช่วยพิจารณาในคร้ังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี

108 

หน่วย 
การ
เรียนรู้ 

ทักษะส าหรับ
ศตวรรษที่ 21 

แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

4. 
 ว
ัสด

ุรอ
บต

ัว 

1. 
 ท
ักษ

ะด
้าน
กา
รค
ิดอ

ย่า
งม
ีวิจ
าร
ณ
ญา

ณ
 แ
ละ
ทัก

ษะ
ใน
กา
รแ
ก้ป

ัญห
า 

(C
riti

ca
l T

hin
kin

g 
an

d 
Pr

ob
lem

 S
olv

ing
 T

es
t) 

ให้นักเรียนอ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบ
ค าถามข้อ 1-4 
หลังจากได้รับโทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนเป็น 
ของขวัญวันเกิดจากพ่อและแม่“โนบิตะ”
เด็กชายวัย 9 ปี เริ่มเก็บตัวเงียบในห้อง เมื่อ
แม่ถามว่าท าอะไรอยู่ เขามักจะตอบว่า ครูที่
โรงเรียนให้หาข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตเพื่อท า
รายงาน โดยหารู้ไม่ว่าแท้จริงแล้ว โนบิตะได้
ท่องโลกไปกับสิ่งที่ไม่เหมาะสม ส าหรับวัยเด็ก
อย่างเขาเลย เขาจดจ่ออยู่กับเกมท่ีใช้ความ
รุนแรง ภาพโป๊ และการเข้าไปในห้องสนทนา 
พูดคุยในเร่ืองที่ไร้สาระและไม่เหมาะสม 
1.  ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับเหตุการณ์นี้มากที่สุด 
    คือข้อใด 
 ก.  การโกหกพ่อแม่ 
 ข.  การเก็บตัวเงียบในห้อง 
 ค.  การเรียกร้องของขวัญจากพ่อแม่ 
 ง.  การเล่นอินเทอร์เน็ตในทางที่ 
          ไม่เหมาะสม 

   

2.  จากบทความข้อความใดเป็นข้อคิดเห็น 
     ของผู้เขียน 
 ก.  โนบิตะได้รับโทรศัพท์มือถือ 
           สมาร์ทโฟนเป็นของขวัญ 
 ข.  โนบิตะเด็กชายวัย 9 ปี เริ่มเก็บตัว 
           ในห้อง 
 ค.  โนบิตะใช้เวลากับการเล่น 
           เกมออนไลน์ในโทรศัพท์ 
 ง.  โนบิตะได้ท่องโลกไปกับสิ่งที่ 
         ไม่เหมาะสมส าหรับเด็กวัยอย่างเขาเลย 
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3.  ข้อใดเป็นวิธีการแก้ปัญหาของสถานการณ์ 
    ที่ดีที่สุด 
 ก.  ไม่ให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือ 
           สมาร์ทโฟน 
 ข.  จ ากัดเวลาการใช้โทรศัพท์มือถือ 
           สมาร์ทโฟน 
 ค.  หลีกเลี่ยงการให้เด็กใช้ 
          โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟน 
 ง.  ให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟน 
          อยู่ในสายตาผู้ปกครอง 

   

4.  ข้อสรุปที่ดีที่สุดส าหรับเหตุการณ์นี้คือ 
    ข้อใด 
 ก.  อินเทอร์เน็ตมีท้ังประโยชน์และโทษ 
 ข.  การให้เด็กใช้โทรศัพท์มือถือ 
           สมาร์ทโฟนมีแต่อันตราย 
 ค.  ผู้ปกครองต้องดูแลการใช้ 
          โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนของเด็ก 
 ง.  โลกอินเทอร์เน็ตมีแต่สิ่งที่ไม่เหมาะสม 
          ส าหรับเด็ก 
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ให้นักเรียนอ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบ
ค าถามข้อ 5-6 
สองพี่น้องไปเยี่ยมแม่ที่โรงพยาบาล ได้วิ่งเล่น
บริเวณโรงพยาบาล น้องชายหิวน้ าเอื้อม มือ
กดน้ าเย็น น้องร้องลั่นไฟดูดสิ้นใจตาย ทาง
โรงพยาบาลน าศพไปชันสูตรและระบุว่า ไม่
ทราบสาเหตุการเสียชีวิต 
5.  เหตุการณ์ใดเกิดขึ้นเป็นล าดับสุดท้าย 
 ก.  แผงจ่ายไฟช ารุด 
 ข.  เด็กชายช็อคหมดสติ 
 ค.  แพทย์ระบุการตายไม่ได้ 
 ง.  เด็กกดน้ าจากเครื่องท าน้ าเย็น 

   

6.  “น้องชายหิวน้ า เอื้อมมือกดน้ าเย็น น้อง 
     ร้องลั่น ไฟดูดดิ้น” จากข้อความ นักเรียน    
     อยู่ในเหตุการณ์ดังกล่าวจะปฏิบัติอย่างไร 
   ก.  เข้าช่วยเหลือน้อง 
   ข.  วิ่งไปบอกพ่อและแม่ 
   ค.  ตะโกนขอความช่วยเหลือ 
   ง.  ถอดปลั๊กเครื่องท าน้ าเย็น 

   

ให้นักเรียนอ่านบทความต่อไปนี้แล้วตอบ
ค าถามข้อ 7-10 
แอน อั้น และอุ๊ เดินทางเที่ยวป่า แอนรู้สึกหิว
น้ า เธอพบผลไม้ชนิดหนึ่ง แอนพูดว่า “ใน วิชา
วิทยาศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น ครู
สอนว่าผลไม้บางชนิดสามารถกินแทนน้ าได้” 
อั้น “ถ้าอย่างน้ันผลไม้ผลนี้กินแทนน้ าได้” อุ๊ 
“เรายังสรุปไม่ได้หรอกว่าผลไม้ชนิดนี้สามารถ
กินได้ เราควรน าไปถามครูก่อน” 
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7.  จากสถานการณ์ ปัญหาคืออะไร 
 ก.  แอน อั้น และอุ๊หิวน้ า 
 ข.  แอน อั้น และอุ๊หลงป่า 
 ค.  แอน อั้น และอุ๊พบผลไมช้นิดหนึ่ง 
 ง.  แอน อั้น และอุ๊ไม่แน่ใจว่าผลไม้ 
          กินแทนน้ าได้ 

   

8.  บุคคลใดน่าเชื่อถือมากที่สุด 
 ก.  อั้น 
 ข.  อุ ๊
 ค.  อั้นกับแอน 
 ง.  อั้นกับอุ๊ 

   

9.  ถ้านักเรียนเชื่อค าพูดของบุคคลในข้อ 8  
    ให้บอกเหตุผลประกอบ 
 ก.  เพราะอั้นเป็นผู้กล้าตัดสินใจ 
 ข.  เพราะอุ๊เป็นผู้ที่มีหลักการปฏิบัติ 
           ที่ถูกตอ้ง 
 ค.  เพราะอั้นกับอุ๊มีความคิดสอดคล้อง 
           กัน 
 ง.  เพราะอั้นมีความเห็นคล้อยตามอุ๊ 
          ว่าควรถามครู 

   

10.  จากเหตุการณ์นี้นักเรียนสรุปประเด็น 
      ส าคัญได้อย่างไร 
 ก.  ผลไม้ป่าสามารถรับประทานได้ 
 ข.  ผลไม้ทุกชนิดกินทดแทนน้ าได้ 
 ค.  ผลไม้บางชนิดกินทดแทนน้ าได้ 
 ง.  ผลไม้ท่ีดีต้องมีน้ าเป็นส่วนประกอบ 
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11.  ข้อใดไม่ใชค่วามหมายของเทคโนโลยี 
 ก.  การน าความรู้มาสร้างผลิตภัณฑ์ 
 ข.  การเพิ่มความสามารถในการท างาน 
           ของมนุษย ์
 ค.  การแก้ปัญหาและสนองความต้องการ 
           ขั้นพื้นฐาน 
 ง.  การสร้างสรรค์สิ่งใหม่ให้มีรูปแบบ 
           ต่างๆ ตามที่ต้องการ 

   

12.  ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับหลักการ 
      ของเทคโนโลยีสะอาด 
 ก.  การใช้ซ้ า 
 ข.  การลดการใช้ 
 ค.  การน ากลับมาใช้ใหม่ 
 ง.  การลดใช้สิ่งของที่มีราคาแพง 

   

13.  ข้อใดไม่ใชป่ระโยชน์ของเทคโนโลยี 
      สะอาด 
 ก.  ช่วยเพิ่มผลผลิต 
 ข.  ท าให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ 
 ค.  ลดค่าใช้จ่ายในการก าจัดของเสีย 
 ง.  ป้องกันปัญหาสุขภาพของผู้ใช้ 
          ผลิตภัณฑ์ 

   

14.  ข้อใดไม่ใชป่ระโยชน์ของเทคโนโลยี 
 ก.  ช่วยประหยัดพลังงาน 
 ข.  เพิ่มความร่ ารวยให้แก่มนุษย์ 
 ค.  เพิ่มขีดความสามารถของมนุษย์ 
 ง.  เพิ่มความสะดวกสบายใน 
          การด ารงชีวิต 
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15.  “ชิซูกะหาวิธีการท าของเล่นจากวัสดุเหลือ 
       ใช้” ชิซูกะปฏิบัติอยู่ในขั้นตอนใดของ 
    กระบวนการเทคโนโลยี 
   ก.  การรวบรวมข้อมูล 
   ข.  การปรับปรุงแก้ไข 
   ค.  การออกแบบและปฏิบัติ 
   ง.  การเลือวิธีการแก้ปัญหา 

   

16.  ผลิตภัณฑ์ใดช่วยเพิ่มขีดความสามารถ
ของมนุษย์ 
   ก.  เตารีด 
   ข.  รถยนต์ 
   ค.  หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 
   ง.  อาหารเสริมสุขภาพ 

   

17.  เทคโนโลยีเกิดจากความต้องการสิ่งใด 
      เป็นล าดับแรก 
   ก.  ความสุข 
   ข.  ความสบาย 
   ค.  ความเป็นอยู่ที่ดี 
   ง.  ความต้องการแก้ปัญหา 

   

18.  ผลิตภัณฑ์ใดช่วยเพิ่มคุณภาพชีวิตให้ 
      แก่มนุษย ์
   ก.  โทรศัพท์ 
   ข.  ถุงรีไซเคิล 
   ค.  เครื่องซักผ้า 
   ง.  ยารักษาโรค 
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19.  ข้อใดไม่ใชค่วามหมายของการออกแบบ 
 ก.  การสร้างสรรค์สิ่งใหม่ 
 ข.  การเปลี่ยนรูปแบบให้แตกต่าง 
           จากเดิม 
 ค.  การสร้างสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่ไม่เคยมี 
           มาก่อน 
 ง.  การปรับปรุงดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่แล้ว 
           ให้ดีขึ้น 

   

20.  ข้อใดเป็นข้อดีของการจัดท าสื่อน าเสนอ 
      ข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร ์
 ก.  สามารถเคลื่อนย้ายวัสดุอุปกรณ์ 
           ได้สะดวก 
 ข.  ไม่ต้องมีวัสดุอุปกรณ์ในการจัดท า 
           สือ่น าเสนอ 
 ค.  สร้างงานน าเสนอได้หลายรูปแบบ 
           และดึงดูดความสนใจ 
 ง.  ผู้สร้างไม่จ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับ 
           การจัดท าสื่อน าเสนอ 
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21.  หากทุกคนในสังคมไม่ยอมรับความ 
      แตกต่างของแต่ละวัฒนธรรมจะส่งผล 
      อย่างไร 
 ก.  สังคมแต่ละสังคมมีเอกลักษณ์ 
           เฉพาะตน 
 ข.  สังคมมีความเจริญก้าวหน้า 
           แตกต่างกัน 
 ค.  สังคมเกิดความขัดแย้งและเกิด 
           ความวุ่นวาย 
 ง.  สังคมทุกสังคมจะต้องเป็นอยู่ 
          โดยล าพัง 
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22.  อิทธิพลของวัฒนธรรมต่างชาติได้ส่งผล 
      ต่อประเทศไทยในปัจจุบันอย่างไร 
 ก.  ส่งผลให้ต่างชาติน าวัฒนธรรม 
           ของไทยไปปฏิบัติ 
 ข.  ส่งผลให้ประเทศไทยเกิดการขยายตัว 
           ทางเศรษฐกิจ 
 ค.  ส่งผลให้วัฒนธรรมดั้งเดิมของไทย 
           สูญหายไป 
 ง.  ส่งผลให้เยาวชนไทยมีระดับ 
           การศึกษาที่สูงขึ้น 

   

23.  การยอมรับความหลากหลาย 
      ทางวัฒนธรรมมีประโยชน์อย่างไร 
 ก.  เกิดความสับสนวุ่นวาย 
 ข.  ช่วยให้สังคมเกิดความสงบสุข 
 ค.  เกิดการแบ่งแยกออกเป็นสองฝ่าย 
 ง.  เศรษฐกิจของประเทศเจริญก้าวหน้า 

   

24.  วัฒนธรรม หมายถึงข้อใด 
 ก.  ความเจริญของสังคม 
 ข.  กฎเกณฑ์ของสังคมในอดีต 
 ค.  แบบแผนการด าเนินชีวิตของมนุษย์ 
 ง.  สิ่งที่ทุกคนยอมรับปฏิบัติด้วย 
           ความสมัครใจ 

   

25.  บุคคลในข้อใด แต่งกายตามแบบอย่าง
วัฒนธรรมต่างชาติ 
 ก.  ต้อมใส่เสื้อม่อฮ่อม 
 ข.  ต่อใส่เสือ้ลายดอก 
 ค.  ติ๋มใส่เสื้อคอกระเช้า 
 ง.  แตมป์ใส่เสื้อแจ็กเกตหนัง 
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26.  วัฒนธรรมต่างชาติในข้อใดที่มีอิทธิพล 
      ต่อสังคมไทยมากที่สุด 
 ก.  ภาษา 
 ข.  ศาสนา 
 ค.  อาหาร 
 ง.  ความเจริญด้านวิทยาศาสตร์ 
           และเทคโนโลยี 

   

27.  การปฏิบัติตนในข้อใดเป็นการน า 
      วัฒนธรรมของตะวันตกมาใช้ใน 
      ชีวิตประจ าวันได้เหมาะสมท่ีสุด 
 ก.  แต่งกายตามแฟชั่น 
 ข.  ทักทายผู้ใหญ่โดยการจับมือ 
 ค.  แบบแผนการด าเนินชีวิตของมนุษย์ 
 ง.  รับประทานอาหารฟาสต์ฟูดทุกมื้อ 

   

28.  ข้อใดเป็นวัฒนธรรมที่ดัดแปลงมา 
      จากวัฒนธรรมต่างชาติ 
 ก.  การไหว้ 
 ข.  การท าอาหารไทย 
 ค.  การร ากระบี่กระบอง 
 ง.  การรับประทานอาหารด้วยช้อนส้อม 

   

29.  ข้อใดไม่ใชว่ัฒนธรรมตะวันตก 
      ที่สังคมไทยรับเข้ามา 
 ก.  ภูมิปัญญา 
 ข.  การแต่งกาย 
 ค.  สถาปัตยกรรม 
 ง.  ความเจริญด้านวิทยาศาสตร์ 
           และเทคโนโลยี 
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30.  ข้อใดเป็นวัฒนธรรมตะวันตก 
      ด้านเทคโนโลยี 
 ก.  การปลูกบ้านตึกแบบตะวันตก 
 ข.  การใช้ระบบอินเทอร์เน็ตในการ 
           สืบค้นข้อมูล 
 ค.  การน ากฎหมายและศาลจากตะวันตก 
           มาใช้ 
 ง.  การน าแนวคิดเกี่ยวกับการปกครอง 
           แบบตะวันตกมาใช้ 
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31.  การท างานกลุ่มจะต้องยึดหลักการใน 
      ข้อใด 
 ก.  เลือกท างานเฉพาะที่ตนชอบ 
 ข.  เวลาท างานจะต้องขัดแย้งกับเพื่อน 
           เสมอ 
 ค.  สร้างบรรยากาศที่ดีในการท างาน 
 ง.  ในการท างานไม่ปรึกษากันในกลุ่ม 

   

32.  ข้อใดเป็นวิธีการท างานอย่างมีความสุข 
      ที่สุด 
 ก.  แอนตั้งความหวังว่าจะท างาน 
           ให้ดีกว่าเพื่อน 
 ข.  โอ๋ตัดสินใจท างานในสิ่งที่ถูกต้อง 
           ด้วยความม่ันใจ 
 ค.  เอ๊ะไปเล่นกับเพื่อนก่อนแล้ว 
           จึงกลับมาท างาน 
 ง.  เอกท างานไปเรื่อยๆ สบายๆ  
           ใกล้ก าหนดจึงค่อยเร่งมือ 
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33.  ข้อใดเป็นการแสดงความรับผิดชอบ 
      ในการท างาน 
 ก.  แอล มาโรงเรียนสายเป็นประจ า 
 ข.  โอ ท างานที่ได้รับมอบหมายส่ง 
          ตรงเวลา 
 ค.  ปุก ขอลอกการบ้านจากเพื่อน 
          ในห้องเรียน 
 ง.  เอ ชอบช่วยงานผู้อื่นจนงาน 
          ของตนเองเสร็จไม่ทันเวลา 

   

34.  สิ่งส าคัญในการท างานกลุ่มคือข้อใด 
 ก.  เป็นผู้เสนอแนะที่ดี 
 ข.  มีความรู้ในเร่ืองต่างๆ  
 ค.  พูดเก่ง 
 ง.  มีความเป็นผู้น าและเป็นผู้ตามที่ดี 

   

35.  บุคคลที่เหมาะสมจะเป็นหัวหน้ากลุ่ม 
      ในการท างานควรมีลักษณะอย่างไร 
 ก.  พูดเก่ง 
 ข.  หน้าตาดี 
 ค.  มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดี 
 ง.  มีความเชื่อม่ันในตนเองสูง 

   

36.  ในการท างานเป็นกลุ่ม สมาชิกของกลุ่ม 
      ควรแบ่งงานกันอย่างไร 
 ก.  ใช้วิธีการจับฉลากหัวข้องาน 
 ข.  ท างานตามที่หัวหน้ากลุ่มจัดให้ 
 ค.  หัวหน้ากลุ่มรับแต่งานที่ยาก 
 ง.  ท างานตามความชอบและความถนัด 
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37.  ในการท างานกลุ่ม ถ้านักเรียนเกิดปัญหา 
      ระหว่างการท างาน ควรท าอย่างไร 
 ก.  แก้ไขปัญหาแบบลองผิดลองถูก 
 ข.  ประชุมกลุ่ม เพื่อร่วมแสดงความ 
           คิดเห็นแล้วหาวิธีแก้ไขปัญหา 
 ค.  ไม่คิดหาวิธีแก้ไขปัญหา และเลิก 
           ท างานที่ได้รับมอบหมาย 
 ง.  มอบหมายให้สมาชิกคนใดคนหน่ึง 
          ค้นหาวิธีการแก้ไขปัญหา 

   

38.  หากสมาชิกในกลุ่มท างานตามหน้าที่ 
      ของตนเอง ก็จะท าให้เกิดผลดีต่อกลุ่ม  
      ยกเว้นข้อใด 
 ก.  ท างานที่ได้รับมอบหมายเสร็จสิ้น 
           อย่างรวดเร็ว 
 ข.  สมาชิกแต่ละคนทราบถึงภาระงาน 
           ที่ได้รับมอบหมาย 
 ค.  สมาชิกแต่ละคนท างานของตนเอง 
           โดยไม่ช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม 
 ง.  ชิ้นงานมีคุณภาพดี เพราะแต่ละคน 
          ได้ท างานตามที่ตนเองถนัด 

   

39.  การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา มี 
   ความส าคัญมากต่อการท างาน ยกเว้นข้อใด 
 ก.  สิ้นเปลืองเวลาในการแก้ปัญหา 
 ข.  ลดความเสี่ยงจากการตัดสินใจท่ีผิด 
 ค.  ตัดสินใจแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
           ถูกวิธ ี
 ง.  สามารถตัดสินใจท างานได้ 
           อย่างทันเวลา 
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 40.  ข้อใดคือลักษณะของผู้น าที่ดี 

 ก.  เห็นแก่ประโยชน์ส่วนตัวมากกว่า 
           ส่วนรวม 
 ข.  วางตัวเย่อหยิ่งเสมอต้นเสมอปลาย 
 ค.  ให้ผู้ตามรับผิดชอบงานทั้งหมด 
 ง.  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
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ข้อมูลนี้ใช้ตอบค าถามข้อ 41-42 

 
41.  ถ้าต้องการค้นหาข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต  
      ควรเลือกใช้อุปกรณ์ใด 
 ก.  B 
 ข.  C 
 ค.  A 
 ง.  D 

   

42.  ถ้านักเรียนอยู่ในสวนสาธารณะแล้ว 
      ต้องการส่งภาพพร้อมข้อความไปให้  
      เพือ่นท่ีอยู่ต่างจังหวัดในเวลานั้น  
      จะเลือกใช้อุปกรณ์ในข้อใด 
 ก.  E 
 ข.  A 
 ค.  F 
 ง.  B 
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43.  โปรแกรมที่มีผู้นิยมใช้น าเสนองานมาก 
      ที่สุดเพราะใช้งานง่าย คือโปรแกรมใด 
 ก.  โน้ตแพด 
 ข.  ไมโครซอฟต์เวิร์ด 
 ค.  ไมโครซอฟต์พับลิชเชอร์ 
 ง.  ไมโครซอฟต์เพาเวอร์พอยต์ 

   

44.  ข้อใดไม่ถูกต้องเมื่อน าข้อมูลจาก 
      อินเทอร์เน็ตมาใช้ท ารายงาน 
 ก.  อ้างอิงแหล่งที่มาของข้อมูลเพื่อให้ 
           ผู้อ่านสามารถค้นคว้าเพิ่มเติมได้ 
 ข.  คัดลอกข้อความจากแหล่งข้อมูล 
           ต่างๆ มาใส่รายงานอย่างครบถ้วน 
 ค.  ขออนุญาตเจ้าของรูปภาพบน 
     อินเทอร์เน็ตก่อนจะน ารูปน้ันมาใส่รายงาน 
 ง.  พิจารณาแหล่งข้อมูลว่ามีความ 
          น่าเชื่อถือมากน้อยเพียงใด 

   

45.  แก้วตอ้งการข้อมูลเกี่ยวกับวัฒนธรรม 
      ประเพณีที่ส าคัญของไทย ควรสืบค้นจาก 
 แหล่งข้อมูลใด จึงจะได้ข้อมูลที่น่าเชื่อถือที่สุด 
 ก.  รายงานที่รุ่นพี่ท าไว้ 
 ข.  หนังสือประเพณีไทย 
 ค.  เว็บไซต์ของกระทรวงวัฒนธรรม 
 ง.  ผู้สูงอายุในชุมชน 

   

46.  ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นจาก 
      คอมพิวเตอร์มาจากแหล่งข้อมูลใด 
 ก.  วิทยุ 
 ข.  อินเทอร์เน็ต 
 ค.  โทรทัศน์ 
 ง.  หนังสือ 
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47.  หากต้องการเข้าไปที่ http://google.com  
      ต้องพิมพ์ชื่อเว็บเพจท่ีช่องใด 
 ก.  E-Mail 
 ข.  Search Web 
 ค.  Password 
 ง.  Address 

   

48.  การตั้งค่าหน้าแรกในการเปิดเว็บไซต์ 
      เรียกว่าอะไร 
 ก.  First Site 
 ข.  History 
 ค.  Home 
 ง.  Refresh 

   

49.  ข้อใดคือ ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ 
 ก.  โปรแกรมต่างๆ ที่ใช้งาน 
           กับคอมพิวเตอร์ 
 ข.  อุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
           กับคอมพิวเตอร์ 
 ค.  เอกสารที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ 
 ง.  กระดาษพิมพ์ 

   

50.  อินเทอร์เนตคืออะไร 
 ก.  การน าคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดเดียวกัน 
           มาจัดเก็บและประมวลผล 
 ข.  การเชื่อมต่อที่ต้องใช้สายโทรศัพท์ 
           ในการเชื่อมต่อ 
 ค.  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีเชื่อมต่อกัน 
           เป็นจ านวนมาก ครอบคลุมไปทั่วโลก 
 ง.  การน าคอมพิวเตอร์สองเครื่อง 
          มาเชื่อมต่อกัน 
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51.  ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ในการน า 
      เครื่องคอมพิวเตอร์มาใช้ 
 ก.  ท างานได้รวดเร็ว 
 ข.  ถูกต้อง แม่นย า 
 ค.  ท างานไม่หยุดพัก 
 ง.  อยู่ในสภาพแวดล้อมที่อันตรายไม่ได้ 

   

52.  ข้อใดคือ ฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ 
 ก.  โปรแกรมต่างๆ ที่ใช้งาน 
           กับคอมพิวเตอร์ 
 ข.  ผลสรุปของคอมพิวเตอร์ 
 ค.  เอกสารที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ 
 ง.  อุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
          กับคอมพิวเตอร ์

   

53.  การเรียนทางไกลผ่านดาวเทียม  
      มีประโยชน์ในด้านใด 
 ก.  ด้านการศึกษา 
 ข.  ด้านการท างาน 
 ค.  ด้านการติดต่อสื่อสาร 
 ง.  ด้านการกีฬา 

   

54.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นอุปกรณ์ประเภทน าเข้า 
      ข้อมูลทั้งหมด 
 ก.  ฮาร์ดดิสก์   ซีดี   คีย์บอร์ด 
 ข.  กล้องดิจิทัล   ล าโพง   ซีพียู 
 ค.  กล้องดิจิทัล   จอภาพสัมผัส    
           คีย์บอร์ด 
 ง.  จอภาพสัมผัส   เครื่องพิมพ์    
           กลอ้งดิจิทัล 
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55.  ข้อใดกล่าวถึงเทคโนโลยีได้ถูกต้อง 
 ก.  ประสบการณ์ท่ีสั่งสมมาจาก 
           บรรพบุรุษและถ่ายทอดสู่คนรุ่นหลัง 
 ข.  วัตถุนอกโลกซึ่งเป็นจุดก าเนิดของ 
           สิ่งมีชีวิตในโลก 
 ค.  สิ่งของเครื่องใช้ที่สามารถน ามา 
           แปรรูปกลับมาใช้ใหม่ได้ 
 ง.  การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
           มาสร้างสิ่งของเครื่องใช้ 

   

56.  ข้อใดไม่ใชป่ระโยชน์ของเทคโนโลยี 
 ก.  เพิ่มพลังงานให้ร่างกาย 
 ข.  เพิ่มขีดความสามารถของมนุษย์ 
 ค.  เพิ่มความสะดวกสบายใน 
           การด ารงชีวิต 
 ง.  ประหยัดพลังงานและ 
          ทรัพยากรธรรมชาติ 

   

57.  ส่วนใดของคอมพิวเตอร์ท าหน้าที่ 
      ป้อนข้อมูล 
 ก.  ปร้ินเตอร์ 
 ข.  มอนิเตอร์ 
 ค.  เมนบอร์ด 
 ง.  คีย์บอร์ด 

   

58.  เทคโนโลยีสารสนเทศใช้แก้ปัญหาใน 
      ด้านใด 
 ก.  ด้านข้อมูล 
 ข.  ด้านการศึกษา 
 ค.  ด้านความบันเทิง 
 ง.  ด้านการท่องเที่ยว 
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59.  วิธีการใดที่จะน าข้อมูลที่ท าไว้ด้วย 
      คอมพิวเตอร์กลับมาใช้ได้อีก 
 ก.  การบันทึกข้อมูล 
 ข.  การแทรกรูปภาพ 
 ค.  การสร้างโฟลเดอร์ 
 ง.  การคัดลอกลงหน้าใหม่ 

   

60.  คอมพิวเตอร์รับข้อมูลโดยใช้สิ่งใด 
 ก.  แป้นพิมพ์และเมาส์ 
 ข.  โปรแกรม 
 ค.  ซีดีรอม 
 ง.  ซีพียู 
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61.  ประชาชนในประเทศไทยประกอบ 
      อาชีพใดเป็นอาชีพหลัก 
 ก.  อุตสาหกรรม  
 ข.  เกษตรกรรม 
 ค.  งานศิลปกรรม 
 ง.  การส่งออกระหว่างประเทศ 

   

62.  การปฏิบัติตนเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดีส่ง 
      ผลอย่างไรต่อการท างานกลุ่ม 
 ก.  ได้รับภาระงานเพิ่มขึ้น  
 ข.  ท าให้งานประสบความส าเร็จและ 
           มีประสิทธิภาพ 
 ค.  สมาชิกมีความมุ่งม่ันและตั้งใจท างาน 
 ง.  เกิดปัญหาความขัดแย้งระหว่าง 
          สมาชิกในกลุ่ม 
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แล
ะทั
กษ

ะก
าร
เรีย

นรู้
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63.  ปัจจัยส าคัญในการก าหนดวิถีชีวิต 
      ของคนเราขึ้นอยู่กับเรื่องใด 
  ก.  ทรัพย์สิน 
  ข.  ความสะดวกสบาย 
  ค.  ศีลธรรมและศาสนา 
  ง.  การเลือกอาชีพและรายได้ 

   

64.  อาชีพใดที่ต้องสืบค้นข้อมูลจากแหล่ง  
      ข้อมูลต่างๆ ให้ถูกต้องเพื่อน ามาสอน 
  ก.  นักแสดง  
  ข.  วิศวกร 
  ค.  นักวิทยาศาสตร์ 
  ง.  ครู 

   

65.  ข้อใดคืองานเกษตรกรรม 
  ก.  การท าสวนองุ่น 
  ข.  การขายของที่ตลาดนัด 
  ค.  การเย็บเสื้อผ้าโหล 
  ง.  การสานตะกร้าใส่ของ 

   

66.  ข้อใดที่นักเรียนควรใช้ประกอบการตัดสิน 
       ประกอบอาชีพนอกจากด้านความถนัด 
  ก.  เป็นอาชีพที่สุจริต 
  ข.  เป็นอาชีพที่มีค่าตอบแทนสูง 
  ค.  เป็นอาชีพที่มีความท้าทาย 
  ง.  เป็นอาชีพที่ได้ค่าล่วงเวลา 

   

  67.  ข้อใดเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญของผู้น า 
 ก.  รู้และเข้าใจปัญหา 
 ข.  เข้าใจตนเองและผู้อื่น 
 ค.  มีความยุติธรรม 
 ง.  ถูกทุกข้อ 

   

      

      



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี

127 

หน่วย 
การ
เรียนรู้ 

ทักษะส าหรับ
ศตวรรษที่ 21 

แบบทดสอบ 
คะแนนการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

4. 
 ว
ัสด

ุรอ
บต

ัว 

7. 
 แ
บบ

ทด
สอ

บว
ัดท

ักษ
ะอ
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ีพ 
แล
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เรีย

นรู้
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68.  อาชีพในข้อใด เป็นอาชีพที่ไม่มี 
      ความม่ันคงในชีวิต 
 ก.  ทนาย 
 ข.  ชาวนา 
 ค.  ชาวประมง 
 ง.  ไม่มีข้อใดถูก 

   

69.  บุคคลในข้อใดต่อไปนี้ท่ีเพื่อนร่วมงาน 
      จะให้ความไว้วางใจต่อการท างาน 
      มากที่สุด 
 ก.  โดมเป็นคนตรงต่อเวลา 
 ข.  เฟินเป็นคนเคร่งขรึม 
 ค.  เข้มเป็นคนเรียบร้อย 
 ง.  พีทเป็นคนพูดจาไพเราะ 

   

70.  ข้อใดกล่าวถึงประโยชน์ของการ 
      วางแผนการท างานท่ีดีได้ถูกต้องที่สุด 
 ก.  มีทักษะในการท างานร่วมกับผู้อื่น 
           ได้ดี  
 ข.  งานที่ได้รับมอบหมายส าเร็จอย่าง 
           รวดเร็ว 
 ค.  ท างานจ านวนมากในระยะเวลา 
           ที่จ ากัดได้ 
 ง.  ท างานส าเร็จลุล่วงตามเวลา 
          โดยผลงานมีคุณภาพ 

   

 
(………………………………………..) 

ผู้ประเมิน 
............./.............../.............. 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เร่ือง วัสดุรอบตัว 

(ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
 
ค าชี้แจง  
 1.  ข้อทดสอบต่อไปนี้ สร้างขึ้นตามตัวชี้วัดของแต่ละเรื่องในเนื้อหา เรื่อง วัสดุรอบตัว 
รวมท้ังสิ้น 60 ข้อ 
 2.  ขอความกรุณาท่านผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้แล้วท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็นของแต่ละข้อความ
ตามความเห็นของท่าน คือ  
  +1   หมายความว่า   ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    0   หมายความว่า   ไม่แน่ใจ 
   -1   หมายความว่า   ไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.  ข้อทดสอบที่ท่านพิจารณาแล้ว ผู้วิจัยจะน าไปคัดเลือกและทดลองใช้เพื่อสร้างแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
 4.  หากมีข้อเสนอแนะอื่นใดเพิ่มเติม โปรดเขียนลงในส่วนของ “ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม” 
เพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ให้มี
คุณภาพยิ่งขึ้น 
 5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์น้ี เป็นเครื่องมือในการท า
วิทยานิพนธ์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฎเทพสตรี ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
เป็นอย่างสูงในความกรุณาที่ช่วยพิจารณาในครั้งน้ี 
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หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามของแบบทดสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
+1 0 -1 

4.  วัสดุรอบตัว 1.  จ าแนกชนิดและ
สมบัติของวัสดุที่เป็น
ส่วนประกอบของ 
ของเล่นของใช้ได้ 

ข้อที่ 1 
ข้อที่ 2 
ข้อที่ 3 
ข้อที่ 4 
ข้อที่ 5 
ข้อที่ 6 
ข้อที่ 7 
ข้อที่ 8 
ข้อที่ 9 
ข้อที่ 10 
ข้อที่ 11 
ข้อที่ 12 
ข้อที่ 13 
ข้อที่ 14 
ข้อที่ 15 
ข้อที่ 16 
ข้อที่ 17 
ข้อที่ 18 
ข้อที่ 19 
ข้อที่ 20 
ข้อที่ 21 
ข้อที่ 22 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
2.  อธิบายการใช้
ประโยชน์ของวัสดุ 
แต่ละชนิดได้ 

ข้อที่ 23 
ข้อที่ 24 
ข้อที่ 25 
ข้อที่ 26 
ข้อที่ 27 
ข้อที่ 28 
ข้อที่ 29 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
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หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามของแบบทดสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
+1 0 -1 

4.  วัสดุรอบตัว 2.  อธิบายการใช้
ประโยชน์ของวัสดุ 
แต่ละชนิดได้ 

ข้อที่ 30 
ข้อที่ 31 
ข้อที่ 32 
ข้อที่ 33 
ข้อที่ 34 
ข้อที่ 35 
ข้อที่ 36 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
3.  ทดลองและ
อธิบายผลของ 
การเปลี่ยนแปลง 
ที่เกิดขึ้นกับวัสดุ 
เมื่อถูกแรงกระท า
หรือท าให้ร้อนขึ้น 
หรือท าให้เย็นลงได้ 

ข้อที่ 37 
ข้อที่ 38 
ข้อที่ 39 
ข้อที่ 40 
ข้อที่ 41 
ข้อที่ 42 
ข้อที่ 43 
ข้อที่ 44 
ข้อที่ 45 
ข้อที่ 46 
ข้อที่ 47 
ข้อที่ 48 
ข้อที่ 49 
ข้อที่ 50 
ข้อที่ 51 
ข้อที่ 52 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
4.  อภิปราย
ประโยชน์และ
อันตรายที่อาจ 
เกิดขึ้นเนื่องจาก 
การเปลี่ยนแปลง 
ของวัสดุได้ 

ข้อที่ 53 
ข้อที่ 54 
ข้อที่ 55 
ข้อที่ 56 
ข้อที่ 57 
ข้อที่ 58 

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
 

.....

.....

.....

.....

.....

..... 
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หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อค าถามของแบบทดสอบ 
คะแนน 

การพิจารณา 
+1 0 -1 

4.  วัสดุรอบตัว 4.  อภิปราย
ประโยชน์และ
อันตรายที่อาจ 
เกิดขึ้นเนื่องจาก 
การเปลี่ยนแปลง 
ของวัสดุได้ 

ข้อที่ 59 
ข้อที่ 60 

 

.....

..... 
.....
..... 

.....

..... 

 
 

(………………………………………..) 
ผู้ประเมิน 

............./.............../..............  
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ภาคผนวก  จ 
ผลการวิเคราะห์เครื่องมือ 

 
1.  ค่า IOC ของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
2.  ค่า IOC ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
3.  ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
4.  ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
5.  ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของข้อทดสอบวัดทักษะ 
     แห่งศตวรรษที่ 21 
6.  ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
     ทางการเรียน 
7.  คะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ 
     เรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา 
8.  คะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ 
     เรียนรูแ้บบปกติ 
9.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ 
     เรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศึกษา 
10.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
      การเรียนรู้แบบปกติ 
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1.  ค่า IOC ของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 
ตาราง 9 ค่า IOC ของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

คนที่ 
รวม IOC 

1 2 3 4 5   

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้        
    1.1  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้
กับสาระการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    1.2  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    1.3  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้
กับการวัดประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

2.  สาระการเรียนรู้        
    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    2.2  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
ศักยภาพของผู้เรียน 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 

    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
สาระส าคัญ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้        
    3.1  กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

    3.2  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการเตรียมความ
พร้อมของผู้เรียนมีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.3  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการประเมิน
ความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียนมีความ
เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.4  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการบรรยายให้
ความรู้และสาธิตการใช้อุปกรณ์มีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

คนที่ 
รวม IOC 

1 2 3 4 5   

    3.5  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันสร้างชิ้นงานตาม
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีความ
เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

    3.6  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันน าเสนอชิ้นงานมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.7  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.8  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
สาระการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.9  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
การวัดประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

4.  การวัดประเมินผล        
    4.1  ความสอดคล้องของการวัดประเมินผลกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    4.2  ความสอดคล้องระหว่างวิธีการ เครื่องมือ 
และเกณฑ์การประเมิน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

5.  องค์ประกอบ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
    5.1  แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    5.2  จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้และตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    5.3  สาระส าคัญสอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    5.4  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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2.  ค่า IOC ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตาราง 10 ค่า IOC ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

คนที่ 
รวม IOC 

1 2 3 4 5   

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้        
    1.1  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้
กับสาระการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    1.2  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
กิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    1.3  ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้
กับการวัดประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

2.  สาระการเรียนรู้        
    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    2.2  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
ศักยภาพของผู้เรียน 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.80 

    2.1  ความสอดคล้องระหว่างสาระการเรียนรู้กับ
สาระส าคัญ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้        
    3.1  กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

    3.2  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการเตรียมความ
พร้อมของผู้เรียนมีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.3  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการประเมิน
ความรู้ความเข้าใจเบื้องต้นของผู้เรียนมีความ
เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.4  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันการบรรยายให้
ความรู้และสาธิตการใช้อุปกรณ์มีความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

คนที่ 
รวม IOC 

1 2 3 4 5   

    3.5  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันสร้างชิ้นงานตาม
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมีความ
เหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

    3.6  กิจกรรมการเรียนรู้ในข้ันน าเสนอชิ้นงานมี
ความเหมาะสม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.7  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.8  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
สาระการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    3.9  ความสอดคล้องของกิจกรรมการเรียนรู้กับ
การวัดประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

4.  การวัดประเมินผล        
    4.1  ความสอดคล้องของการวัดประเมินผลกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    4.2  ความสอดคล้องระหว่างวิธีการ เครื่องมือ 
และเกณฑ์การประเมิน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

5.  องค์ประกอบ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
    5.1  แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    5.2  จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐาน
การเรียนรู้และตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    5.3  สาระส าคัญสอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

    5.4  สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวชี้วัด 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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3.  ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
 
ตาราง 11 ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
3 0 1 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
7 1 0 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
11 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
12 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
13 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
14 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
15 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
16 1 1 1 0 1 0.80 สอดคล้อง 
17 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
18 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
19 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
20 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
21 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
22 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
23 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
24 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
25 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
26 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง  11 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

27 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
28 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
29 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
30 1 0 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
31 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
32 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
33 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
34 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
35 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
36 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
37 1 1 0 1 1 0.80 สอดคล้อง 
38 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
39 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
40 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
41 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
42 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
43 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
44 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
45 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
46 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
47 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
48 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
49 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
50 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
51 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
52 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
53 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
54 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง  11  (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

55 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
56 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
57 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
58 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
59 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
60 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
61 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
62 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
63 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
64 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
65 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
66 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
67 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
68 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
69 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
70 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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4.  ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ตาราง 12 ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
3 0 1 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
7 1 0 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
11 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
12 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
13 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
14 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
15 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
16 1 1 1 0 1 0.80 สอดคล้อง 
17 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
18 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
19 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
20 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
21 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
22 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
23 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
24 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
25 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง  12 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

26 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
27 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
28 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
29 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
30 1 0 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
31 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
32 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
33 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
34 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
35 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
36 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
37 1 1 0 1 1 0.80 สอดคล้อง 
38 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
39 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
40 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
41 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
42 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
43 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
44 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
45 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
46 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
47 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
48 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
49 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
50 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง  12  (ต่อ)  
 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ 

IOC ผลการพิจารณา 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

51 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
52 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
53 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
54 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
55 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
56 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
57 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
58 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
59 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
60 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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5.  ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของข้อทดสอบวัดทักษะ 
    แห่งศตวรรษที่ 21 
ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของข้อทดสอบวัดทักษะ             

แห่งศตวรรษที่ 21 
 
ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.57 0.20  36 0.80 0.27 
2 0.40 0.27  37 0.77 0.20 
3 0.53 0.53  38 0.80 0.40 
4 0.53 0.40  39 0.73 0.27 
5 0.57 0.33  40 0.70 0.33 
6 0.53 0.40  41 0.70 0.33 
7 0.57 0.33  42 0.80 0.27 
8 0.37 0.07  43 0.80 0.27 
9 0.53 0.13  44 0.77 0.20 
10 0.70 0.33  45 0.80 0.13 
11 0.60 0.27  46 0.77 0.20 
12 0.60 0.27  47 0.73 0.53 
13 0.60 0.27  48 0.80 0.27 
14 0.60 0.27  49 0.70 0.20 
15 0.77 0.20  50 0.80 0.40 
16 0.67 0.27  51 0.80 0.40 
17 0.63 0.33  52 0.80 0.27 
18 0.67 0.27  53 0.77 0.47 
19 0.77 0.33  54 0.80 0.40 
20 0.73 0.27  55 0.73 0.27 
21 0.67 0.27  56 0.83 0.33 
22 0.73 0.27  57 0.73 0.13 
23 0.80 0.40  58 0.83 0.20 
24 0.67 0.27  59 0.87 0.27 
25 0.77 0.20  60 0.73 0.40 
26 0.87 0.13  61 0.70 0.33 
27 0.73 0.27  62 0.63 0.33 
28 0.73 0.40  63 0.87 0.13 
29 0.77 0.33  64 0.70 0.33 
30 0.77 0.47  65 0.67 0.27 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
เทพ

สต
รี

144 

ตาราง  13  (ต่อ)  
 
ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
31 0.57 0.20  66 0.80 0.27 
32 0.40 0.27  67 0.77 0.20 
33 0.53 0.53  68 0.80 0.40 
34 0.53 0.40  69 0.73 0.27 
35 0.57 0.33  70 0.70 0.33 

 
6.  ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
    ทางการเรียน 
 
ตาราง 14 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ของข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์             

ทางการเรียน 
 
ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 0.67 0.27  31 0.57 0.33 
2 0.70 0.33  32 0.63 0.33 
3 0.40 0.27  33 0.70 0.33 
4 0.80 0.40  34 0.70 0.33 
5 0.80 0.40  35 0.70 0.33 
6 0.77 0.47  36 0.77 0.33 
7 0.77 0.47  37 0.77 0.33 
8 0.53 0.53  38 0.53 0.40 
9 0.73 0.27  39 0.53 0.40 
10 0.73 0.27  40 0.73 0.40 
11 0.73 0.27  41 0.80 0.40 
12 0.73 0.27  42 0.80 0.40 
13 0.73 0.27  43 0.80 0.40 
14 0.80 0.27  44 0.80 0.40 
15 0.80 0.27  45 0.80 0.40 
16 0.80 0.27  46 0.80 0.40 
17 0.80 0.27  47 0.77 0.47 
18 0.80 0.27  48 0.77 0.47 
19 0.70 0.33  49 0.53 0.53 
20 0.57 0.33  50 0.73 0.53 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 
ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r)  ข้อ ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
21 0.80 0.40  51 0.83 0.33 
22 0.73 0.27  52 0.73 0.13 
23 0.80 0.40  53 0.83 0.20 
24 0.53 0.40  54 0.87 0.27 
25 0.77 0.20  55 0.73 0.40 
26 0.53 0.40  56 0.70 0.33 
27 0.73 0.27  57 0.63 0.33 
28 0.73 0.40  58 0.87 0.13 
29 0.77 0.33  59 0.70 0.33 
30 0.77 0.47  60 0.67 0.27 

 
7.  คะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
     การเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 
ตาราง 15 คะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด               

การเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

1 25 36 
2 15 27 
3 18 27 
4 16 26 
5 21 36 
6 19 29 
7 19 26 
8 20 31 
9 19 25 
10 29 32 
11 17 23 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

12 18 27 
13 17 25 
14 25 33 
15 25 36 
16 25 37 
17 25 36 
18 19 22 
19 16 25 
20 25 37 
21 25 33 
22 19 21 
23 25 35 
24 15 23 
25 25 37 
26 25 35 
27 25 37 
28 26 36 
29 25 37 
30 27 39 
31 19 26 
32 26 37 
33 25 37 
34 25 36 
35 25 37 
36 25 39 
37 21 36 
38 23 31 
39 15 35 
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ตาราง  15  (ต่อ) 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

40 24 32 
41 25 33 
42 19 25 
43 25 31 
44 25 33 
45 25 37 
46 25 35 
47 25 32 
48 25 36 
49 25 37 
50 25 36 
51 27 33 
52 21 35 

 
8.  คะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
     การเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตาราง 16 คะแนนทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด               

การเรียนรู้แบบปกติ 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

1 15 21 
2 25 26 
3 16 21 
4 26 34 
5 25 32 
6 13 22 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

7 17 27 
8 20 30 
9 28 31 
10 23 33 
11 21 30 
12 27 33 
13 19 23 
14 15 25 
15 27 31 
16 21 25 
17 17 23 
18 21 30 
19 25 33 
20 15 22 
21 5 17 
22 15 20 
23 19 20 
24 18 21 
25 19 24 
26 25 26 
27 25 29 
28 25 32 
29 21 29 
30 19 28 
31 18 27 
32 15 23 
33 25 31 
34 25 30 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

35 18 21 
36 25 29 
37 25 27 
38 20 30 
39 19 21 
40 22 27 
41 23 32 
42 25 33 
43 20 33 
44 25 32 
45 25 32 
46 28 36 
47 25 31 
48 17 25 
49 25 31 
50 25 31 
51 21 24 
52 18 24 
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9.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
     การเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 
ตาราง 17 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด               

การเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 15 27 
2 5 17 
3 8 17 
4 6 11 
5 11 22 
6 9 11 
7 9 19 
8 10 24 
9 9 11 
10 19 22 
11 7 17 
12 8 14 
13 7 16 
14 15 27 
15 15 21 
16 15 20 
17 15 29 
18 9 13 
19 6 13 
20 15 20 
21 15 27 
22 9 16 
23 15 27 
24 5 13 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

25 15 21 
26 15 20 
27 15 23 
28 16 21 
29 15 22 
30 17 27 
31 9 18 
32 16 29 
33 15 28 
34 15 29 
35 15 29 
36 15 24 
37 11 26 
38 13 24 
39 5 18 
40 14 28 
41 15 23 
42 9 13 
43 15 22 
44 15 27 
45 15 27 
46 15 23 
47 15 21 
48 15 23 
49 15 25 
50 15 21 
51 17 23 
52 11 26 
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10.  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
       การเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตาราง 18 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัด               

การเรียนรู้แบบปกติ 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

1 5 11 
2 15 26 
3 6 11 
4 16 24 
5 15 22 
6 3 12 
7 7 17 
8 10 20 
9 8 11 
10 3 13 
11 11 20 
12 17 23 
13 9 13 
14 5 15 
15 17 21 
16 11 25 
17 7 13 
18 11 20 
19 15 23 
20 5 12 
21 5 17 
22 15 20 
23 9 10 
24 8 11 
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ตาราง 18 (ต่อ) 
 

ผู้เรียน 
(คนท่ี) 

คะแนนก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

25 9 14 
26 15 26 
27 15 19 
28 15 22 
29 11 19 
30 9 18 
31 8 17 
32 5 13 
33 15 21 
34 15 20 
35 8 11 
36 15 19 
37 15 17 
38 10 20 
39 9 21 
40 12 17 
41 13 22 
42 15 23 
43 10 23 
44 15 22 
45 15 22 
46 8 16 
47 15 21 
48 7 15 
49 15 21 
50 15 14 
51 11 19 
52 8 14 
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