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หวัขอ้วทิยานิพนธ์ การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการ 

   แกป้ญัหาของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใชว้ธิสีอนแบบ 

บรูณาการรว่มกบัศลิปะกบัวธิสีอนแบบปกต ิ 

อาจารยท์ีป่รกึษา ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ประสทิธิ ์ ปรุะชาต ิ

   อาจารย ์ดร.วนัวสิาข ์ ลจิว้น 

ชื่อนกัศกึษา  ชรนิทรท์พิย ์ บตัสิงูเนิน  

สาขาวชิา  วทิยาศาสตรศ์กึษา 

ปีการศกึษา  2560 
 

บทคดัย่อ 
 

 การวจิยัครัง้นี้มคีวามมุ่งหมายเพื่อเปรยีบเทยีบ 1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง สารและสมบตัิของสาร โดยวธิสีอนแบบบูรณาการร่วมกบัศิลปะกับ   
วธิสีอนแบบปกต ิและ 2) ความสามารถในการแก้ปญัหาของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โดยใช้
วธิสีอนแบบบูรณาการร่วมกบัศลิปะกบัวธิสีอนแบบปกติ กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรยีนระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่1 ปีการศกึษา 2560 โรงเรยีนมวกเหลก็วทิยา อ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุร ี   
ซึง่ไดม้าจากการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 2 หอ้งเรยีน เป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง จ านวน 40 คน และกลุ่ม
ควบคุม 1 หอ้ง จ านวน 39 คน รวม 79 คน เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการ
เรยีนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ 2) แผนการจดัการเรยีนรู้แบบปกติ 3) แบบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน มคี่าความเชื่อมัน่ 0.890 และ 4) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปญัหา มคี่า
ความเชื่อมัน่ 0.827 สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลีย่ ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบท ี
 ผลการวจิยัพบว่า 
  1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บัวธิสีอนแบบบูรณา
การรว่มกบัศลิปะสูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัวธิสีอนแบบปกต ิอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  2. ความสามารถในการแก้ปญัหา ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ที่ไดร้บัวธิสีอนแบบ
บูรณาการร่วมกบัศลิปะสูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัวธิสีอนแบบปกต ิ อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั 
.05 
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ABSTRACT 
 

 The purposes of this study were to compare 1) grade 7 students’ learning 
achievement on the topic entitled, “Substances and their Properties,” using art 
integrated learning and traditional instruction; and 2) the students’ problem-solving 
ability using art integrated learning and traditional instruction. The sample, chosen by 
simple random sampling, consisted of 79 grade 7 students from Muak Lek Wittaya 
School, Saraburi Province during the 2017 academic year. The first class of 40 students 
was assigned to the experimental group using art integrated learning, and the other 
class of 39 students was assigned to the control group using traditional instruction. The 
research instruments were: 1) lesson plans using art integrated learning, 2) lesson 
plans using traditional instruction, 3) a learning achievement test with a reliability value 
of 0.890, and 4) a problem-solving ability test with a reliability value of 0.827. Data were 
analyzed in terms of percentage, mean, standard deviation, and t-test.  
    Findings revealed that: 

 1. The students’ learning achievement using art integrated learning was 
significantly higher than that of the students using traditional instruction (p<.05). 
 2. The students’ problem-solving ability using art integrated learning was 
significantly higher than that of the students using traditional teaching (p<.05). 
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ประกาศคณูุปการ 
                                                                                  
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ จั ดท าขึ้ น เพื่ อ เป็นส่ วนหนึ่ งของการศึกษาตามหลักสูตร                      

ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี โดยมุ่งการ    

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน            

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ กับวิธีสอนแบบปกติ 

วิทยานิพนธ์นี้ส าเร็จลงได้ด้วยความอนุเคราะห์จาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประสิทธิ์ ปุระชาติ            

ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.วันวิสาข์  ลิ จ้วน ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.ฐาปกรณ์ แก้วเงิน                  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กันตพัฒน์  กิตติอัชวาลย์และผู้ช่วยศาสตราจารย์พงศ์ธร ลิมป์กฤตนุวัตร์ 

ทีไ่ด้กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องในทุกขั้นตอนของการวิจัย จนท าให้

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และทรงคุณค่ายิ่ง   

 ผู้วิจัยขอขอบคุณผู้อ านวยการมาโนช รวยลาภ  ผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ    
โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิไล  ทองแผ่ ประธานสาขาวิชาหลักสูตรและ
การสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี ดร.ธนียา เทียนค าศรี รองผู้อ านวยการโรงเรียนเสาไห้
วิมลวิทยานุกูล อาจารย์นโม  เสนาะเสียง อาจารย์โรงเรียนชุมชนนิคมทับกวางสงเคราะห์ 1 
อาจารย์บุญฤทธิ์  ภู่พล อาจารย์โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อาจารย์วรรณิภา โพธิ์ทอง อาจารย์
โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา และอาจารย์ณัฐมล  จงล่างกลาง  อาจารย์โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา    
ที่เป็นผู้เชี่ยวชาญให้ค าแนะน า ตรวจสอบข้อมูล ตลอดจนตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ด้วย
ความเอาใจใส่อย่างดียิ่งจนงานวิจัยนี้ส าเร็จสมบูรณ์ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้  
ณ โอกาสน้ี  
 ขอขอบคุณผู้บริหาร และคณะครูโรงเรียนมวกเหล็กวิทยา ที่กรุณาให้ความร่วมมือและ
ค าปรึกษาในการศึกษาครั้งนี้ คุณค่าและประโยชน์ของการศึกษาในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็น
กตัญญูกตเวทิตาแด่บุพการี บูรพาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกคนทั้งในอดีตและปัจจุบัน ที่ท าให้
ผู้วิจัยเป็นผู้มีการศึกษา และประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวันนี้  คุณค่าและประโยชน์  
อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบเป็นเครื่องสักการะคุณแด่บิดา มารดา ครูอาจารย์ และ  
ผู้มีพระคุณทุกท่าน  
 
                                                                           ชรินทร์ทิพย์  บัติสูงเนิน 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

ภมิูหลงั 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน  ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพต่างๆ เครื่องมือ
เครื่องใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและในการท างาน  ล้วนเป็นผลของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์  ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิด
องค์ความรู้และความเข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมาย  มีผลให้เด็กเกิดการพัฒนาทาง
เทคโนโลยีอย่างมาก  ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีส่วนส าคัญที่จะท าให้มีการศึกษาค้นคว้า
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต่อไปอย่างไม่หยุดยั้ง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2546,หน้า 1) วิทยาศาสตร์ส่งเสริมให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็น
ผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้   มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมี
ประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการ
เรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ 
เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน า
ความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม  การจัดการศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับผู้เรียนในปัจจุบัน  มุ่งหวังให้ผู้เรียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการ
เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ  มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย   ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
การเรียนรู้ทุกขั้นตอน  มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 92)  นอกจากนี้พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 มาตรา 22  เสนอว่าการจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้
และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุดกระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริม
ให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพมาตรา 24  ระบุให้สถานศึกษาและ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องด าเนินการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและ
ความถนัดของผู้เรียน  โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  ฝึกทักษะกระบวนการคิด  
การจัดการ  การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา  
จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้  คิดเป็น  ท าเป็น รัก
การอ่าน และเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ

มห
าวทิ

ยล
ยัร
าช
ภัฏ
เท
พส
ตร
ี



2 
 

สภาพแวดล้อม  สื่อการเรียน  และอ านวยความสะดวกเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และมีความ
รอบรู ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, หน้า 7)  ทั้งในและนอกห้องเรียนต่อไปในอนาคต 
 ผลคะแนนทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2559 
ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 รายวิชาวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ  มีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่า          
ร้อยละ 50 ซึ่งในปีการศึกษา 2558 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ ร้อยละ 
37.63 (สถาบันการทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2559, ย่อหน้า 8) มากว่าปีการศึกษา 2559 ที่มี
คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 34.99 (สถาบันการทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2560, ย่อหน้า 3) คะแนน
เฉลี่ยระดับจังหวัดสระบุรี ร้อยละ 33.55 ลดลงจากปีการศึกษา 2558 เป็นร้อยละ 1.40 และมี
คะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าระดับประเทศ ร้อยละ 1.44 (งานวัดผลประเมินผล กลุ่มบริหารวิชาการ ,  
2560, หน้า 63) และเม่ือเปรียบเทียบผลคะแนน O-NET พบว่าคะแนน วิชา วิทยาศาสตร์มี
แนวโน้มต่ าลง เม่ือค านึงถึงหนึ่งในเป้าหมายยุทธศาสตร์และตัวบ่งชี้การปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษที่สอง (พ.ศ. 2552-2561) ของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน คือคนไทย
คิดเป็นท าเป็นแก้ปัญหาได้ มีทักษะในการคิดและปฏิบัติ  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  มี
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีความสามารถในการสื่อสาร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557,หน้า 59) 
ทั้งน้ีส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 4 ปทุมธานี-สระบุรี  ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนา
มิติคุณภาพตามทฤษฎีพหุปัญญาของเฮาวาร์ด   การ์ดเนอร์  คือ ด้านตรรกศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ (Logical-Mathematical Intelligence) คือ ความสามารถในการคิดแบบมีเหตุและ
ผล  การคิดเชิงนามธรรม  การคิดคาดการณ์  และการคิดค านวณทางคณิตศาสตร์  เพื่อสนอง
นโยบายโรงเรียนมาตรฐานสากลมุ่งสู่มัธยมเชิงปฏิบัติการโดยยุทธศาสตร์พลิกระบบการจัดการ
มัธยมศึกษาและระบบการเรียนรู้ใหม่สู่คุณภาพมาตรฐานระดับสากล   มุ่งพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและคุณภาพในมิติการศึกษาเพื่อการมีงานท า (ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 4, 2554, หน้า 57) จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงต้องปรับเปลี่ยนวิธีสอนโดยจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ พัฒนาความคิดที่เป็นเหตุเป็นผลเพื่อใช้ในการ
ค้นคว้าหาความรู้  แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและ
ประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ (ประสาท  เนืองเฉลิม,  2557, หน้า 48)  

การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งให้ผู้เรียนเชื่อมโยง
ความรู้ ความคิดทักษะและประสบการณ์ที่มีความหมายหลากหลายและสัมพันธ์กันเป็นองค์รวม 
ท าให้ผู้เรียนค้นพบความรู้และองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยผู้สอนมีขั้นตอนการวางแผนเลือก
หัวข้อที่จะศึกษา เพื่อพิจารณาประเด็นปัญหา ผู้เรียนค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลต่างๆ และร่วมมือ
กันท ากิจกรรมที่หลากหลาย สนองตามความถนัด ความสนใจ และความต้องการของผู้เรียน มี
การน าเสนอผลงานเป็นกลุ่ม  เกิดการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน น าไปสู่การพัฒนาให้เกิด
ความภาคภูมิใจของผู้เรียน  (สุคนธ์ สินธพานนท์, ฟองจันทร์ สุขยิ่ง, จินตนา วีรเกียรติสุทร, 
และพิวัสสา นภารัตน์, 2554, หน้า 90-93) จึงเป็นหนึ่งทางเลือกที่น่าสนใจ สามารถบูรณาการ
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ร่วมกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ เนื่องจากงานศิลปะช่วยให้ผ่อนคลาย อารมณ์ดี สนุกและ
เสริมสร้างสมาธิ ก่อให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ โดยเฉพาะด้านทัศนศิลป์ ที่เป็นศิลปะที่รับรู้ผ่าน
ประสาทสัมผัสทางสายตา ช่วยกระตุ้นความสนใจและสร้างความเข้าใจในการเรียนการสอน 
มุ่งเน้นจินตนาการ ความเพ้อฝัน การผ่อนคลาย  

ความสามารถในการแก้ปัญหาจัดว่ามีบทบาทและเป็นพื้นฐานที่ส าคัญที่สุดของการคิด
ทั้งมวล เป็นทักษะที่เกี่ยวข้องและมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตได้เป็นอย่างดี ผู้ที่มีทักษะการคิด
แก้ปัญหาจะสามารถเผชิญกับภาวะสังคมที่เคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง ทักษะการแก้ปัญหานี้
เป็นสิ่งส าคัญที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน (John Dewey,  
1976, อ้างถึงใน นุชลี อุปภัย, 2555, หน้า 5-6) ได้จากการจดจ าหรือการบันทึกที่จะสะสม
ประสบการณ์ในกิจกรรมต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน ท าให้ได้ฝึกคิดและมองสิ่งที่อยู่รอบตัว ช่วยให้
เกิดทักษะการจ ามากระตุ้นให้เกิดความคิดใหม่ โดยปกติคนเรามักเลือกวิธีการที่จะเลี่ยงปัญหา
มากกว่าการเผชิญปัญหา  เมื่อผู้เรียนรู้จักเรียนรู้การแก้ปัญหาจะท าให้เกิดความสุขในชีวิตยิ่งขึ้น  

ผู้วิจัยจึงสนใจค้นคว้าวิจัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ อีกทั้งยังเป็นการ
เตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียนส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมโลกและสังคมไทยในปัจจุบัน     
ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้  จะเป็นแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการจัดการเรียนการสอนที่สามารถ
ส่งเสริมผู้เรียนตามเป้าหมายการจัดการศึกษาต่อไป 

 
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 
 1.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้
วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยใชว้ิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
 
ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 

1.  ได้แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะที่มีคุณภาพ สามารถน าไป
เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเพื่อช่วยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่งเสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหา  

2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงขึ้น และมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
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ขอบเขตของกำรวิจยั 
1. ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 1.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 

2  ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา จังหวัดสระบุรี สระบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 มีนักเรียนจ านวน 372 คน 

 1.2  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2
ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี สังกัดส านักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 จ านวนทั้งหมด 9 ห้อง ซึ่งเป็นการเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจง จากนั้นท าการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 2 ห้องเรียน ด้วยวิธีการจับสลากได้ห้องที่ 1 
เป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 40 คน ใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และห้องที่ 2 เป็นกลุ่ม
ควบคุม จ านวน 39 คน ใช้วิธีสอนแบบปกติ  

2. ตวัแปรท่ีศึกษำ 
  2.1  ตัวแปรอิสระ คือ  

2.1.1 วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ 
2.1.2  วิธีสอนแบบปกติ 

  2.2  ตัวแปรตาม คือ     
   2.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   2.2.2  ความสามารถในการแก้ปัญหา  

3. เน้ือหำท่ีใช้ทดลอง 
 เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการวิจัย คือ วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตาม

สถานศึกษาพุทธศักราช 2551 ผู้วิจัยเลือกสาระการเรียนรู้ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ซึ่งเป็น
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว ประกอบด้วย สมบัติของสาร การจ าแนกสาร สารเนื้อเดียว 
สารเนื้อผสม การเปลี่ยนสถานะของสาร และอนุภาคของสาร 

4. ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรทดลอง 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาในการจัดกิจกรรม 

การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ ในแต่ละรูปแบบวิธีสอน
ทั้งหมด 15 ชั่วโมง ซึ่งเป็นเวลาเรียนปกติจ านวน 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 5 สัปดาห์ 
 
นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 

การวิจัยในครั้งนีผู้้วิจัยก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะดังน้ี  
1.  วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นการ

ผสมผสานของเนื้อหาของวิทยาศาสตร์ร่วมกับกิจกรรมศิลปะและ กระบวนการต่างๆ ที่มาจาก
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จุดประสงค์และ ความสัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ตามแนวที่ก าหนด เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ที่
เหมาะสม น่าสนใจและ สามารถเชื่อมโยงน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ประกอบด้วยกิจกรรมการ
จัดการเรียนรู้แบบสาธิตการทดลองวิทยาศาสตร์ และแบบการทดลองบูรณาการร่วมกับศิลปะ ที่
ผู้วิจัยก าหนด มี 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบายและสรุป ขั้น
ขยายความรู้ และขั้นประเมิน 

2.  วิธีสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบรรยายและการสาธิต 
ที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระของเรื่องที่เรียนตามวัตถุประสงค์ มีการ
เน้นทดลองวิทยาศาสตร์เป็นหลัก โดยมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและ
ค้นหา ขั้นอธิบายและสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความสามารถทางการเรียนรู้ในสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมาตามเนื้อหาและ จุดประสงค์การเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยจ าแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตร์ทั้ง 
4 ด้าน คือ ความรู้ ความจ า ความเข้าใจ การน าความรู้ไปใช้และ ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร ์ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 40 ข้อ 

4.  ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง พฤติกรรม ความรู้และความคิดที่บุคคล
ใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 20 ข้อ 

5.  นักเรียน หมายถึง ผู้ที่ก าลังศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 4  

 
กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 

กรอบแนวคิดของผู้วิจัยคือการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสอน 2 วิธี คือวิธีสอนแบบ
บูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการแก้ปัญหา ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นการวิจัยเพื่อส่งเสริมให้พัฒนา
ผู้เรียนได้ฝึกความคิดด้านต่างๆ รวมถึงความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดยการน าเอาศิลปะ
มาช่วยเพิ่มความน่าสนใจ และสนุกกับการเรียนรู้ เพื่อน าไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงขึ้น ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดเพื่ออธิบายตัวแปรที่ใช้ใน
การวิจัย ดังนี ้
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ภาพ  1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
สมมติฐำนกำรวิจยั 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยวิธีสอนแบบ
บูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ 

2.  ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยวิธี
สอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ  

ตวัแปรอิสระ 
 

1.  วิธีสอนแบบบูรณาการร่วม 

     กับศิลปะ 

2.  วิธีสอนแบบปกติ 

ตวัแปรตำม 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการ

ร่วมกับศิลปะ กับวิธีสอนแบบปกติ ที่ผู้วิจัยได้ใช้เป็นพื้นฐานและแนวคิดในการศึกษาโดย

พิจารณาจากเอกสาร ความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ และงานวิจัยตามหัวข้อต่อไปนี้ 

 การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
  1.  ความหมายและทฤษฎีของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  2.  การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   2.1 ความรูค้วามสามารถทางวิทยาศาตร์ 
   2.2 หลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
  1.  ความหมายและทฤษฎีการเรียนรู้ศิลปะ 
  2.  การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 

   2.1  ความรู้ความสามารถทางศิลปะ 
   2.2  หลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 

 วิธีสอนแบบบูรณาการ 
  1.  ความหมายของการบูรณาการ 
  2.  ความหมายของวิธีสอนแบบบูรณาการ 
  3.  จุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
  4.  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
  5.  ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
  6.  หลักการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
  7.  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ  
  8.  ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.  การวัดและประเมินผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  1.  ความหมายของปัญหา 
  2.  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 
  3.  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหา 
  4.  องค์ประกอบและกระบวนการคิดแก้ปัญหา 
  5.  ขั้นตอนในการแก้ปัญหา 
  6.  เครื่องมอืและเกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
  7.  แนวทางในการส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา 
  8.  ประโยชน์ของความสามารถในการแก้ปัญหา 
 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  1.  งานวิจัยในประเทศ 
  2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
 1.  ความหมายและทฤษฎีของการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
  นักการวิชาการ นักการศึกษาและ ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาได้ให้ความหมายและ
ทฤษฎีเกี่ยวกับการเรียนรู้ไว้มากมาย ดังนี้ 
  ระวิวรรณ ศรีคร้ามครัน (2551, หน้า 29) ได้กล่าวไว้ว่าการเรียนรู้ หมายถึง ข้อมูล
ต่างๆ เนื้อหาวิชา รวมทั้งแนวคิด ค่านิยมที่ผู้เรียนได้รับจากการบอกเล่า หรือจากการด าเนิน
กิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเอง หรือตามค าเสนอแนะของผู้อื่นและ ยังรวมถึงการปรับหรือ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนเม่ือได้รับความรู้ต่างๆ ทักษะ แนวคิด จากการบอกเล่าหรือ
จากการด าเนินกิจกรรมนั้นๆ ด้วย 
  ชาตรี ฝ่ายค าตา (2554, หน้า 14-23) ได้กล่าวถึงทฤษฏีการเรียนรู้ตามความเชื่อ
ของกลุ่มบุคคลต่างๆ ได้แก่ 

1) ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดกลุ่มพฤติกรรมนิยม (behaviorrism) เป็นทฤษฎี 
การเรียนรู้ที่เชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนอง ซึ่งในกลุ่มนี้ได้มีนักจิตวิทยาตั้งทฤษฎีไว้ 
ดังเช่น ทฤษฎีการเชื่อมโยงของธอร์นไดด์ โดย เอ็ดเวิร์ด ลี ธอร์นไดค์ (Edward Lee 
Thomdike) ทฤษฎีการวางแผนเงื่อนไขของพาฟลอฟ โดย อีวาน พาฟลอฟ (Ivan Pavlov) และ 
ทฤษฎีการวางแผนเงื่อนไขของสกินเนอร์ โดย  บี. เอฟ. สกินเนอร์ (Burrhus Frederic Skinner) 
เม่ือน าทฤษฎีดังที่กล่าวมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนจะพบว่าผู้สอนจะต้องมีเงื่อนไขต่อ
ผู้เรียนดังนี้ การเสริมแรงบวก การเสริมแรงลบ การฝึกฝน การรู้ผลการกระท า และการจ าแนก
แยกแยะ 
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  2)  ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดกลุ่มพฤติกรรมนิยม (Cognitvism) เป็นทฤษฎี
การเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการคิดที่เกิดขึ้นกับตัวบุคคล และเชื่อว่าสิ่งเร้ากับการตอบสนองเป็น
เพียงพื้นฐานของการเปลี่ยนพฤติกรรมเท่านั้น ซึ่งในกลุ่มนี้ได้มีนักจิตวิทยาตั้งทฤษฎี ซึ่งในกลุ่ม
นี้ได้มีนักจิตวิทยาตั้งทฤษฎีไว้ ดังเช่น ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของพีอาเจต์  โดย จีน 
เพียเจท์ (Jean Piaget) ทฤษฎีการเรียนรู้แบบค้นพบของบรูนเนอร์ โดย เจโรม บรูเนอร์
(Jerome Bruner) ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล โดย เดวิด ออซูเบล (David 
p. Ausubel) และ ทฤษฎีการเรียนรู้แบบผสมผสานของกาเย่ โดย โรเบิร์ต กาเย่ (Robert 
Gange) เม่ือน าทฤษฎีดังที่กล่าวมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนจะพบว่าผู้สอนต้องมีวิธีการ
สอนที่สอดคล้องกับผู้เรียน และต้องท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้โดยการกระท าของตนเอง โดยการ
จัดการเรียนการสอน โดยมีกิจกรรม โจทย์ปัญหา เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ เพื่อเพิ่ม
สติปัญญาให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นได้เอง   
 3)  ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง (Constructivism) เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที่มี
รากฐานมาจาก ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของพีอาเจต์ ซึ่งเชื่อว่า บุคคลสามารถสร้าง
ความรู้และสร้างความหมายด้วยตนเอง ปัจจุบันทฤษฎีนี้ได้รับความสนใจ ท าให้เกิดการขยาย
แนวคิด โดยนักการศึกษาส่วนใหญ่ได้กล่าวถึงแนวคิดดังกล่าวว่า การเรียนรู้ เกิดจาก
กระบวนการภายในของแต่ละบุคคลและผ่านกระบวนการของสังคม เม่ือน าทฤษฎีนี้มาใช้พบว่า
ผู้สอนต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้หลากหลาย เพื่อท าให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดย
ผู้เรียนต้องมีความรู้เดิมเชื่อมโยงกับประสบการณ์ใหม่ และสามารถปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น เพื่อ
กระตุ้นการสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
 จากการศึกษาทฤษฎีต่างๆ ชาตรี ฝ่ายค าตา (2554, หน้า 27) ได้อธิบายว่าการเรียนรู้
เกิดขึ้นภายในตัวบุคคล ผู้เรียนต้องมีความรู้เดิมมาก่อน และการเรียนรู้เกิดจากปฏิสัมพันธ์กับ
สิ่งแวดล้อม ดังนั้น ผู้ เรียนจะเกิดการเรียนรู้ได้ดี เ ม่ือได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ได้รับ
ประสบการณ์ใหม่ที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมและมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน ครู บุคคลต่างๆ รวมทั้ง
สิ่งแวดล้อม 
  นุชลี อุปภัย (2555, หน้า 128-129) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ไว้ว่าเป็นการ
เปลี่ยนแปลงความรู้สึกนึกคิดและ พฤติกรรมของตนเองที่ล้วนแล้วแต่ เป็นผลมาจาก
ประสบการณ์หรือความสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม จนท าให้สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสภาพแวดล้อม
นั้นๆ ได้ และส าหรับทฤษฎีการเรียนรู้พื้นฐานที่ส าคัญที่เป็นประโยชน์ส าหรับครูผู้สอน ได้แก่  
 1) ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดของกลุ่มเชื่อมโยงสัมพันธ์ 
  อีวาน พาฟลอฟ (Ivan Pavlov) นักสรีรวิทยาชาวรัสเซีย ได้ค้นพบทฤษฎีการวาง
เงื่อนไขแบบคลาสสิก จากการศึกษาระบบการย่อยอาหารที่บังเอิญส่งผลต่อการเกิดพฤติกรรม
ของสุนัข ซึ่งทฤษฎีการวางเงื่อนไขแบบคลาสสิกสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมได้ดี 
เฉพาะพฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับอารมณ์ ความรู้สึกและ กิริยาสะท้อนที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้า  
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  ในการเรียนการสอนครูผู้สอนอาจสร้างเงื่อนไขให้ผู้เรียนเกิดอารมณ์หรือความรู้สึก
ที่ไม่พึงประสงค์บางอย่าง โดยครูผู้สอนอาจไม่รู้ตัว หรือไม่ได้ตั้งใจ ซึ่งอาจท าให้ผู้เรียนเกิด
ความรู้สึกเบื่อ ไม่ชอบและ เครียดจนเกิดความรู้สึกทางลบได้ แต่ในทางตรงข้าม ถ้าครูผู้สอน
สามารถสร้างความรู้สึกดีๆ เช่น ความสุข สนุกความอบอุ่น ให้เกิดแก่ผู้เรียนได้ด้วยการจัดการ
เรียนการสอนที่สนุก น่าสนใจและ ท าให้เกิดความรู้สึกทางบวก ส่งผลให้ผู้เรียนมีการพัฒนาใน
ทุกๆ ด้าน ตลอดจนผู้เรียนสามารถอยู่ในสถานศึกษาได้อย่างมีความสุข 
  อัลเบิร์ต แบนดูรา (Albert Bandura) นักจิตวิทยาชาวแคนนาดา ได้น าทฤษฎีการ
เรียนรู้ทางปัญญาและ สังคม โดยจ าแนกการเรียนรู้ออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ตรง เป็นการเรียนรู้โดยการกระท าด้วยตนเอง และ 2) การเรียนรู้ทางอ้อม เป็นการ
เรียนรู้จากการสังเกตผู้อื่น ส าหรับการเรียนรู้ทางอ้อมที่ได้จากการสังเกต อัลเบิร์ตได้แบ่งการ
วิเคราะห์การเรียนรู้ที่ได้จากการสังเกต เป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะตั้งใจ (เรียนรู้จาการสังเกต
พฤติกรรมของผู้อื่น) ระยะเก็บสะสม (จดจ าและสะสมการกระท านั้นๆ เข้าสู่สมอง) การแสดง
พฤติกรรมต้นแบบ (สามารถแสดงและปรับปรุงพฤติกรรมได้)และ ระยะแรงจูงใจ (คาดหวังการ
ตอบแทน) นั่นเอง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมนี้มีผลมาจากการควบคุมโดยการเสริมแรงหรือ
การลงโทษจากภายนอกและ ใช้กระบวนการทางความคิดของบุคคลเองในการด าเนินการกับ
ข้อมูลจนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพฤติกรรมได้ 

2) ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดกลุ่มความรู้ความเข้าใจ 
  นักจิตวิทยาหลายคนได้เชื่อว่า บุคคลต้องเกิดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งนั้นๆ 
ก่อน จึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซึ่งแนวคิดดังกล่าวถูกเรียกว่า ทฤษฎีรูปแบบ
กระบวนการประมวลสาร คือการเปรียบเทียบการท างานของสมอง โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูล
ข่าวสารและ จัดกระท ากับข้อมูลเดิมที่มีอยู่ เรียกว่า แปลรหัส (encoding) จากนั่นเก็บข้อมูลไว้
ในความทรงจ าและ เม่ือต้องการก็ดึงข้อมูลกลับมาใช้ โดยทั้งหมดขึ้นอยู่กับกระบวนการควบคุม
ที่จะท าหน้าที่รับและ ด าเนินการข้อมูลทั้งหมด 
 จากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล ได้ให้ความหมายทฤษฎีการเรียนรู้ ว่า
เป็นการรับความรู้ แนวคิด ทักษะ และกิจกรรมที่เชื่อมโยงกัน ท าให้เกิดกระบวนการคิดที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  จากการรวบรวมทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดกลุ่มของ ชาตรี 
ฝ่ายค าตา (2554, หน้า 14-23) ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดกลุ่มพฤติกรรมนิยมเป็นการ
เรียนรู้ที่เชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนอง ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดกลุ่มพฤติกรรม
นิยม เน้นการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการคิดที่เกิดขึ้นกับตัวบุคคล และทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้
ด้วยตัวเอง เป็นทฤษฏีที่พัฒนามาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของพีอาเจต์ เป็นการ
เรียนรู้ที่ผู้สอนต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้หลากหลาย และได้รวบรวม เพื่อท าให้ผู้เรียนการเรียนรู้
จากประสบการณ์ตรงด้วยการกระท าด้วยตนเอง และ นุชลี อุปภัย (2555, หน้า 129) ได้
รวบรวมทฤษฎีการเรียนรู้ที่เป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอน ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวคิดของ
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กลุ่มเชื่อมโยงสัมพันธ์ เป็นการเรียนรู้ที่ครูผู้ต้องสร้างเงื่อนไขต่อผู้เรียน โดยผู้เรียนต้องเรียนรู้
จากการสังเกตการกระท าของตนเองและผู้อื่น และทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มความรู้ความเข้าใจ  
เป็นการเรียนรู้ที่เปรียบเทียบกระบวนการท างานของสมอง โดยการเก็บข้อมูล และควบคุมการ
รับ-ส่งข้อมูล จนเกิดความรู้และเข้าใจท าให้มีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม จากข้อมูลความหมาย
และทฤษฎีดังกล่าว ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการเรียนรู้ คือ การเรียนรู้ที่ได้จากการกระท าของตนเอง 
และการร่วมท ากิจกรรมกับผู้อื่น แล้วใช้ความรู้เดิมเชื่อมโยงกับประสบการณ์ใหม่  กระตุ้นการ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ที่มีความส าคัญต่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ตามที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, หน้า 2) ได้
กล่าวว่า การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษย์ใช้กระบวนการ
สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบและทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติและน าผลมาจัดระบบ 
หลักการ แนวคิดและทฤษฎี โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนรู้และค้นพบด้วยตัวเองมากที่สุด  
 2.  การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
 การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นไปตามหลักสูตรที่ใช้ในเปัจจุ
บัน คือ หลักสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ถือว่าเป็นหลักสูตรที่ประกาศใช้
ในยุคปฏิรูปการศึกษา โดยหลักสูตรวิทยาศาสตร์ถือว่าเป็นหลักสูตร 1 ใน 8 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้ที่เป็น หลักสูตรมาตรฐาน ที่ก าหนดเนื้อหาสาระ การเรียนการสอน การประเมิน สื่อ
ความรู้ท่ีครูผู้สอนต้องได้รับการพัฒนาเป็นไปตามมาตรฐานร่วมกัน  
 ในปัจจุบันการเรียนการสอนวิทยาศาสาตร์ถือว่ามีบทบาทส าคัญในการพัฒนาประเทศ
และเกี่ยวข้องกับทุกคน ทั้งในชีวิตประจ าวันและการท างาน ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิดและ
ทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ มี
ความสามารถในการตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลาย และ มีประจักษ์พยานที่สามารถ
ตรวจสอบได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 1-2) และกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญ
ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะห าความรู้  และ           
การแก้ปัญหาที่หลากหลายให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วย
การลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้  8 
สาระ ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 8 สาระ 
สาระที่ เรื่อง เรียนรู้ 

1 สิ่งมีชีวิต 
กับกระบวนการ
ด ารงชีวิต 

สิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของ
ระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพการถ่ายทอดทางพันธุกรรม การ
ท างานของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

2 ชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม 

สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ 
ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้และจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก ปัจจัยที่
มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่างๆ 

3 สารและ 
สมบัติของสาร 

สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การ
เปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ
สาร สมการเคมี และการแยกสาร     

4 แรงและ 
การเคลื่อนท่ี 

ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์
การออกแรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนท่ีของวัตถุ แรงเสียด
ทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน 

5 พลังงาน พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและ 
ปรากฏการณ์ ข อ งแส ง  เ สี ย ง  แล ะว งจร ไฟฟ้ า  คลื่ น
แม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผล
ของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

6 กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง    
ของโลก 

โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี สมบัติ
ทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และ
บรรยากาศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก 
ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
บรรยากาศ 

7 ดาราศาสตร์ 
และอวกาศ 

วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์และ
ผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวง
จันทร์ และโลก ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
สาระที่ เรื่อง เรียนรู้ 

8 ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
แก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 

  

 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 8 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการ
ด ารงชีวิต สาระท่ี 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร สาระที่ 4 แรงและการ
เคลื่อนที่ สาระที่ 5 พลังงาน สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลง  สาระที่ 7 ของโลก ดารา
ศาสตร์และอวกาศ และสาระที่ 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี น าสาระการเรียนรู้
มาแยกย่อยกับระดับความรู้และความสามารถของผู้เรียนตามระดับชั้นตามความเหมาะสม และ 
ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ที่มุ่งเน้นการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งต่างๆ ที่อยู่
รอบตัวของผู้เรียน ซี่งผู้เรียนสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้โดยยึดหลักการและเหตุผล เพื่อไปสู่
การแก้ปัญหาที่เหมาะสมและถูกต้องที่สุด 
 ส าหรับการวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยได้เลือก สาระที่ 3 เรื่อง สารและสมบัติของสาร ส าหรับ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เนื่องจาก สาระดังกล่าวมีเนื้อหาการเรียนรู้ที่สามารถน ามา
บูรณาการร่วมกับวิชาศิลปะได้ มีทั้งกิจกรรมการทดลองผสมผสานกับผลงานด้านศิลปะ ซึ่งจาก
หลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จัดให้มีมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ดัง
ตารางต่อไปนี้   
 

ตาราง 2  มาตรฐานและตัวชี้วัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร  
 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
ว 3.1 

เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1.  ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อ
สารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และอธิบาย
สมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม 
2.  อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร 
โดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของสาร 
3.  ทดลองและอธิบายความเป็นกรด เบส ของ
สารละลาย 
4.  ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
ว 3.2 

เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1.  ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มี

ความเข้มข้นเป็นร้อยละ และอภิปรายการน า

ความรู้เกี่ยวกับสารละลายไปใช้ประโยชน์ 

2.  ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ 

มวล และพลังงานของสาร เมื่อสารเปลี่ยน

สถานะและเกิดการละลาย 

3.  ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการ

เปลี่ยนสถานะและการละลายของสาร 
 

  สาระท่ี 3 เรื่อง สารและสมบัติของสาร มีมาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1 
เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ และ ว 3.2 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  ซึ่งเป็นหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สาร
รอบตัว  
  2.1  ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ 
  ลีโอพาร์ด คลอปเฟอร์ (Leopard Klopfer) นักการศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยฟิตต์สเบริ์ก (อ้างถึงใน ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล, 2555, หน้า 198-202) ได้ก าหนด
วัตุประสงค์การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อให้ผู้เรียนได้เกิดความรู้
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์สรุปได้ดังนี้ 
   2.1.1 ความรู้ความเข้าใจวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนได้รับมาจากกระบวนการ
ค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ หรือจากการบรรยาย หรือจากการศึกษาจากเอกสารและต าราต่างๆ 
แบ่งความรู้ได้ดังน้ี 1) ข้อเท็จจริงปลีกย่อยเฉพาะราย 2) ค าเฉพาะหรือค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ 
3) มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ 4) ข้อตกลงที่ใช้ในวิทยาศาสตร์ 5) ล าดับขั้นตอนและแนวโน้ม 6) การ
จัดประเภทและเกณฑ์ที่ใช้   
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   2.1.2 ความรู้และทักษะกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดย
แบ่งให้ผู้เรียนมีความสามารถและทักษะต่างๆ ได้ดังนี้ 
    1)  การสังเกตและการวัด 
    ผู้เรียนสังเกตวัตถุและปรากฏการณ์ต่างๆ อีกทั้งสามารถบรรยายสิ่งที่
สังเกตได้โดยใช้ภาษาที่เหมาะสม และวัดปริมาณของวัตถุและการเปลี่ยนแปลง พร้อมทั้งเลือก
เครื่องมือวัดที่เหมาะสม และประมาณค่าของการวัดและยอมรับขอบเขตของค่าที่ถูกต้องได้ 
    2)  การมองเห็นปัญหาและก าหนดแนวทางการแก้ปัญหา  
    ผู้เรียนยอมรับในปัญหาและระบุปัญหาได้ สามารถตั้งสมมติฐานเพื่อ
แก้ปัญหา เลือกวิธีที่เหมาะสมเพื่อทดสอบสมมติฐาน และออกแบบการทดลองได้ 
    3)  การแปลความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป  
    ผู้เรียนจัดกระท าข้อมูลที่ได้จากการทดลองเสนอข้อมูลในรูปของ
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ตีความหมายข้อมูลที่ได้จากการทดลองและการสังเกต 
สามารถพยากรณ์ภายในภายนอกขอบเขตข้อมูล และตรวจสอบสมมติฐานด้วยข้อมูลที่ได้จาก
การทดลองได้ 
    4)  การสร้างแบบทดสอบและปรับปรุงทฤษฎี  
    ผู้เรียนตระหนักถึงความส าคัญที่จะต้องสร้างรูปแบบทฤษฎี โดยสร้าง
รูปแบบทฤษฎีที่ใช้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปกับปรากฏการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
ยกตัวอย่างของความสัมพันธ์ต่างๆ ที่สามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎีที่สร้างขึ้น  และอนุมาน
สมมติฐานใหม่จากทฤษฎีนี้ น ามาแปลความหมายและประเมินผลการทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐานใหม่ แล้วไปปรับปรุงแก้ไขรูปแบบทฤษฎีได้ 
   2.1.3  ความสามารถในการน าความรู้และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ไปใช้ 
โดยแบ่งให้ผู้เรียนฝึกให้มีความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยใช้ปัญหา 3 
ประเภท คือ 1) แก้ปัญหาใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์ด้วยกันและในสาขาวิชาเดียวกัน 2) แก้ปัญหา
ใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์ด้วยกันแต่ต่างสาขาวิชา และ 3) แก้ปัญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่อง
วิทยาศาสตร์ 
   2.1.4  ทักษะในการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรียนมีความสามารถดังนี ้
คือ 1) พัฒนาทักษะในการใช้เครื่องมือปฏิบัติการทั่วๆ ไป และ 2) ใช้เทคนิควิธีการในการปฏิบัติ
ทั่วไปด้วยความระมัดระวังและปลอดภัย 
   2.1.5  เจตคติและความสนใจของผู้เรียน ลักษณะที่ผู้เรียนแสดงออกให้เห็นว่า
ผู้เรียนมีเจตติและความสนใจดังนี ้
    1)  ชื่นชมกับงานทางด้านวิทยาศาสตร์และยอมรับนักวิทยาศาสตร์ทีมี
ส่วนในการช่วยสนับสนุนในการศึกษาค้นคว้าเรื่องต่างๆ 
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    2)  ยอมรับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ว่าเป็น
กระบวนการทางปัญญา 
    3)  ยอมรับในคุณค่าของเจตคติวิทยาศาสตร์ 
    4)  สนุกสนานในการท ากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ 
    5)  พัฒนาความสนใจในวิทยาศาสตร์และกิจกรรมที่ใช้วิทยาศาสตร์
ตลอดจนสนใจที่จะเลือดใช้วิทยาศาสตร์เป็นอาชีพ 
   2.1.6  แนวโน้มทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนได้แสดงออกในเร่ืองต่อไปนี้ 
    1)  เข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ประเภทต่างๆ และ ค าต่างๆ 
ที่ใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
    2)  ยอมรับขีดจ ากัดของวิทยาศาสตร์และอิทธิพลของ
กระบวนการพัฒนาความรู้ที่มีต่อปรัชญาทั่วๆ ไป 
    3)  ตระหนักว่าประวัติของวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานที่ส าคัญต่อการ
พัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์ 
    4)  ตระหนักในความสัมพันธ์ระหว่างความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 
ผลสัมฤทธิ์ทางเทคโนโลยี และการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
    5)  ยอมรับความส าคัญของวิทยาศาสตร์ในแง่ของสังคมและศีลธรรม  
  ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์  เป็นความรู้ที่ เกิดจากความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการน าความรู้วิทยาศาสตร์
และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ไปใช้ ทักษะในการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ เจตคติและความ
สนใจของผู้เรียนวิทยาศาสตร์ และแนวโน้มความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนแสดงออกมา 
สู่การพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้นความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนต้องได้มาจากการ
ค้นหาความรู้ การฝึกฝนทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้สิ่ง
ต่างๆ จนสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ โดยต้องอาศัยเจตคติ ความสนใจ และ
ความชอบในวิทยาศาสตร์ ให้แสดงออกมาเพื่อช่วยพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมได้อย่างต่อเนื่อง
และย่ังยืน 
  2.2  หลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 
  เดนิส ซูนาล, และซิลเทีย ซูนาล (อ้างถึงใน ณัฏติยาภรณ์ หยกอุบล, 2555, หน้า 
202-204) ได้จ าแนกหลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว้ 4 ด้าน สรุปได้
ดังนี ้
   2.2.1  ด้านความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ คือ การให้มีความรู้ความ
เข้าใจเนื้อหาที่เป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ กฎ และทฤษฎี
ต่างๆ ที่ค้นพบทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาความรู้ได้ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
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   2.2.2 ด้านทักษะและความสามารถทางวิทยาศาสตร์ คือ การให้มีทักษะต่างๆ 
ที่ได้จากการฝึกฝนทางวิทยาศาสตร์ เช่น การฝึกใช้เครื่องมือการชั่ง ตวง วัด เพื่อให้ได้ค่าที่
ถูกต้องมากที่สุด เป็นต้น โดยทักษะและความสามารถของบุคคลแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ด้งนี้ 
    1) ทักษะและความสามารถด้านการกระท า หมายถึง ทักษะในเรื่อง 
การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือที่ถูกต้องเหมาะสม การเก็บรักษาเครื่องมือให้ถูกต้องและคงทน  
การปฏิบัติการทดลองอย่างเป็นขั้นตอน การสังเกตทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ การสื่อ
ความหมายได้หลายรูปแบบ การรวบรวมข้อมูลได้หลายรูปแบบ และการจดบันทึกข้อมูลเป็น
ระบบ เป็นต้น   
    2) ทักษะและความสามารถด้านสติปัญญา หมายถึง ทักษะในเรื่อง 
ความสามารถน าความรู้เดิมไปประยุกต์ใช้ได้ การพยากรณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไปได้ มีขั้นตอนการ
แก้ปัญหาอย่างถูกต้องและรัดกุม มีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ในที่ต่างๆ และ
หาทางทดสอบสมมติฐานต่างๆ อย่างมีเหตุผล เป็นต้น   
   2.2.3 ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ การให้มีความรู้เรื่องกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้แสวงหาความรู้ จ าแนกได้เป็น 2 
ประเภท คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
   2.2.4 ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์ คือ การให้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์เป็น
สิ่งที่ฝังลึกอยู่ในจิตใจ โดยนักวิทยาศาสตร์ทุกคนพึงมี เพราะเจตคติมีอิทธิพลต่อการคิด การ
กระท า และการตัดสินใจตลอดเวลาในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ คนที่มีเจตคิที่ดีต่อสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งแล้วจะท าอะไรออกมา จะไม่คิดว่าจะเป็นการยุ่งยากหรือเสียเวลา หรือไม่ได้ค่าตอบแทน
เท่าท่ีควรก็ตาม  
 หลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้าน
ความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  ด้านทักษะและความสามารถทางวิทยาศาสตร์   ด้าน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์ สรุปว่า การจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ทุกระดับชั้น ครูผู้สอนต้องให้ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ พร้อม
สนับสนุนให้ผู้เรียนค้นคว้าหาความรู้วิทยาศาสตร์ด้วยตนเองตามแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย  จัด
กิจรรมการเรียนรู้ที่ช่วยฝึกฝนทักษะวิทยาศาสตร์ ท าให้ผู้เรียนเข้าใจและรู้จักใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์ป็นเครื่องมือช่วยแสวงหาความรู้อย่างเป็น
ระบบ เพื่อยึดเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาต่างๆ และสร้างสรรค์ผลงานอย่างมีหลักการและ
เหตุผล โดยใช้ความพยายามและอดทน และส่งเสริมให้ผู้เรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ดี ใน
การพัฒนาความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนให้ก้าวหน้าต่อไป 
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 การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
1. ความหมายและทฤษฎีของการเรียนรู้ศิลปะ 

  นักการวิชาการ นักการศึกษาและผู้ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาได้ให้ความหมายและ
ทฤษฎีทีเ่กี่ยวกับการเรียนรู้ ดังนี ้
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551,หน้า 1)ได้ให้ความหมายของ การเรียนรู้ศิลปะ ว่าเป็น
กิจกรรมการเรียนที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาผู้เรียนในหลายด้าน ช่วยให้ผู้เรียนมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ มีจินตนาการทางศิลปะ ชื่นชมความงาม มีสุนทรียภาพ ความมีคุณค่า ซึ่งมีผลต่อ
คุณภาพชีวิตมนุษย์ กิจกรรมทางศิลปะยังช่วยพัฒนาผู้เรียน ทั้งด้านร่างกาย จิตใจ สติปัญญา 
อารมณ์ สังคม ตลอดจนการน าไปสู่การพัฒนาสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเชื่อม่ันใน
ตนเอง อันเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อหรือประกอบอาชีพได้  สอดคล้องกับ วิรุณ ตั้งเจริญ 
(2545, หน้า 12) ที่กล่าวว่า ศิลปะเป็นความสัมพันธ์ระหว่างสติปัญญา อารมณ์ ร่างกาย และ
กระบวนการคิดสร้างสรรค์ศิลปะ ช่วยให้เด็กสัมฤทธิ์ผลในการบูรณาการและพัฒนาบุคลิกภาพ 
และเชื่อในการพัฒนาบุคคล โดยผ่านการแสดงออกส่วนตนในเชิงสร้างสรรค์  
 เอฟแลนด์วางเค้าโครงทฤษฎีการสอนศิลปะโดยวิเคราะห์ปัจจัยพื้นฐานของ
สถานการณ์ทางศิลปะและใช้ปัจจัยเหล่านี้ เป็นหลักในเปรียบเทียบและประสานกับทฤษฎีทาง
สุนทรียศาสตร์ จากนั้นจึงเทียบเคียงกับทฤษฎีทางจิตวิทยา ทฤษฎีทางการสอน และในที่สุดจึง
น าเสนอทฤษฎีในการสอนศิลปศึกษาองค์ประกอบของวัฏจักรทางศิลปะ  คือ องค์ประกอบ
พื้นฐานของสถานการณ์ทางศิลปะ ได้แก่ 1) ตัวงานศิลปะ 2) ศิลปิน 3) ผู้ชมงานศิลปะ และ 
4) สาระหรือความเป็นสากลในงานศิลปะ 
 ทฤษฎีทางสุนทรียศาสตร์มีความส าคัญกับครูผู้สอนศิลปะ โดยมีจุดยืนและให้ล าดับ
ความส าคัญต่อองค์ประกอบหนึ่งๆ แตกต่างกันออกไป ซึ่งทฤษฎีทางสุนทรียศาสตร์ เม่ือ
พิจารณาโดยยึดองค์ประกอบพื้นฐานของสถานการณ์ทางศิลปะดังที่กล่าวถึงข้างต้นเป็นแกน 
สามารถเทียบเคียงกับทฤษฎีทางสุนทรียศาสตร์หลักได้ 4 แนว ดังนี้ 
 1) ทฤษฎีมิเมติค (Mimetic Theories) เป็นแนวทฤษฎีที่ให้ความส าคัญกับความเป็น
สากล หรือธรรมชาติ การพิจารณาคุณค่าของงานศิลปะในแนวนี้ คือ การพิจารณาระดับความ
ใกล้เคียงหรือความเหมือนกับต้นแบบในความสากลจากธรรมชาติ หรือจากชีวิต ดังนั้นวิถีทาง
การสร้างงานศิลปะของศิลปินที่ท างานตามแนวมิเมติคนี้ คือลอกเลียนแบบให้เหมือนจริงให้
ได้มากที่สุด 
 2) ทฤษฎีแพรกเมติก (Pragmatic Theories) เป็นแนวทางที่มีผู้ชมเป็นแกนกลาง เน้น
การเป็นกระบวนการหรือการเป็นสื่อกลาง ดังนั้น งานศิลปะในแนวนี้ท าหน้าที่เป็นสื่อกลางที่ท า
ให้เกิดผลอย่างใดอย่างหนึ่งในตัวผู้ชม การพิจารณาคุณค่าของงานศิลปะในแนวแพรกเมติก คือ 
การพิจารณาตามระดับที่งานศิลปะจะสามารถสร้างความพึงพอใจ หรือ ความรู้สึกหนึ่งๆในตัว
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ผู้ชม หรือ ประสิทธิภาพของงานศิลปะในการให้สาระความรู้แก่ผู้ชม ซึ่งสามารถใช้เป็นหลัก หรือ
แนวทางในการประเมินคุณค่าของงานศิลปะในโอกาสต่อไปในภายหน้า 
 3) ทฤษฎีเอกเพรสซีพ (Expressive Theories) เป็นแนวทฤษฎีที่ยึดตัวศิลปินผู้สร้าง
งานศิลปะเป็นศูนย์กลาง ความหมายของงศิลปะตามแนวนี้ คือ การแสดงออกตามอารมณ์ หรือ 
ความรู้สึกของศิลปิน ดังนั้นการประเมินคุณค่าของงานศิลปะในแนวนี้ คือการพิจารณาจากระดับ
ที่ท างานศิลปะสามารถแสดงออกซึ่งอารมณ์ของศิลปิน 
 4) ทฤษฎีออบเจคทีฟ (Objective Theories) เป็นแนวที่ยึดงานศิลปะเป็นศูนย์กลาง
กล่าวคือ เป็นแนวทฤษฎีที่มีความเชื่อว่า งานศิลปะเป็นสิ่งที่มีคุณค่าในตัวของมันเองโดยไม่
จ าเป็นต้องงอาศัยแหล่งอ้างอิงจากภายนอก คุณค่าดังกล่าวอาศัยเพียงหลักและกฎเกณฑ์ทาง
ศิลปะที่ปรากฎอยู่ในตัวงานศิลปะเอง 
 ความหมายของศิลปะที่กล่าวมา ศิลปะ คือ สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น ไม่ได้เกิดขึ้นตาม
ธรรมชาติ เป็นผลงานสร้างสรรค์เพื่อแสดงออกทางอารมณ์ ความคิด ความรู้สึก ซึ่งแสดงออกใน
รูปแบบสร้างสรรค์ผลงานทุกรูปแบบ โดยมีความสัมพันธ์กับการเชื่อมโยงระหว่างสมองส่วนของ
การมองเห็น สติปัญญา และการแสดงอารมณ์ความรู้สึก โดยเทียบเคียงกับทฤษฎีทาง
สุนทรียศาสตร์ ได้แก่ ทฤษฎีมิเมติคเป็นทฤษฎีที่ให้ความส าคัญกับความเป็นสากล และ
ลอกเลียนแบบธรรมชาติให้เหมือนจริงให้ได้มากที่สุด ทฤษฎีแพรกเมติกเป็นทฤษฎีที่มีผู้ชมเป็น
หลักเพื่อหาประสิทธิภาพของงานศิลปะ ทฤษฎีเอกเพรสซีพ ซึ่งแต่ละทฤษฎีช่วยเป็นแหล่ง
กระตุ้นให้มนุษย์เกิดการพัฒนาบุคลิกภาพ และเชื่อในการพัฒนาบุคคล โดยผ่านการแสดงออก
ตนเอง ซึ่งแนวโน้มการถ่ายทอดก็เปลี่ยนไปตามยุคสมัย ส าหรับผู้วิจัยได้ให้ความหมายของ
ศิลปะว่าเป็นผลงานที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ที่มาจากสติปัญญา อารมณ์ และความรู้สึก 
ท าให้เกิดการเรียนรู้ส่งผลให้แสดงออกทางผลงานและฝึกฝนจนเกิดการพัฒนาตนเอง 
 2.  การจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
 การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระศิลปะเป็นไปตามหลักสูตรที่ใช้ในปัจจุบัน คือ หลักสูตร
แกนกลางศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ถือว่าเป็นหลักสูตรที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมี
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีจินตนาการทางศิลปะ ชื่นชมความงาม ความมีคุณค่าซึ่งมีผลต่อ
คุณภาพชีวิตมนุษย์ กิจกรรมทางศิลปะช่วยพัฒนาผู้เรียนทั้งด้านร่างกาย จิตใจ สติปัญญา 
อารมณ์ สังคม ตลอดจนการน าไปสู่การพัฒนาสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเชื่อม่ันใน
ตนเอง (หลักสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551, หน้า 182)  

  2.1  ความรู้ความสามารถทางศิลปะ 
 หลักสูตรของกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะสนับสนุนให้ผู้เรียนได้แสดงออกอย่างอิสระใน
ด้านศิลปะ โดยมีสาระส าคัญ 3 สาระ ดังตารางต่อไปนี ้
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ตาราง 3 สาระการเรียนรู้ศิลปะ 3 สาระ 
 

สาระที่ เรื่อง เรียนรู้ 
1 ทัศนศิลป์ มีความรูค้วามเข้าใจองค์ประกอบศิลป์ ทัศนธาตุ สร้างและน าเสนอ

ผลงานทางทัศนศิลป์จากจินตนาการ โดยสามารถใช้อุปกรณ์ที่
เหมาะสม รวมทั้งสามารถใช้เทคนิค วิธีการของศิลปินในการสร้างงาน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  วิเคราะห์ วิพากษ์วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ 
เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างทัศนศิลป์  ประวัติศาสตร์ และวัฒนธรรม
เห็นคุณค่างานศิลปะที่เป็นมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่นภูมิ
ปัญญาไทยและสากล ชื่นชม ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

2 ดนตรี    มีความรู้ความเข้าใจองค์ประกอบดนตรีแสดงออกทางดนตรีอย่าง
สร้างสรรค์ วิเคราะห์วิพากษ์วิจารณ์คุณค่าดนตรี ถ่ายทอดความรู้สึก 
ทางดนตรีอย่างอิสระ ชื่นชมและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  เข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างดนตรี ประวัติศาสตร์ และวัฒนธรรม เห็นคุณค่า
ดนตรีที่เป็นมรดกทางวัฒนธรรม ภูมิปัญญาท้องถิ่น ภูมิปัญญาไทย 
และสากล   ร้องเพลง และเล่นดนตรีในรูปแบบต่างๆ  แสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับเสียงดนตรี  แสดงความรู้สึกที่มีต่อดนตรีในเชิง
สุนทรียะ เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างดนตรีกับประเพณีวัฒนธรรม  
และเหตุการณ์ในประวัติศาสตร์ 

3 นาฏศิลป์ มีความรู้ความเข้าใจองค์ประกอบนาฏศิลป์  แสดงออกทางนาฏศิลป์
อย่างสร้างสรรค์  ใช้ศัพท์เบื้องต้นทางนาฏศิลป์ วิเคราะห์วิพากษ์ 
วิจารณ์คุณค่านาฏศิลป์  ถ่ายทอดความรู้สึก ความคิดอย่างอิสระ 
สร้างสรรค์การเคลื่อนไหวในรูปแบบต่างๆ ประยุกต์ใช้นาฏศิลป์ใน
ชีวิตประจ าวัน  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างนาฏศิลป์กับประวัติศาสตร์  
วัฒนธรรม  เห็นคุณค่าของนาฏศิลป์ที่เป็นมรดกทางวัฒนธรรม   
ภูมิปัญญาท้องถิ่น ภูมิปัญญาไทย และสากล  

   

 สาระการเรียนรู้ศิลปะ 3 สาระ ได้แก่ ทันศิลป์ ดนตรี และนาฏศิลป์ น ามาจัดแยกย่อย
กับระดับความรู้และความสามารถของผู้เรียนตามระดับชั้นตามความเหมาะสม และจะเห็นได้ว่า
ศิลปะมุ่งเน้นความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และการแสดงออกในด้านศิลปะ สอดคล้องตามที่ ชลูด  
นิ่มเสมอ (2544, หน้า 4-18) ได้กล่าวว่า ศิลปะ เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นเพื่อแสดงออกซึ่ง
อารมณ์ ความรู้สึก สติปัญญา ความคิด และความงาม ซึ่งประกอบด้วยส่วนที่มนุษย์สร้างขึ้น 
และการแสดงออกอันเป็นผลที่เกิดจากโครงสร้างวัตถุ และได้แบ่งศิลปะตามลักษณะของการ   

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
เท
พส
ตร
ี



21 
 

 

รับสัมผัสออกได้เป็น 3 สาขา ได้แก่ 1) ทัศนศิลป์ เป็นศิลปะที่รับสัมผัสด้วยการมองเห็น 
ประกอบด้วย จิตรกรรม ประติมากรรม ภาพพิมพ์ และโสตศิลป์ 2) โสตศิลป์ เป็นศิลปะที่สัมผัส
ด้วยการฟัง ประกอบด้วย ดนตรี และวรรณกรรมที่อ่านหรือร้อง 3) โสตทัศนศิลป์ เป็นศิลปะที่รับ
สัมผัสด้วยการฟังและการเห็นพร้อมกัน ประกอบด้วย นาฏกรรม การแสดง ภาพยนตร์ และ
ศิลปะผสมผสานระหว่างวรรณกรรม ดนตรี และทัศนศิลป์ ที่เรียกว่า นาฏศิลป์  และส านักงาน
บริหารและพัฒนาองค์ความรู้ (2552, หน้า 6) ที่กล่าวว่า ศิลปะ คือ ความสามารถในการกระตุ้น
การตอบสนองทางอารมณ์ เร้าความสนใจ และกล่อมเกลาอารมณ์ เป็นการตอบสนองที่สัมพันธ์
กับการเชื่อมโยงสมองส่วนของการมองเห็นและการแสดงอารมณ์  ซี่งผู้เรียนสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้ในการพัฒนาตนเอง ทั้งด้านร่างกาย จิตใจ สติปัญญา อารมณ์ สังคม เพื่อส่งเสริม
ให้ผู้เรียนมีความคิดสร้างสรรค์ ลงมือปฏิบัติจริง และเพิ่มความเชื่อม่ันในตนเอง การวิจัยในครั้งนี้ 
ผู้วิจัยได้เลือก สาระที่ 1 เรื่อง ทัศนศิลป์ ส าหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เนื่องจาก สาระ
ดังกล่าวใช้ประสาทสัมผัสทางตาในการชื่นชมผลงาน ท าให้จดจ าได้ง่าย จึงน ามาวิจัยวิธีสอน
ร่วมกับวิชาวิทยาศาสตร์  จากหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จัดให้มี
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 มาตรฐานและตัวชี้วัดการเรียนรู้ศิลปะ สาระที่ 1: ทัศนศิลป์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
มาตรฐาน ศ 1.1 
สร้างสรรค์งานทัศนศิลป์
ตามจินตนาการ และ
ความคิดสร้างสรรค์ 
วิเคราะห์ วิพากษ์ 
วิจารณ์คุณค่า 
งานทัศนศิลป์ ถ่ายทอด
ความรู้สึก  ความคิดต่อ 
งานศิลปะอย่างอิสระ   
ชื่นชม และประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

1. บรรยายความแตกต่างและความคล้ายคลึงกันของงาน  
   ทัศนศิลป์และสิ่งแวดล้อมโดยใช้ความรู้เร่ืองทัศนธาตุ 
2. ระบแุละบรรยายหลักการออกแบบงานทัศนศิลป์ โดยเน้น 
   ความเป็นเอกภาพความกลมกลืน และความสมดุล 
3. วาดภาพทัศนียภาพแสดงให้เห็นระยะไกลใกล้ เป็น 3 มิติ 
4. รวบรวมงานป้ันหรือสื่อผสมมาสร้างเป็นเร่ืองราว 3 มิติโดย 
   เน้นความเป็นเอกภาพความกลมกลืน และการสื่อถึง 
   เรื่องราวของงาน 
5. ออกแบบรูปภาพ สัญลักษณ์ หรือกราฟิกอื่นๆ ใน 
   การน าเสนอความคิดและข้อมูล 
6. ประเมินงานทัศนศิลป์ และบรรยายถึงวิธีการปรับปรุงงานของ 
   ตนเองและผู้อื่นโดยใช้เกณฑ์ที่ก าหนดให้ 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
มาตรฐาน ศ 1.2   
เข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างทัศนศิลป์ 
ประวัติศาสตร์ และ
วัฒนธรรม เห็นคุณค่า
งานทัศนศิลป์ท่ีเป็นมรดก
ทางวัฒนธรรม ภูมิปัญญา
ท้องถิ่น ภูมิปัญญาไทย
และสากล 
 

1. ระบุ และบรรยายเกี่ยวกับลักษณะรูปแบบงานทัศนศิลป์ 
   ของชาติและของท้องถิ่นตนเอง จากอดีตจนถึงปัจจุบัน 
2. ระบุ และเปรียบเทียบงานทัศนศิลป์ของภาคต่าง ๆ ใน 
   ประเทศไทย 
3. เปรียบเทียบความแตกต่างของจุดประสงค์ในการสร้างสรรค์   
  งานทัศนศิลป์ของวัฒนธรรมไทยและสากล 

 
ส าหรับนักเรียนที่จบระดับมัธยมศึกษาตอนต้นจะต้องมีความรู้และเข้าใจเรื่องทัศนธาตุ

และหลักการออกแบบและเทคนิคที่หลากหลายในการสร้างงานทัศนศิลป์ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อ

สื่อความหมายและเรื่องราวต่าง ๆ ได้อย่างมีคุณภาพ วิเคราะห์รูปแบบเนื้อหาและประเมิน

คุณค่างานทัศนศิลป์ของตนเองและผู้อื่น สามารถเลือกงานทัศนศิลป์โดยใช้เกณฑ์ที่ก าหนดขึ้น

อย่างเหมาะสม สามารถออกแบบรูปภาพ สัญลักษณ์ กราฟิก ในการน าเสนอข้อมูลและมีความรู้ 

ทักษะที่จ าเป็นด้านอาชีพที่เกี่ยวข้องกันกับงานทัศนศิลป์  (ส านักวิชาการและมาตรฐาน

การศึกษา, 2551, หน้า 5) ดังนั้น ทัศนศิลป์ จึงเป็นความรู้ที่เข้มแข็งที่สุดเม่ือใช้เป็นเครื่องมือ

ส าหรับการเรียน สมองเชื่อมโยงระหว่างการเรียนรู้ผ่านการมอง พร้อมกับความหมายของสิ่งที่

รับรู้ หาความสัมพันธ์เพื่อให้ความหมายชัดเจนขึ้น หรือสร้างความหมายใหม่ การสร้างทัศนศิลป์

เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาคิดเชิงสร้างสรรค์ ดังนั้นเม่ือบูรณาการศิลปะ

ในหลักสูตรแล้วคะแนนในการเรียนวิชาอื่นก็สูงขึ้นด้วย (ส านักงานบริหารและพัฒนาองค์ความรู้, 

2552, หน้า 7) ส าหรับค าว่า ทัศนศิลป ์มีนกัวิชาการ หรือนักการศึกษาได้ให้ความหมาย ดังนี ้

เฉลิม นาคีรักษ์, และคนอื่นๆ (2544, หน้า 13) ให้ความหมายไว้ว่า ทัศนศิลป์ คือ ศิลปะ

ที่มนุษย์สร้างสรรค์เพื่อความงดงามมากกว่าประโยชน์ทางด้านใช้สอย สามารถมองเห็นความ

งามจากรูปลักษณ์ รับรู้ด้วยประสาทสัมผัสทางตา เม่ือพบเห็นแล้วท าให้มีความเข้าใจร่วมกันได้ 

ทัศนศิล์ป เรียกได้อีกอย่างว่า “ศิลปะที่มองเห็น”  

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
เท
พส
ตร
ี



23 
 

 

 สุชาติ เถาทอง, และคนอื่นๆ (2547, หน้า 3) กล่าวว่า ทัศนศิลป์ เป็นศัพท์ที่ได้รับการ
บัญญัติขึ้นไว้ในวงการของศิลปะของประเทศไทยเม่ือประมาณ 30 ปีที่ผ่านมา โดยแปล
ความหมายจากภาษาอังกฤษว่า Visual Art จุดมุ่งหมายที่บัญญัติศัพท์ “ทัศนศิล์ปขึ้นมา” ก็เพื่อ
จ าแนกความแตกต่างหรือแยกลักษณะการรับรู้ของมนุษย์ทางด้านศิลปะให้มีความชัดเจนมาก
ขึ้น ทัศนศิลป์ มีความหมายว่า ศิลปะที่สื่อความหมายและรับรู้ได้ด้วยการมองเห็น ได้แก่ 
จิตรกรรม ประติมากรรม สถาปัตยกรรม และภาพพิมพ์ แสดงด้วยความหมายหรือร่องรอยที่
ปรากฏเห็นได้ รอยเหล่านี้อาจท าด้วยเครื่องมือ วัสดุ หรือวิธีการใดๆ ก็ได้  
 จากข้างต้น กล่าวได้ว่า ทัศนศิลป์ คือ ศิลปะสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น สามารถมองเห็นและ
รับรู้ด้วยสายตา ผลงานทางศิลปะสามารถสื่อความหมายและความรู้สึกของผู้สร้างสรรค์ผลงาน
ถ่ายทอดต่อผู้ชมผลงาน ไม่ว่าผลงานศิลปะจะสร้างด้วยเครื่องมือ วัสดุ หรือวิธีการใดก็ตาม
องค์ประกอบของทัศนศิลป์ 
 ศุภชัย สิงห์ยะบุศย์ (2546, หน้า 85-175) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบทัศนศิลป์ หมายถึง 
ส่วนประกอบที่ท าให้เกิดการมองเห็นด้วยประเด็นความหมายและค าจ ากัดความดังกล่าว เรียก
องค์ประกอบทัศนศิลป์ว่า ทัศนธาตุ (visiol element) ซึ่งหมายถึง ธาตุ ที่ท าให้เกิดการมองเห็น 
หรืออาจเรียกได้ว่า องค์ประกอบศิลปะ โดยมีองค์ประกอบ ดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 องค์ประกอบทัศนศิลป์ 
 

องค์ประกอบทัศนศิลป์ ความหมาย 
จุด (point, pot) จุดเป็นองค์ประกอบที่เล็กที่สุด เกิดได้โดยใช้เครื่องมือ จุด ลงไป  
เส้น (line) เส้นเกิดจากจุดที่มาเรียงต่อกันหลายๆ จุด โดยเส้นทางศิลปะ สามารถ

บอกความรู้สึก เช่น เส้นตรงตั้งขึ้นให้ความรู้สึกแข็งแรงม่ันคง เส้นแนว
นอนให้ความรู้สึกราบกว้าง ราบเรียบ สงบ และ เส้นแนวนอนให้
ความรู้สึกอ่อนโยน เป็นต้น 

สี (color) สีมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ สีจากธรรมชาติ และสีสังเคราะห์ สีถือว่าเป็น
องค์ประกอบส าคัญของงานทัศนศิลป์ เนื่องจากเป็นสิ่งที่สามารถให้
ความรู้สึกในงานศิลปะอย่างมาก นอกจากนี้ สียังมีผลต่อจิตวิทยาและ
ความรู้สึกของมนุษย์ที่น ามาแทนสัญลักษณ์ต่างๆ ได้ เช่น สีแดงให้
ความรู้สึกตื่นเต้นเร้าใจ สีขาวให้ความรู้สึกบริสุทธิ์  และสีด าให้
ความรู้สึกโศกเศร้า เป็นต้น  

ค่าน้ าหนัก (value) ค่าน้ าหนัก อ่อน - แก่ เป็นค่าดัชนีที่บ่งบอกความแตกต่างของสีและ
สร้างความแตกต่างของมิติในตัวของสีนั้นๆ โดยตรง ค่าน้ าหนักสีมีค่า
ต่อความรู้สึกในลักษณะความกว้าง ยาว ลึก แคบ รู้สึกน่ากลัวหรือ
สว่าง 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบทัศนศิลป์ ความหมาย 
รูปร่าง (shape) รูปร่างมีลักษณะเฉพาะตัวโดยการแสดงอาณาเขตที่ประจักษ์แก่สายตา 

โดยรูปร่าง คือ เส้นเขตรอบนอกที่แสดงออกเป็น 2 มิติ คือ กว้าง x 
ยาว 

รูปทรง (form) รูปทรงมีลักษณะเฉพาะตัว โดยการแสดงอาณาเขตที่ประจักษ์แก่
สายตา โดยรูปร่าง คือ เส้นเขตรอบนอกที่แสดงออกเป็น 3 มิติ คือ มี
ปริมาตรและความลึก  

บริเวณช่องว่าง 
(space) 

บริเวณที่ขาดหายไปของขอบเขต หรือ ช่องของการจัดวางรูปร่าง 
รูปทรงในส่วนท่ีเป็นบริเวณว่าง องค์ประกอบน้ีช่วยให้เกิดระยะช่องว่าง
พักสายตาหรือเป็นความหมายในเร่ืองราวของงานท่ีต้องการให้เกิด 

ลักษณะผิว  
(texture) 

ลักษณะภายนอกของผิววัตถุที่แสดงความแตกต่าง เช่น ผิวกระจก ผิว
ก้อนหิน ผิวของกระสอบ ซึ่งพื้นผิวเหล่านี้จะให้ความรู้สึกแตกต่างกัน 
คือ เรียบ หยาบ ขรุขระ ซึ่งสามารถแบ่งแยกออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
ลักษณะผิวจริง และ ลักษณะผิวที่เกิดจากการลวงตา 

 

 จากข้อมูลอาจกล่าวได้ว่า องค์ประกอบของทัศนศิลป์ ได้แก่ จุด เส้น สี ค่าน้ าหนัก 
รูปร่าง รูปทรง บริเวณช่องว่าง และลักษณะผิว สิ่งเหล่านี้ล้วนเป็นสิ่งที่อาศัยการสังเกตที่ใช้
ประสาทสัมผัสทางตาในการมองเห็น ซึ่งศิลปะทางด้านทัศนศิลป์ เน้นการปฏิบัติ  ช่วยเพิ่ม
ความสามารถในกระบวนการคิด และการวางแผนของผู้เรียน โดยผู้เรียนต้องมีการใช้ข้อมูลทาง
ศิลปะกับกระบวนการคิดของตนเอง และการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ด้วยการตัดสินใจ กระบวนการ 
ประเมินตนเอง วางแผนปฏิบัติงาน ลงมือปฏิบัติงาน ตรวจสอบ และปรับปรุงผลงานอยู่เสมอ ท า
ให้การเรียนรู้ศิลปะส่งผลต่อการเรียนรู้ทักษะด้านต่างๆ 
  2.2  หลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  
   2.2.1  การเรียนพัฒนาความสามารถในกระบวนการคิดของผู้เรียน 
    2.2.1.1  คิดริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นการสร้างแนวคิดใหม่ แสวงหาและ
พิจารณาทางเลือกอย่างหลากหลาย น าไปประยุกต์ปรับเข้าหาแนวทาง โดยส ารวจรวจทางเลือก
ที่เหมาะสม  
    2.2.1.2  คิดวิเคราะห์ เป็นกระบวนการตรวจสอบ ท าให้ชัดเจน โดย
การจัดระบบและให้เหตุผล เพื่อวิเคราะห์แล้วน าไปใช้ตั้งสมมติฐาน ท านาย ประเมิน และ
สังเคราะห์  

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
เท
พส
ตร
ี



25 
 

 

    2.2.1.3  คิดไตร่ตรอง เป็นการคิดด้วยการตั้งค าถามตัวเอง โดย
เชื่อมโยงความคิดก่อนความคาดหวังและประสบการณ์ปัจจุบันเข้าด้วยกัน แล้วน าไปประเมิน 
วิเคราะห์ ตั้งสมมติฐาน เพื่อแสวงหาทางเลือกที่เหมาะสม 
   2.2.2  การเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นการเรียนรู้ศิลปะโดย
การปฏิบัติ เป็นวิธีการแสวงหาความรู้โดยการลงมือท า ทดลอง สัมผัสของจริง และหาเหตุผล
ด้วยตนเอง จนสามารถสรุปด้วยตนเองจากประสบการณ์จริง 
   2.2.3  การเรียนรู้แบบประเมินตนเอง เป็นการเรียนรู้ศิลปะที่มีการล าดับ
ขั้นตอนไว้ชัดเจนโดยมุ่งให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง หรือประเมินเพื่อนในชั้นเรียนอย่างมีเหตุมี
ผล   
   2.2.4  การเรียนรู้ด้วยการแก้ปัญหา เป็นการเรียนรู้ศิลปะเน้นให้ผู้เรียนได้
ศึกษาเอง หาทางแก้ปัญหาด้วยตนเอง ตั้งแต่การก าหนดปัญหา ค้นหาวิธีการแก้ปัญหาและ 
ขั้นตอนท่ีเหมาะสมแก่ผู้เรียน 
   2.2.5  การเรียนรู้แบบเชื่อมโยงบูรณาการความรู้สหสาขา เป็นการเรียนรู้
ศิลปะที่สามารถบูรณาการเชื่อมโยงความรู้และกระบวนการทั้งกลุ่มสาระการเรียนรู้และระหว่าง
กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ 
 จากหลักการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะที่กล่าวมา สรุปได้ว่า หลักการ
จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะเป็นการเรียนพัฒนาความสามารถในกระบวนการคิดของ
ผู้เรียน ที่พัฒนาทั้งด้านการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ และคิดไตร่ตรอง สามารถสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง สามารถประเมินตนเอง การเรียนรู้ด้วยการแก้ปัญหา  และ การเรียนรู้แบบ
เชื่อมโยงบูรณาการความรู้สหสาขา จากข้อสรุปดังกล่าวผู้วิจัยสรุปได้ว่า หลักการจัดการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ เป็นหลักการที่ช่วยพัฒนาผู้เรียนทั้งทางด้านกระบวนการคิด ทักษะ 
และประสบการณ์ เพื่อสร้างองค์ความรู้ได้ตนเอง สามารถประเมินตนเองและแก้ปัญหาด้วย
ตนเองโดยใช้การบูรณาการเชื่อมโยงความรู้ในสาขาวิชาต่างๆ  
 
วิธีสอนแบบบรูณาการ 
 1.  ความหมายของการบรูณาการ 
 ค าว่า “บูรณาการ” (integration) หมายถึง การประสานเนื้อหา หลักการ กิจกรรม การ
ฝึก และอื่นๆ เข้ามาเป็นหน่วยเดียวกัน (กาญจนา นาคสกุล, 2541) ส าหรับทฤษฎีบูรณาการ 
เป็นทฤษฎีที่พยายามบูรณาการองค์ความรู้ต่างๆ เข้ามาอย่างรอบด้าน แต่ไม่ใช่การน าองค์
ความรู้ต่างๆมากองรวมกัน หรือคิดเหมารวมเอาไว้ด้วยกันจนไม่สามารถแยกแยะอะไรได้  
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 ธนภณ พัธเสน (2555, หน้า 27-28) กล่าวว่า นักปรัชญาชาวอเมริกันที่สนใจพัฒนา
ทฤษฎีบูรณาการ เคน วิลเบอร์ ได้เสนอว่า “บูรณาการ” หมายถึง “ควบคุม รวมเอาไว้ มีสมดุล 
ไม่ละทิ้งสิ่งใด” นั่นคือในการกระท าใดๆ ต้องค านึงถึงปัจัยที่มีอยู่วิรุณ ตั้งเจริญในทุกมิติของ
ความป็น มนุษย์ ซึ่งเขาแบ่งออกเป็น 4 มิติด้วยกัน ดังนี ้
 1) มิติส่วนบุคคลที่แป็นรูปธรรม ได้แก่ กาย ซึ่งรวมถึงร่างกาย สุขภาพ ท่าที 
พฤติกรรม เป็นต้น 
 2) มิติส่วนบุคคลท่าเป็นนามธรรม ได้แก่ จิต ซึ่งรวมถึงส านึก อารมณ์ความรู้สึก 
ความตั้งใจ เป็นต้น 
 3) มิติของกลุ่มชนที่เป็นรูปธรรม ได้แก่ ระบบของสังคม ซี่งรวมถึงเศรษฐกิจ ตลาด 
กฎหมาย ประเพณี ระบบนิเวศ อาคารบ้านเรือน เป็นต้น 
 4) มิติของกลุ่มชนที่เป็นนามธรรม ได้แก่ วัฒนธรรม ซึ่งรวมถึง ค่านิยม ประเพณี 
และกระแสสังคม เป็นต้น นอกจากยังค านึงถึงระดับพัฒนาที่แตกต่างกันในแต่ละมิติอีกด้วย  
 ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (2557, หน้า 21) ได้ให้ความหมายว่า   
การบูรณาการ หมายถึง การผสมกลมกลืนของแผน กระบวนการ สารสนเทศ การจัดสรร 
ทรัพยากร การปฏิบัติการ ผลลัพธ์ และการวิเคราะห์ เพื่อสนับสนุนเป้าประสงค์ที่ส าคัญของ
สถาบันการบูรณาการที่มีประสิทธิผล เป็นมากกว่าความสอดคล้องไปในแนวทางเดียวกัน ซึ่ง
การด าเนินการของแต่ละองค์ประกอบภายในระบบการจัดการ  ผลการด าเนินการมีความ
เชื่อมโยงกันเป็นหน่ึงเดียวอย่างสมบูรณ์ 
 ดังที่กล่าวมาจะเห็นว่า การบูรณาการ คือ การผสมผสานองค์ความรู้และประสบการณ์
ต่างๆ มาเชื่อมโยงให้เกิดความสมดุลกันอย่างสมบูรณ์  
 2.  ความหมายของวิธีสอนแบบบรูณาการ 
 สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์ (2546) ได้กล่าวว่า การสอนแบบบูรณาการ หมายถึง วิธีสอน
โดยนาสิ่งหรือเรื่องที่เกี่ยวข้องมาผสมผสานกัน เพื่อให้กระบวนการถ่ายทอดความรู้มีความ
ชัดเจน และสอดคล้องกับสภาพชีวิตจริง โดยทั่วไปจะเน้นที่การบูรณาการเทคนิควิธีสอนโดยใช้
หลายๆ วิธีผสมผสานกัน และการบูรณาการเนื้อหาสาระวิชาการที่เกี่ยวข้องเข้าด้วยกัน  
 สุวิทย์ มูลค า (2551, หน้า 32) ได้ให้ความหมายของวิธีสอนแบบบูรณาการ ไว้ว่า 
หมายถึง การสอนที่ท าให้เกิดเรียนรู้ที่เชื่อมโยงศาสตร์หรือเนื้อหาสาขาวิชาต่างๆ  ที่มี
ความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันมาผสมผสานเข้าด้วยกัน เพื่อให้เกิดความรู้ที่มีความหมาย มีความ
หลากหลายและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงในชีวิตประจ าวัน  
 จากความหมายของนักวิชาการศึกษาข้างต้นกล่าวได้ว่า วิธีสอนแบบบูรณาการ คือ 
การทีท่ าให้ผู้เรียนจะเข้าใจสิ่งต่างๆ อย่างชัดเจน และสามารถน าไปใช้ได้ก็ต่อเม่ือผู้เรียนมองเห็น
ความสัมพันธ์ของสิ่งนั้นกับสิ่งอื่นรอบตัว ท าให้เกิดการน าความรู้และประสบการณ์ที่ได้         
มาจัดระบบระเบียบใหม่ให้เหมาะสมกับตนเป็นองค์รวมของความรู้ของตนเอง โดยหน้าที่ของ
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ครูผู้สอนก็คือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเชื่อมโยงความคิดขึ้น  ด้วยการใช้วิธีการ
หลากหลาย ผู้วิจัยกล่าวได้ว่า วิธีสอนแบบบูรณาการคือการจัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้เนื้อหาต่างๆ และฝึกทักษะหลายๆ อย่าง มาเชื่อมโยงกัน จึงท าให้การเรียนรู้สอดคล้องกับ
ชีวิตจริงและสร้างสมรรถนะต่อผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 
 3.  จดุมุ่งหมายของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
 สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์ (2546) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา
การไว้ ดังนี ้
  1)  เพื่อสอนผู้เรียนให้เป็นผู้ที่สามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตัวเอง  
  2)  เพื่อให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้โดยตรงอย่างมีจุดมุ่งหมายและมี
ความหมาย  
  3)  เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดความตระหนักว่าการเรียนรู้ทุกสิ่งมีความสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกัน  
  4)  เพื่อตอบสนองความสนใจของผู้เรียนแต่ละคนโดยการเรียนรู้ตามเอกัตภาพ  
  5)  เพื่อออกแบบสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามที่ต้องการจะรู้มากกว่าเรียน
ตามที่หลักสูตรก าหนดให้  
  6)  เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนท างานกับผู้อื่นในการเรียนรู้แบบร่วมมือ เช่น การเรียน
เป็นคู ่หรือเป็นกลุ่มย่อย และเน้นคุณค่าทางสังคมของการเรียนรู ้
  7)  เน้นกระบวนการเรียนรู้แบบองค์รวมและสัมพันธ์กันอย่างต่อเนื่องมากกว่า
เรียนรู้แบบรายวิชาและทักษะท่ีแยกจากกัน 
 ส าหรับจุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ คือเพื่อสอนให้ผู้เรียนมี
ความสามารถแก้ไขปัญหา มีส่วนร่วมในการเรียนรู้โดยตรง ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ทุกสิ่งที่มี
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน รวมทั้งตอบสนองต่อความสนใจของผู้เรียนแต่ละคน และออกแบบ
สถานการณ์ให้ได้เรียนรู้ตามที่ต้องการจะรู้มากกว่าเรียนตามที่หลักสูตรก าหนดให้   
 4.  รปูแบบการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ 
 สุวิทย์ มูลค า (2551, หน้า 34-43) ได้ระบุว่าลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
มีหลายรูปแบบข้ึนอยู่กับเกณฑ์ในการจ าแนกลักษณะต่างๆ ซึ่งได้น ามาเสนอ 3 รูปแบบ ดังนี ้

  4.1  จ าแนกตามจ านวนผู้สอน 
   4.1.1  การบูรณาการแบบผู้สอนคนเดียว เป็นการจัดการเรียนรู้โดยเชื่อมโยง
สาระการเรียนรู้ต่างๆ กับหัวข้อเรื่องที่สอดคล้องกับชีวิตจริงหรือสาระที่ก าหนดขึ้นมา หรือ
เชื่อมโยงกับกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่มสาระต่างๆ เช่นการอ่าน การเขียน การคิดค านวณ การ
คิดวิเคราะห์ท าให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการเรียนรู้ไปแสวงหาความรู้ความจริงจาก
หัวข้อที่ก าหนด 
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   4.1.2 การบูรณาการแบบคู่ขนาน เป็นการจัดการเรียนการสอนร่วมกันของ
ผู้สอนตั้งแต่สองคนขึ้นไปโดยยึดหัวข้อเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วบูรณาการเชื่อมโยงแบบ
คู่ขนานกันภายใต้หัวข้อเดียวกัน  
   4.1.3 การบูรณาการแบบสอนเป็นทีม เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยมี
ผู้สอนตั้งแต่สองคนขึ้นไป ร่วมกันคิดหัวข้อเรื่องหรือโครงการขึ้นมา โดยใช้เวลาเรียนต่อเนื่องกัน 
วิธีการคือรวมจ านวนชั่วโมงของสาระการเรียนรู้ต่างๆ ที่ผู้สอนเคยแยกกันสอนในเรื่องเดียวกัน 
มีเป้าหมายเดียวกัน ลักษณะของผู้สอนสอนเป็นทีม ผู้เรียนเรียนรู้เป็นทีม  
  4.2  จ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู ้
   4.2.1 การบูรณาการภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้  เป็นลักษณะการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิด ทักษะและความคิดรวบยอดของ
สาระการเรียนรู้สาระใดสาระหน่ึง 
   4.2.2 การบูรณาการระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู้ เป็นลักษณะการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่น าเอาสาระการเรียนรู้จากหลายกลุ่มสาระมาเชื่อมโยงเพื่อจัดการเรียนรู้
ภายใต้หัวข้อเรื่องเดียวกัน 
  4.3  จ าแนกตามประเภทของการบูรณาการ 
   4.3.1 การบูรณาการแบบสหวิทยาการเป็นลักษณะการบูรณาการระหว่าง
กลุ่มสาระการเรียนรู้ ซึ่งเป็นการน าเอาสาระการเรียนรู้มาเชื่อมโยงร้อยรัดให้เป็นเนื้อเดียวกัน
เพื่อจัดการเรียนรู้ภายใต้หัวข้อเรื่องเดียวกัน 
   4.3.2 การบูรณาการแบบโครงการ เป็นลักษณะการบูรณาการที่ผู้สอน
น าเอาเรื่องหรือสาระการเรียนรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปทรอดแทรกใน สาระการเรียนรู้
หรือวิชาที่ตนเองรับผิดชอบสอน  
 จากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ สรุปได้ว่า มีรูปแบบการจัดการ
เรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการจ าแนกตามจ านวนผู้สอน การจ าแนกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
และการจ าแนกตามประเภทของการบูรณาการ 
 5.  ขัน้ตอนในการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
 กองวิจัยทางการศึกษา (2545, หน้า 19) ได้สังเคราะห์สรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบบูรณาการ ไว้ดังนี ้
  1)  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นตอนที่เร้าความสนใจให้นักเรียนท ากิจกรรมโดย
วิธีการอภิปราย ซักถาม ใช้สื่อประเภทต่างๆ 
  2)  ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นข้ันตอนที่นักเรียนกระท ากิจกรรมต่างๆ เพื่อ
เป็นการศึกษาค้นคว้าจากหนังสือ เอกสาร และใบความรู้ต่างๆ 
  3)  ขั้นสรุป เป็นข้ันตอนท่ีให้นักเรียนเสนอกิจกรรมของตน จากการท ากิจกรรมโดย
การให้สรุป โยงความสัมพันธ์ จัดนิทรรศการ 
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  4)  ขั้นวัดผลและประเมินผล เป็นข้ันท่ีครูประเมินผลจากที่นักเรียนท ากิจกรรม โดย
การซักถามและการทดสอบ 
 ส าหรับขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นน าเข้าสู่
บทเรียน ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ขั้นสรุป และขั้นวัดผลและประเมินผล 
 6.  หลกัการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ 
 วัฒนาพร ระงับทุกข ์(2542, หน้า 47) ได้กล่าวถึง หลักการที่ส าคัญในการจัดการ 
เรียนรู้แบบบูรณาการ ว่า 
  1)  เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
  2)  ให้ผู้เรียนได้ร่วมท างานกลุ่ม 
  3)  จัดประสบการณ์ตรงให้กับผู้เรียน 
  4)  จัดบรรยากาศที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนกล้าคิด กล้าท า 
  5)  เน้นการปลูกฝังค่านิยม จิตส านึก และจริยธรรมที่ถูกต้อง 
 จากหลักการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ สรุปว่า ผู้เรียนต้องส าคัญ ส่งเสริมให้ผู้เรียน
กล้าคิด กล้าท า สามารถท างานกลุ่มได้ สร้างประสบการณ์ตรงให้กับผู้เรียน และปลูกฝังค่านิยม 
จิตส านึก และจริยธรรมที่ถูกต้อง  

 7.  ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
 สุวิทย์ มูลค า (2551, หน้า 34-44) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบ Sotoryline เป็น
การเรียนรู้แบบบูรณาการที่น าเอาสาระการเรียนรู้จากหลายกลุ่มมาเชื่อมโยงกันเพื่อจัดการ
เรียนรู้ภายใต้หัวข้อเดียวกัน ซึ่งมีประโยชน์ดังนี ้ 
  1) เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้     
  2) สร้างความตื่นตัวให้ผู้เรียนตลอดเวลา  
  3) สร้างความรู้สึกให้ผู้เรียนเป็นเจ้าของ  
  4) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความสามารถเท่าเทียมกัน  
  5) เชื่อมการฝึกทักษะพื้นฐานเข้ากับการด ารงชีวิตจริงของผู้เรียน  
  6) เปิดโอกาสให้มีดารเรียนรู้สิ่งที่กว้างขวางกว่าที่มีไว้ในหลักสูตร  
  7) ส่งเสริมให้เกิดความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน  
  8) ส่งเสริมการให้มีการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ 

  9) จัดประสบการณก์ารเรียนรู้ได้สอดคล้องกับความสามารถของผู้เรียนรายบุคคล  
  10) เน้นการเรียนรู้ร่วมกัน  
  11) เน้นการการฝึกทักษะปฏิบัติที่ซ้ ากันแต่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  
  12) กระตุ้นให้ผู้เรียนพัฒนารูปแบบความคิดรวบยอดด้วยตนเอง  
  13) เน้นการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

  14) เน้นการตั้งค าถามหลักของครู  
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  15) เน้นเทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้หรือวิธีสอนท่ีหลากหลาย 
 สิริพัชร์ เจษฎาวิโรจน์ (2546) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณา
การว่า ช่วยท าให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาในลักษณะองค์รวม มองเห็นความสัมพันธ์ระหว่าง
เนื้อหาวิชา ท าให้เป็นผู้มีทัศนะกว้างไกล และลดความซ้ าซ้อนของเนื้อหาแต่ละกลุ่มสาระการ
เรียนรู้ อีกทั้งผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง โดยผสมผสานความรู้ คุณธรรม ค่านิยม 
และลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งเป็นการเพิ่มศักยภาพของผู้เรียนได้อย่างเต็มที่ ผู้เรียนได้เรียนรู้
วิธีการเรียนรู้ตลอดชีวิต และสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตจริงอย่างเหมาะสม และมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงช่วยส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมการเรียนรู้หลายรูปแบบที่เน้นนักเรียนเป็น
ส าคัญ ส่งเสริมกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้
เพื่อป้องกันและแก้ปัญหา ส่งเสริมการปกครองระบอบประชาธิปไตย รู้จักเคารพสิทธิเสรีภาพ
ของผู้อื่น โดยค านึงถึง ความคิดเห็นและผลประโยชน์ของส่วนรวมเป็นหลัก ช่วยแก้ปัญหาด้าน
การขาดครูสอนในแต่ละรายวิชา และเป็นปัจจัยส าคัญในการส่งเสริมให้เกิดทักษะและ
ความสามารถในการแก้ปัญหา ทั้งผู้เรียนและผู้สอน รวมท้ังส่งเสริมการค้นคว้าวิจัยด้วย 
 จากประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสามารถสรุปได้ว่า ผู้เรียนจะไม่เกิด
ความซ้ าซ้อนในเนื้อหาวิชา ท าให้เกิดความเชื่อมโยงความรู้ เกิดความคิดรวบยอด ส่งผลท าให้
ผู้เรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนมากขึ้น และได้พัฒนาทักษะกระบวนการพัฒนา
ความคิด ทักษะการคิดระดับสูง  รู้จักการท างานเป็นกลุ่ม สามารถแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
เพราะในชีวิตมนุษย์นั้น ต้องเผชิญปัญหาและอุปสรรค พบเจอประสบการณ์ต่างๆ ที่ผสมผสาน
กัน ไม่ได้แยกออกเป็นส่วนๆ มนุษย์จ าเป็นต้องใช้ทักษะหลายประการในการเรียนรู้และ
แก้ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้น ในชีวิต อีกทั้งปัจจุบันเป็นยุคแห่งข้อมูลข่าวสารไร้พรมแดน หรือยุค
โลกาภิวัตน์ สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ที่มีมากมายในโลกท าให้ติดต่อเชื่อมโยงกับเรื่องราว
ที่ค้นพบใหม่ๆ เนื่องจากเวลามีจ ากัด ดังนั้นผู้สอนควรเลือกสอนสาระที่ส าคัญและจ าเป็นต่อการ
ด ารงชีวิตของผู้เรียนที่ต้องการโดยใช้เวลาเท่าเดิม ซึ่งการสอนแบบบูรณาการเป็นการเชื่อมโยง
เนื้อหาวิชาต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกันมารวมกัน จะช่วยให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงของสิ่งที่เรียนกับ
สิ่งที่เป็นไปในชีวิตจริง ส่งแสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม อีกทั้งช่วยให้ผู้เรียนกระตุ้นให้
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ แล้วน าความรู้ ประสบการณ์ และความสามารถตลอดจนทักษะต่างๆ ที่
หลากหลายในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันต่อไป 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการที่มีผู้สอนคนเดียว 
โดยเชื่อมโยงเนื้อหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ต่างๆ กับหัวข้อเรื่องที่สอดคล้องกับชีวิตจริง 
และเชื่อมโยงกับกระบวนการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ เช่น การวาด การปั้น การ
ประกอบโครงสร้าง และอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับทัศนศิลป์ ท าให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะและกระบวนการ
เรียนรู้ไปแสวงหาความรู้ ความจริง และสร้างสรรค์ผลงานจากหัวข้อที่ก าหนด ซึ่งในการ      
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จัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้น คือ ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นกิจกรรม
การเรียนการสอน ขั้นสรุป และขั้นวัดผลและประเมินผล 
 8.  ข้อจ ากดัของการจดัการเรียนรู้แบบบรูณาการ  
  ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ มีดังนี้  
  1) เป็นวิธีการที่ท าได้ค่อนข้างยาก เพราะต้องอาศัยความร่วมมือจากครูผู้สอน
หลายคนมาปรึกษา หารือร่วมกัน ต้องมีความเข้าใจตรงกัน และต้องเป็นความร่วมมืออย่าง
จริงจังและจริง ต้องทุ่มเททั้งความรู ้ความสามารถ และเวลาอย่างเต็มที ่ 
  2) การบูรณาการหลักสูตรเข้าด้วยกัน อาจท าให้ผู้เรียนขาดความลึกซึ้งในการ
เรียนรู้ มองไม่เห็น ความส าคัญของเนื้อหาสาระ หรือวิชาการต่างๆ ตามที่ครูต้องการได้  
  3) การจัดตางรางสอนของครูทุกคน โดยเฉพาะครูที่สอนประจ าวิชาต่างๆ เช่น 
ศิลปะ พลศึกษา ดนตรีและนาฏศิลป์ งานเกษตร ต้องสอนหลายชั้น หลายห้อง จึงต้องจัด
ตารางสอนของแต่ละห้องแน่นอนตายตัว ซึ่งขัดกับการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ 
เพราะเนื้อหาสาระต่างๆ จะคลุกเคล้ากันไปตามบรรยากาศของการเรียนการสอน  
  4) การบูรณาการหลักสูตรเหมาะมากส าหรับชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
ตอนต้น แต่ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายอาจจะไม่ค่อยเอื้ออ านวย เนื่องจากเนื้อหามีความลึกซึ้ง
มาก และทางโรงเรียนก็ต้องการจัดการสอนในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้อย่างเข้มข้น หรือถ้าจะ
บูรณาการก็สามารถท าได้ในบางรูปแบบท่ีเป็นการบูรณาการภายในวิชาเดียว 
 ส าหรับข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบ
บูรณาการต้องอาศัยความร่วมมือจากครูผู้สอนหลายคนมาปรึกษา หารือร่วมกัน ต้องมีความ
เข้าใจตรงกัน และต้องเป็นความร่วมมืออย่างจริงจัง   
 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระของเรื่อง
ที่เรียนตามวัตถุประสงค์ มีขั้นตอน ได้แก่ การน าเข้าสู่บทเรียน การสอน การสรุป และการวัดผล 
เพื่อให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ต้องการ ผู้วิจัยได้เห็นความส าคัญของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและได้น ามาเป็นตัวแปรที่ส าคัญในการวิจัยในคร้ังนี ้
 1.  ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
 นักวัดผลการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้  
 สุธรรม์ จันทร์หอม (2519, หน้า 17) ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า ผล
ของการเรียนการสอน ได้แก่ ความรู้ ทักษะและความสามารถในด้านต่างๆ ที่นักเรียนได้รับการ
อบรม สั่งสอนของครู รวมเรียกว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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 ไพศาล หวังพานิช (2526, หน้า 17) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์หรือผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน เป็นการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และประสบการณ์เรียนรู้ที่เกิดจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน 
ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักวัดผลการศึกษาให้ไว้  สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน หมายถึง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เกิดจากความรู้ ทักษะและ
ความสามารถ ในด้านต่างๆ ของนักเรียนจนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์
เรียนรู้  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นสิ่งจ าเป็นต่อการเรียนการสอนซึ่งจะท าให้ทราบถึง 
พัฒนาการ ความส าเร็จของผู้เรียนภายหลังการเรียนการสอนสิ้นสุดลง นอกจากนี้ยังใช้เป็น
ข้อมูล ย้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนหรือตัดสินผลการเรียนได้ ในการวัดผลสัมฤทธิ์
ทาง การเรียนสามารถท าได้โดยอาศัยเครื่องมือ ได้แก่ เครื่องมือประเภทแบบทดสอบต่างๆ      
(test) และประเภทไม่เป็นแบบทดสอบ (non-test) แต่เครื่องมือที่นิยมใช้กันมาก คือ 
แบบทดสอบ (ผ่องศรี หวานเสียง, 2547, หน้า 55)  
 ชวาล แพรัตกุล (2540, หน้า 13) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น
ความส าเร็จ ในด้านความรู้ ทักษะและสมรรถภาพในด้านต่างๆ ของสมองนั้น คือ สัมฤทธิ์ผล
ทางการเรียนควรจะ ประกอบไปด้วยสิ่งส าคัญอย่างน้อย 3 สิ่ง คือ ความรู้ ทักษะ และ
ความสามารถของสมองด้านต่างๆ  
 จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้น สรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คือ  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เกิดจากความรู้ ทักษะและความสามารถ ในด้าน
ต่างๆ ของนักเรียน โดยการวัดจากความรู ้ทักษะ และความสามารถของสมอง  
 2.  แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
  รูปแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องมือที่นิยมน ามาใช้เพื่อวัดความรู้
ความสามารถทางสติปัญญา และมีการก าหนดหลักเกณฑ์การให้คะแนนชัดเจน  ศิริชัย       
กาญจนวาสี (2552, หน้า 9) ได้แบ่งแบบทดสอบออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 

1) แบบเขียนตอบ  (essay item)  เป็นแบบทดสอบที่ผู้สอบต้องเขียนตอบอย่าง 
อิสระ ภายใต้ประเด็นค าถามตามกรอบของผู้ออกสอบโดยใช้ภาษาและความสามารถของตนเอง
ในการที่จะระลึกถึงความรู้ท่ีมีอยู่ แล้วเรียบเรียงหรือจัดระเบียบความรู้ออกเป็นภาษาเขียน 

2) แบบถูกผิด  (true-false)  เป็นแบบทดสอบที่ถามถึงความจริง  หลักการ  กฎ 
ต่างๆ และการตีความ เช่น การเขียนค าว่า ถูก หรือ ผิด หรือใช้เครื่องหมาย ถูก () หรือ ผิด 
(X) เติมลงไปในแบบทดสอบ 

3) แบบจับคู่  (matching)  เป็นแบบทดสอบที่มี  2  คอลัมน์  คอลัมน์หน่ึงจะเป็น 
ชุดค าถาม และอีกคอลัมน์หนึ่งจะเป็นชุดของค าตอบ ซึ่งผู้ตอบจะเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพื่อให้
สอดคล้องกับค าถาม 

4) แบบเลือกตอบ  (multiple-choice)  เป็นแบบทดสอบที่วัดความสามารถของ 
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สมองได้ตั้งแต่ขั้นต่ าถึงขั้นสูง  โดยค าตอบในตัวเลือกนั้นจะมีข้อถูกต้องอยู่เพียงข้อเดียว  ส่วน 
ข้ออื่นๆ เป็นตัวลวง 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 24-45) ได้แบ่ง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามรูปแบบ หรือการน าไปใช้วัดเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ  
ที่ครูผู้สอนน าไปวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน มีดังต่อไปนี้ 

1) แบบที่มีตัวเลือกหรือปรนัย เป็น แบบทดสอบที่ก าหนดค าตอบให้แล้ว ผู้ตอบ 
ต้องตัดสินใจเลือกข้อที่ต้องการหรือพิจารณาข้อความให้ว่าถูกหรือผิดซึ่งข้อสอบชนิดนี้แบ่งออก
ได้หลายรูปแบบแบบเลือกตอบ ได้แก่ เลือกตอบค าถามแบบเดี่ยว แบบค าถามชุด และแบบ
ค าถาม 2 ชั้น เป็นต้น หรือ แบบถูกหรือผิด หรือ แบบจับคู่ ก็ถือเป็นตัวเลือกที่น ามาใช้วัดผล 
และเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนข้อสอบแบบเลือกตอบ ตามรายข้อ ถ้าตอบถูก ให้ 1 คะแนน 
แต่ถ้าตอบผิด ตอบมากกว่าตัวเลือก หรือไม่ตอบเลย ให้คะแนน 0 คะแนน เป็นต้น 
  2)  แบบเขียนตอบหรืออัตนัย เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดปัญหา หรือค าถามให้และ
ให้ผู้ตอบแสดงความรู้ความเข้าใจและความคิดตั้งแต่กว้างที่สุดจนถึงแคบ หรือเฉพาะเจาะจงตาม
โจทย์ที่ก าหนดภายในระยะเวลาที่ก าหนดให้ การใช้ภาษาเขียนขึ้นอยู่กับ ตัวผู้สอน แบบทดสอบ
นี้สามารถวัดได้ในหลายๆ ด้านในแต่ละข้อ เช่น วัดความสามารถในการใช้ ภาษา ความคิด การ
จัดระเบียบของความรู้ การแสดงออกทางอารมณ์ เจตคติและอื่นๆ  
 ส าหรับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดผลการเรียนรู้จาก
ความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียน มี 2 รูปแบบ คือ แบบที่มีตัวเลือกหรือปรนัย และแบบ
เขียนตอบหรืออัตนัย  
 ในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยท าการเลือกใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบ
แบบที่มีตัวเลือกหรือปรนัย เนื่องจากเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนข้อสอบทีชั่ดเจน  
 3.  การวดัและประเมินผลผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 ส าหรับการวัดและการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางเรียนนั่น มีทฤษฎีการเรียนรู้
ของบลูม (Bloom) เป็นท่ียอมรับและนิยมใช้วัดทักษะทางปัญญา และการเรียนรู้ ในปี 1982 การ
เรียนรู้ตามกระบวนการทักษะทางปัญญา ประกอบ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ความรู้ 2)ความเข้าใจ 
3) วิเคราะห์ 4) สังเคราะห์ และ 5) ประเมินผล ต่อมาได้พัฒนาและปรับปรุงระบบการเรียนรู้ใน
ปัจจุบัน จนได้ การวัดและประเมินผลตามคู่มือ taxonomy of educational objectives ของ บลูม 
(Hess et al., 2009) ที่ประกอบด้วย การประเมินตามสภาพจริงและพฤติกรรมที่ต้องการท าการ
วัดประเมินผู้เรียน มี 6 ขั้นตอน ดังนี ้
  1.  ด้านความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้
มาแล้วเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ศัพท์นิยาม มโนทัศน์ ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิควิธีการ 
หลักการ กฎ ทฤษฎี และแนวคิดที่ส าคัญทางด้านวิทยาศาสตร์ นักเรียนท่ีมีความสามารถในด้าน
นี้ จะแสดงออกโดยสามารถให้ค าจ ากัดความหรือนิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบันทึก เรียกชื่อ อ่าน
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สัญลักษณ์ และระลึกข้อสรุปได้ การวัดพฤติกรรมด้านความรู้ความจ าลักษณะของข้อสอบจะถาม
เกี่ยวกับความรู้ความจ าไม่เกินร้อยละยี่สิบของข้อสอบทั้งหมด 
  2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย การแปลความ การ
ตีความสร้างข้อสรุป ขยายความ นักเรียนมีความสามารถในด้านนี้จะแสดงออกโดยสามาร
เปรียบเทียบแสดงความสัมพันธ์ การอธิบายชี้แนะ การจ าแนกเข้าหมวดหมู่ ยกตัวอย่าง ให้
เหตุผล จับใจความเขียนภาพประกอบ ตัดสินเลือก แสดงความเห็น อ่านกราฟแผนภูมิและ
แผนภาพได้ 
   2.1  พฤติกรรมความเข้าใจ แบ่งออกเป็น 3 ระดับ  
    1)  ความสามารถอธิบายความเข้าใจต่างๆ ได้ด้วยตนเอง 
    2)  ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรู้ได้เม่ือปรากฏในรูปแบบ
สถานการณ์ใหม่ 
    3)  ความสามารถแปลความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปสู่อีกสัญลักษณ์หนึ่ง 
   2.2  การวัดพฤติกรรมความเข้าใจ ลักษณะของข้อสอบจะถามให้นักเรียน
อธิบายหรือบรรยายความรู้ต่างๆ ด้วยค าพูดของตัวหรือให้ระบุข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ 
กฎ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง กับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ หรือให้แปลความหมายสถานการณ์     
ที่ก าหนดให้ซึ่งอาจอยู่ในรูปของข้อความ สัญลักษณ์ รูปภาพ หรือแผนภาพ เป็นต้น 
  3. ด้านการน าไปใช้ เป็นการวัดความสามารถด้านการน าเอาความรู้ความเข้าใจ มา

ประยุกต์ใช้ หรือแก้ปัญหาในเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ใหม่ได้อย่างเหมาะสม การเขียนค าถาม

ในระดับนี้อาจเขียนค าถามความสอดคล้องระหว่างวิชาและการปฏิบัติ ถามให้อธิบายหลักวิชา 

ถามให้แก้ปัญหา ถามเหตุผลของภาคปฏิบัติ 

  4.  ด้านการวิเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะหรือแจกแจง  

รายละเอียดของเรื่องราว ความคิด การปฏิบัติออกเป็นระดับย่อยๆ โดยอาศัยหลักการหรือ

กฎเกณฑ์ต่างๆ เพื่อค้นพบข้อเท็จจริงและคุณสมบัติบางประการ ค าถามระดับการวิเคราะห์ 

แบ่งออก 3 ประเภท คือ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์

หลักการ 

  5.  ด้านการสังเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการรวบรวมและผสมผสานใน

ด้านรายละเอียดหรือเรื่องราวปลีกย่อย ของข้อมูลสร้างเป็นสิ่งใหม่ที่แตกต่างจากเดิม 

ความสามารถดังกล่าวเป็นพื้นฐานของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ค าถามระดับนี้แบ่งออกเป็น 3 

ประเภท ได้แก่ การสังเคราะห์ข้อความ การสังเคราะห์แผนงาน การสังเคราะห์ความสัมพันธ์  
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  6.  ด้านการวัดและประเมินค่า เป็นการวัดความสามารถในด้านการสรุปค่าหรือตี

ราคา เกี่ยวกับเรื่องราว ความคิด พฤติกรรมว่าดี-เลว เหมาะสม-ไม่เหมาะสม เพื่อหาจุดประสงค์

บางประการมาอ้างโดยใช้เกณฑ์ภายในและการประเมินโดยใช้เกณฑ์ภายนอก 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 1-2) กล่าวถึง การ
วัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ว่าเป็นภารกิจหนึ่งที่ส าคัญของการจัดการ
เรียนรู้ การใช้หลักสูตร กระบวนการเรียนรู้ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน โดยการ
ประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีแนวทางการวัดและพิจารณาผล ประกอบด้วย 
การประเมินด้านการกระบวนการคิด การจัดการ การประยุกต์ความรู้ การมีคุณธรรม ค่านิยมที่ดี 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ รวมถึงการประเมินให้ครอบคลุมตามเป้าหมาย 7 ประการ 
ดังต่อไปนี้  

1)  เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 
2)  เพื่อให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 
3)  เพื่อให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี
4)  เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการ 

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
5)  เพื่อตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกัน 
6)  เพื่อน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
7)  เพื่อให้เป็นคนที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใ ช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 ส าหรับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น

การวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ด้าน คือ ความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการ

น าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์ และด้านการประเมินค่า ตามแนวคิดของบลูม ซึ่ง

ผู้วิจัยใช้เป็นแนวทางในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ในการวิจัยครั้งนี้ 
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ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 1.  ความหมายของปัญหา 
 รศนา อัชชะกิจ (2539, หน้า 2) ได้กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง เหตุการณ์ที่ยุ่งยากที่

จะต้องแก้ไขสภาวะการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ การที่มนุษย์ไม่รู้จักวิธีการท าอย่างไรจึงจะบรรลุ

เป้าหมายตามที่ก าหนด และเหตุการณ์ที่ไม่เป็นไปตามความคาดหวัง โดยไม่ทราบสาเหตุ 

 ยุดา รักไทย, และธนิกานต์ มาฆะศิรานนท์ (2542, หน้า 9) ได้กล่าวว่า ปัญหา คือ 

การช่องว่างหรือความแตกต่างระหว่างสภาพการณ์ปัจจุบันที่เราต้องการให้เกิดขึ้น 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสาตร์และเทคโนโลยี (2550, หน้า 5) ได้ให้

ความหมายว่า ปัญหา หมายถึง สถานการณ์ที่เผชิญอยู่ต้องการค้นหาค าตอบ โดยที่ยังไม่รู้

วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์น้ันในทันที 

 ราชบัณฑิตยสถาน (2556, หน้า 728) พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน ให้
ความหมายของค าว่า ปัญหา หมายถึง ข้อสงสัย ข้อขัดข้อง ค าถาม ข้อที่ควรถาม ข้อที่ต้อง
พิจารณาแก้ไข 
 จากความหมายของปัญหาข้างต้น สรุปได้ว่า ปัญหา หมายถึง  สถานการณ์ที่เผชิญอยู่ 
ที่มีข้อสงสัย ค าถามต้องการค้นหาค าตอบ และสถานการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ ท าให้ไม่มีความสุข 
 2.  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 
 นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของความสามารถในการปัญหาในทัศนะที่
ต่างกัน ดังนี้ 
 กมลรัตน์ หล้าสุวงษ์ (2528, หน้า 259) กล่าวว่า ความสามารถในการปัญหา หมายถึง 

การใช้ประสบการณ์เดิมจากการเรียนรู้ทั้งทางตรงและทางอ้อมมาแก้ปัญหาใหม่ที่ประสบ 

 ยุดา รักไทย, และธนิกานต์ มาฆะศิรานนท์ (2542, หน้า 9) กล่าวว่า ความสามารถ  

ในการปัญหา คือ การท าให้เกิดสภาพการณ์ที่คาดหวัง 

 สุชา จันทร์เอม (2544, หน้า 188) ได้ให้ความหมาย ความสามารถในการปัญหา ว่า 

เป็นกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตหรือมนุษย์ ซึ่งมุ่งที่จะให้บรรลุถึงจุดหมายที่ตั้งไว้ 

 ประสาท อิศรปรีดา (2552, หน้า 165) ได้ให้ความหมาย ความสามารถในการ

แก้ปัญหา ว่าเป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยสติปัญญาและความคิดทั้งรูปแบบพฤติกรรมที่ซับซ้อน

ต่างๆ อันเป็นผลมาจากพัฒนาการทางสติปัญญา  

 บรรจง อมรชีวิน (2554, หน้า 206) ได้ระบุว่า การแก้ปัญหา เป็นการแก้ไขอุปสรรค

และความยุ่งยากที่เกิดขึ้น โดยการใช้การแปลงสภาวะและการสรุป เพื่อหาทางแก้หรือทางออก

ให้ได้  
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสาตร์และเทคโนโลยี (2556, หน้า 2) ได้กล่าวถึง 

ความสามารถในการแก้ปัญหา ว่าเป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญ

ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการและเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ 

เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์

ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง สังคม และสิ่งแวดล้อม   

 จากความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาข้างต้น สรุปได้ว่า ความสามารถใน
การแก้ปัญหาเป็น กิจกรรมที่มีกระบวนการทางสติปัญญา ความคิด และประสบการณ์มา
แก้ปัญหาและอุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักการและ
เหตุผล ผู้วิจัยให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา คือ กระบวนการที่ต้องอาศัย
ความคิดทางสติปัญญาและประสบการณ์ ส าหรับการแก้ไขอุปสรรค ความยุ่งยาก และความไม่
พอใจที่เกิดขึ้น 
 3.  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัความสามารถในการแก้ปัญหา 
 นักการศึกษาและนักวิชาการได้ท าการศึกษาในเรื่องทฤษฎีเกี่ยวกับความสามารถใน
การแก้ปัญหาดังนี้ 
 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ (Piaget, 1962, p. 120) อธิบายว่า 
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาตามทฤษฎีด้านพัฒนาการ เป็นความสามารถของเด็กที่มี
พัฒนาการมาตั้งแต่ขั้นที่ 3 คือ เด็กที่มีอายุ 7-10 ปี จะเริ่มมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
แบบง่ายๆ ภายในขอบเขตจ ากัด และเม่ือมีอายุ 7-10 ปี จะเริ่มมีความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาแบบง่ายๆ ภายในขอบเขตจ ากัด และเม่ือมีอายุ 11-15 ปี ซึ่งระดับพัฒนาการอยู่ในขั้น
ที่ 4 เด็กจะมีความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลดีขึ้น และสามารถคิดแก้ปัญหาแบบซับซ้อน
ได้ สามารถเรียนรู้ในสิ่งที่เป็นนามธรรมชนิดสลับซับซ้อนได้ 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ (Gange, 1970, p. 62) อธิบายว่าการคิดแก้ปัญหาเป็น
รูปแบบการเรียนรู้อย่างหนึ่งที่ต้องอาศัยการเรียนรู้ประเภทหลักการที่มีความเกี่ยวข้องกันตั้งแต่
สองประเภทขึ้นไป และใช้หลักการนั้นมาผสมผสานกันจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ที่เรียกว่า
ความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา การเรียนรู้ประเภทนี้ต้องอาศัยการเรียนรู้ประเภทความคิด
รวบยอดเป็นพื้นฐานของการเรียน เป็นการเรียนรู้ประเภทหนึ่งที่ต้องอาศัยความสามารถในการ
มองลักษณะร่วมของสิ่งเร้าทั้งหมด 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ของกู๊ด (Good, 1973, p. 518) อธิบายว่าการแก้ปัญหาเป็นแบบแผน
หรือวิธีการซึ่งอยู่ในสภาวะที่มีความยุ่งยากล าบาก หรืออยู่ในสภาวะที่พยายามตรวจข้อมูลที่ท า
ได้ ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับปัญหา มีการตั้งสมมติฐานและตรวจสอบสมมติฐาน ภายใต้การ
ควบคุมมีการเก็บข้อมูลจากการทดลองเพื่อหาความสัมพันธ์นั้นว่าจริงหรือไม่ 
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 จากทฤษฎีเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหา ได้แก่ทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์ ทฤษฎีการเรียนรู้ของกาเย่ และทฤษฎีการเรียนรู้ของกู๊ด สรุปได้ว่า  
ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นความสามารถของแต่ละบุคคลที่มีรูปแบบการเรียนรู้ที่ต้อง
อาศัยการเรียนรู้ประเภทหลักการต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกัน และวิธีการแก้ปัญหาที่ต้องเผชิญกับ
สถานการณ์ท่ีล าบาก  
 4.  องคป์ระกอบและกระบวนการคิดแก้ปัญหา 
  4.1 องค์ประกอบการแก้ปัญหา 
 นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบการคิดแก้ปัญหาไว้ ดังนี ้
 บรุคเนอร์, และครอสสนิกเกิล (Brueckner, & Grossnickel, 1955, pp. 310-311) 
กล่าวถึงองค์ประกอบของกระบวนการแก้ปัญหา ดังนี้ 

1) ปัญหาต้องเกี่ยวข้องกับตัวเด็ก 
2) เป็นปัญหาที่สามารถท าการแก้ไขได้ 
3) ปัญหาน้ันอยู่ในขอบเขตที่ชัดเจนท่ีเด็กแต่ละคนสามารถเข้าใจได้ 
4) เด็กจะเสนอวิธีแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ 
5) เด็กได้รับการแนะน าจากครูในการวางแผนการแก้ปัญหา การเก็บรวบรวม 

ข้อมูลและการประเมินผล 
6) น าวิธีการต่างๆ มาใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
7) เด็กจะน ากระบวนการแก้ปัญหาที่วางแผนไว้แล้วนั้นมาใช้ในสถานการณ์ท่ี 

เป็นต้นก าเนิดของปัญหาที่เกิดขึ้น 
8) สรุปการแก้ปัญหา 

 มอร์แกน (Morgan, 1978, pp. 154-155) สรุปความสามารถในการแก้ปัญหาของ
บุคคลต่างกันเนื่องจากองค์ประกอบต่อไปนี้ 

1) สติปัญญา ผู้มีสติปัญญาดีจะคิดแก้ปัญหาได้ดี 
2) แรงจูงใจ เป็นสิ่งที่จะท าให้เกิดแนวทางในการคิดแก้ปัญหา 
3) ความพร้อมในการแก้ปัญหาใหม่ๆ ความพร้อมในการแก้ปัญหานั้นเนื่องจาก

ประสบการณ์ท่ีมีมาก่อน 
4) การเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 

 รุ่งชีวา สุขดี (2531, หน้า 35) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นทักษะอย่าง
หนึ่งที่ต้องฝึกฝนอยู่เสมอ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลยังขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบหลายๆ ด้าน ดังนี้ 

1) ประสบการณ์ของแต่ละบุคคลหรือความรู้เดิม 
2) วุฒิภาวะของสมองและความสามารถทางสติปัญญา 
3) สภาพการณ์ที่แตกต่างกัน 
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4) กิจกรรมและความสนใจของแต่ละคนท่ีมีต่อปัญหาหนึ่ง 
5) ความสามารถในการมองเห็นลักษณะร่วมกันของสิ่งเร้าทั้งหมด 

 ประเทศสมาชิก OECD ก าหนดกรอบโครงสร้างการแก้ปัญหาเพื่อประเมิน
ความสามารถของนักเรียน ได้แก่ การระบุบอกปัญหาในสถานการณ์ที่ข้ามสาขาวิชาของ
หลักสูตรโรงเรียน การระบุบอกถึงสาระหรือข้อจ ากัดหรือความยุ่งยากซับซ้อนของปัญญา การ
แสดงทางเลือกหลายทางในการแก้ปัญหา การเลือกวิธีหนึ่งส าหรับการแก้ปัญหา การตรวจสอบ 
คิดวิเคราะห์การแก้ปัญหา และการสื่อสารผลของการแก้ปัญหาที่แตกต่างไปจากวิธีเดิม รวมทั้ง
วิธีที่เรียนในโรงเรียนด้วย และส าหรับโครงสร้างของการประเมินผลการแก้ปัญหา PIZA อย่าง
เคร่งครัด (OECD, 2003) มีองค์ประกอบดังนี้ 

1) แบบของปัญหา ครอบคลุมปัญหาแบบต่างๆ 3 แบบ ได้แก่ การตัดสินใจ  
การวิเคราะห์ระบบและออกแบบ และการแก้ไขจุดขัดข้อง 

2) บริบทของปัญหา ปัญหาท่ีใช้ส าหรับการประเมินผล ไม่ใช่ตั้งอยู่บน 
สถานการณ์ในห้องเรียน หรืออยู๋ในเน้ือหาของวิชาที่เรียนในหลักสูตรแต่จะตั้งอยู่บนสถานการณ์
ที่คาดว่านักเรียนจะต้องพบในชีวิตจริง ทั้งการท างาน การบันเทิง ในชุมชนและในสังคม 

3) กระบวนการแก้ปัญหา การประเมินผลที่ถูกออกแบบอย่างรอบคอบ ชนิดที่ว่า 
ผลที่นักเรียนแสดงออกมา จะช้ีบอกถึงระดับความสามารถของนักเรียนที่จะเผชิญหน้ากับปัญหา
และการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ โดยนักเรียนจะต้องแสดงออกว่ามีความสามารถที่จะ
เข้าใจปัญหา บอกลักษณะของปัญหา  แสดงการน าเสนอการแก้ปัญหา ลงมือแก้ปัญหา สะท้อน
การแก้ปัญหา และสื่อสารการแก้ปัญหา 
 4.2 กระบวนการคิดแก้ปัญหา 
 ลักษณะของกระบวนการคิดแก้ปัญหา มีดังนี้ 

1) ปัญหา 
2) การแก้ปัญหามีวิธีการหลายวิธี 
3) วิธีแก้ปัญหา 

 จากองค์ประกอบและกระบวนการคิดแก้ปัญหาที่กล่าวมา สรุปได้ว่าองค์ประกอบการ
คิดแก้ปัญหา ประกอบด้วย ตัวบุคคล ประสบการณ์ สติปัญญา แรงจูงใจ สถานการณ์ ความ
พร้อมในการแก้ปัญหาใหม่ๆ และการเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และกระบวนการ
คิดแก้ปัญหา ประกอบด้วย วิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้น ค้นหาวิธีการต่างๆที่ช่วยแก้ปัญหา เลือก
วิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องเหมาะสมเพื่อแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น 
 5.  ขัน้ตอนในการแก้ปัญหา 
  บลูม (Bloom, 1956, p.122) ได้เสนอขั้นตอนการคิดแก้ปัญหาไว้ 6 ขั้น ดังนี ้

1) เมื่อผู้เรียนได้พบปัญหา ผู้เรียนจะคิดค้นหาสิ่งที่เคยพบเห็น ที่เกี่ยวกับปัญหา 
2) ผู้เรียนจะใช้ผลจากขั้นท่ีหนึ่งมาสร้างรูปแบบของปัญหาขึ้นมาใหม่ 
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3) จ าแนกแยกแยะปัญหา 
4) การเลือกใช้ทฤษฎี หลักการ ความคิด และวิธีการที่เหมาะสมกับปัญหา 
5) การใช้ข้อสรุปของวิธีการแก้ปัญหา 
6) ผลที่ได้จากการแก้ปัญหา  

  จากขั้นตอนการคิดแก้ปัญหา ส าหรับขั้น 1-4 เป็นขั้นที่แสดงความสามารถทาง
สมองที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งในขั้น 3 เป็นความสามารถในการวิเคราะห์ ส่วนขั้นที่ 5-6 
เป็นข้ันท่ีใช้ส่วนของความรู้ ความจ า ความเข้าใจ ถือว่าเป็นพื้นฐานท่ีจ าเป็นในการคิดแก้ปัญหา  
  เวียร์ (Weir, 1974, p.18) ได้เสนอขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ได้แก่  ขั้นที่ 1
การตั้งปัญหา ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ปัญหา ขั้นที่ 3 การเสนอวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 การ
ตรวจสอบผลลัพธ์ 
  วิชัย สุปิงคลัด (2551, หน้า 21) ได้ศึกษาเกี่ยวกับขั้นตอนของการสอนแบบวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ ดังนี ้
  1)  ก าหนดปัญหา และท าความเข้าใจถึงปัญหา เป็นขั้นให้นักเรียนก าหนดปัญหา 

โดยครูย่ัวยุให้นักเรียนมองเห็นปัญหา 

  2)  ตั้งสมมติฐาน ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันก าหนดขอบข่ายที่เป็นสาเหตุของปัญหา

และช่วยกันคิดว่าต้องวางแผนในการแก้ปัญหาที่พบนั้นด้วยวิธีใด โดยการค้นคว้าจากแหล่ง

ความรู้ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

  3)  การทดลอง ขั้นลงมือแก้ปัญหา และเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นการเรียนรู้ของ

นักเรียนเอง โดยการกระท าจริงๆ เป็นส่วนใหญ่ จึงเป็นการส่งเสริม ให้นักเรียนมีความรู้

ความสามารถในการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

  4)  ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นที่นักเรียนรวบรวมความรู้ที่ได้จากการทดลองเข้า

ด้วยกัน และวินิจฉัยข้อมูลที่ได้ว่ามีความถูกต้องเที่ยงตรงและเชื่อถือได้มากน้อยเพียงใด 

นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องแสดงผลงานของตน 

  5)  ขั้นสรุปและประเมินผล หรือขั้นสรุปและการน าไปใช้ด าเนินการ โดยครูและ

นักเรียนช่วยกันสรุปเรียบเรียงให้เป็นระเบียบ บันทึกไว้เป็นหลักฐาน โดยการเรียบเรียงเรื่อง

หรือบทความ แล้วตรวจสอบเพื่อพิจารณาว่าผลการทดลองนั้นได้ผลสอดคล้องกับการ

ตั้งสมมติฐานไว้ล่วงหน้าหรือไม่ ถ้าไม่สอดคล้องต้องแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

 ดังที่กล่าวมาสรุปได้ว่า ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาสตร์ที่ ใช้วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นแนวทางมี 5 ขั้นตอน คือ ขั้นการก าหนดปัญหา ขั้นการตั้งสมมติฐาน ขั้นการ

ทดลอง ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล และขั้นการสรุปและประเมิลผล ซึ่งแต่ละขั้นตอนต้องใช้ความรู้
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และทักษะในการเรียนรู้และแก้ปัญหา ส าหรับครูผู้สอนนั่นจึงมีบทบาทส าคัญอย่างมากที่จะช่วย

ฝึกฝนและพัฒนาผู้เรียน ดังนั้นครูผู้สอนต้องมีการเตรียมความพร้อมเพื่อพัฒนาความรู้และ

เทคนิควิธีสอนอย่างสม่ าเสมอ 

 6.  เครื่องมือและเกณฑก์ารวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 

 การจัดท าแบบทดสอบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาไปใช้ในการจัดการเรียนรู้

ให้แก่นักเรียนตามขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนต่างๆ ต้องมีการวัดและ

ประเมินผลความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนว่าบรรลุวัตถุประสงค์ตามที่ก าหนดไว้  

ส าหรับ PIZA (สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอัมพลิกา ประโมจนีย์, 2549, หน้า 8) ได้

นิยามสมรรถนะการแก้ปัญหาไว้ว่า เป็นความสามารถที่จะใช้กระบวนการทางสติปัญญา ในการ

เผชิญหน้าและสถานการณ์จริงข้ามสาขาวิชา ซึ่งไม่มีวิธิการแก้ปัญหาที่ชัดเจนก าหนดให้และใน

สถานการณ์ที่ความรู้ที่ ใช้แก้ปัญหานั้นไม่ใช่วิชาใดวิชาหนึ่ง ไ ม่ว่าจะเป็นคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ หรือการอ่านก็ตาม ดังนั้น การวัดและประเมินผลมีการประเมินจากผลการท างาน

ของนักเรียนในลักษณะการประเมินสภาพจริงและการประเมินโดยใช้แบบทดสอบความรู้ โดยมี

นักการศึกษาและนักวัดผลแต่ละกลุ่มได้สร้างแบบทดสอบและเกณฑ์การวัดและประเมินผล 

ดังต่อไปนี ้

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ร่วมกับ OECD (สุนีย์    

คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอัมพลิกา ประโมจนีย์,  2549, หน้า 4-6) ได้กล่าวถึง การสร้าง

เครื่องมือการประเมินผลความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ไว้ 3 ด้าน ได้แก่ 1) การตัดสินใจ 

ภายใต้ข้อจ ากัด ความกดดัน หรือการบีบบังคับของปัจจัยต่างๆ 2) การวิเคราะห์ระบบและ

ออกแบบ การแก้ปัญหาส าหรับสถานการณ์หนึ่งๆ และ 3) การแก้ไขจุดขัดข้องระบบของ

เครื่องมือตามเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น ดังตาราง 6 

ตาราง 6 การประเมินลักษณะปัญหา 3 รูปแบบ  

รายการประเมิน การตดัสินใจ การวิเคราะหร์ะบบและ

ออกแบบ 

การแก้ไขจดุขดัข้อง 

จดุหมาย เ ลื อ ก จ า ก

ทางเลือกหลายๆ 

ท า ง  ภ า ย ใ ต้

ข้อจ ากัดต่างๆ 

ระบุความเชื่อมโยงสัมพันธ์ 

ระหว่ างส่ วนต่ างๆ ของ

ระบบและออกแบบระบบที่

แสดงความสัมพันธ์นั้นๆ 

วินิจฉัยและแก้ปัญหา

ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ข อ ง

ระบบหรือกลไกลที่

ท างานไม่ได้ผล 
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ตาราง 6 (ต่อ)  

รายการประเมิน การตดัสินใจ การวิเคราะหร์ะบบและ

ออกแบบ 

การแก้ไขจดุขดัข้อง 

กระบวนการ ท่ี

เก่ียวข้อง 

-เข้าใจสถานการณ์

หนึ่งๆ ที่มีทางเลือก

หลายทางและแต่ละ

ท า ง ก็ มี ข้ อ จ า กั ด

ต่างๆ กัน 

- ระบุข้อจ ากัดหรือ

ความบีบบังคับ 

 

- แสดงทางเลือก

ต่างๆ ที่เป็นไปได้ 

 

 

- ตัดสินในเลือก

ทางเลือกหนึ่ง 

 

 

- ตรวจสอบ - 

ประเมิน การ

ตัดสินใจ 

- สื่อสารหรือให้

เหตุผลอธิบายการ

ตัดสินใจ 

- เข้าใจสาระเรื่องราวที่

ประกอบขึ้นเป็นระบบ 

และรู้ว่าต้องท าอะไรใน

ภารกิ จจ า เพ าะอย่ า ง

หนึ่งๆ 

 

 

 

- ระบุส่วนต่างๆ ที่ท า

ภาระงานในระบบ 

- แสดงความสัมพันธ์ของ

ส่วนต่างๆ ของระบบ 

- วิเคราะห์/ ออกแบบ

ระบบหนึ่ง ที่เอาส่วน 

ต่างๆ มาสัมพันธ์

เชื่อมโยงกัน 

- ตรวจสอบ - ประเมิน 

ความถูกต้อง อธิบายการ

ออกแบบที่น าเสนอ 

- สื่อสารการวิเคราะห์หรือ

ให้ เหตุ ผลอธิ บายการ

ออกแบบน าเสนอ 

- เข้าใจจุดส าคัญของ

ระบบหรือกลไก และรู้

จุดที่ท างานไม่ได้ผล 

และรู้ว่าต้องท าอะไร

ตรงจุดนั้น 

- ระบุตัวแปรที่

เกี่ยวข้องกับสาเหตุ

ของความขัดข้อง 

- แสดงหน้าที่ส่วน

ต่างๆของระบบ 

 

 

- วิเคราะห์ว่าส่วนใด

เป็นความขัดข้อง 

และ/ หรือเสนอ

วิธีแก้ไข 

- สื่อสารหรือให้

เหตุผล อธิบายการ

วินิจฉัยหรือแก้ปัญหา 

- สื่อสารหรือให้

เหตุผล อธิบายการ

วินิจฉัยหรือแก้ปัญหา 
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ตาราง 6 (ต่อ)  

รายการประเมิน การตดัสินใจ การวิเคราะหร์ะบบและ

ออกแบบ 

การแก้ไขจดุขดัข้อง 

ส่ิ ง ท่ี อ า จ เ ป็ น

สาเหตขุองความ

ยุ่งยากซบัซ้อน 

- จ านวนของ

ข้ อ จ า กั ดห รื อ บี บ

บังคับ 

- จ านวนและฉบับ

ของการน า เ สนอ 

( เ ช่ น  แ บ บ ค า

บ ร ร ย า ย  แ บ บ

รู ป ภ า พ  แ บ บ

ตัวเลข) 

- จ านวนของตัวแปรที่มี

ความสัมพันธ์ซึ่งกันและ

กัน และธรรมชาติของ

ความสัมพันธ์ 

- จ านวนและฉบับของ 

การน าเสนอ (เช่น แบบ

ค าบรรยาย แบบรูปภาพ 

แบบตัวเลข) 

- จ านวนของส่วนของ

ระบบหรือกลไกที่ มี

ค ว า ม เ ชื่ อ ม โ ย ง

สั ม พั น ธ์ กั น  แ ล ะ

วิธีการท่ีเชื่อมโยงกัน 

- จ านวนและฉบับของ 

การน า เสนอ  ( เช่น 

แบบค าบรรยาย แบบ

รูปภาพ แบบตัวเลข) 

 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสาตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 112-113) ก าหนด
ลักษณะแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาตามการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะของ
พฤติกรรมที่บ่งชี้และลักษณะค าถามให้ตรงกับที่ต้องการวัด ตัวอย่างลักษณะสถานการณ์และ
ค าถามของข้อสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ดังตาราง 7 ต่อไปนี ้ 
 

ตาราง 7 ลักษณะสถานการณ์และค าถามของข้อสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
 

ความสามารถใน
การคิดแก้ปัญหา 

ลกัษณะ
สถานการณ์ 

ลกัษณะค าถาม 

1) การเลือกและ
ด าเนินการข้อมูล 

แผนภาพ 
รูปภาพ 

ตารางข้อมูล 

- ให้พิจารณาข้อมูล และเลือกใช้ข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ศึกษา 
- ให้แสดงขั้นตอนการหาค่าต่างๆ โดยใช้
ข้อมูลที่ก าหนด 
- ให้พิจารณาข้อมูล แล้วระบุตัวแปรหรือ
ตั้งสมมติฐาน 
- ให้เลือกข้อมูลที่ก าหนด โดยใช้เงื่อนไขหนึ่ง
อย่าง หรือมากกว่าเพื่อใช้ในการหาค าตอบ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
ความสามารถใน
การคิดแก้ปัญหา 

ลกัษณะ
สถานการณ์ 

ลกัษณะค าถาม 

2)  การค้นหาวิธีการ
และด าเนินการ 

ข้อความที่ก าหนด
เงื่อนไข 
แผนภาพ 
รูปภาพ 

ตารางข้อมูล 

- ให้หาวิธีแก้ปัญหา หรือบอกวิธีการหาค าตอบ
หรือบอกรูปแบบการแก้ปัญหา 
- หาวิธีการแก้ปัญหาที่มีมากกว่า 1 วิธี และ
เลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับเงื่อนไข
ของค าถาม 
- ให้หาผลลัพธ์จากการใช้วิธีการ/ เกณฑ์ที่
เหมาะสม และน าไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

3)  การระบุ
ความสัมพันธ์และ
ตั้งสมมติฐาน 

ข้อความที่ก าหนด
เงื่อนไข 
แผนภาพ 
รูปภาพ 

ตารางข้อมูล 

- ให้น าเสนอข้อมูลที่ได้จัดกระท าแล้วใน
รูปแบบอื่นที่แตกต่างจากสถานการณ ์
- ให้จับคู่รูปแบบของข้อสอบสารสนเทศที่มี
สาระเดียวกัน 
- อธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลหรือตัว
แปรที่ก าหนดให้ 
- ระบุผลของมิติสัมพันธ์ เกี่ยวกับการแปลง
ภาพ การสะท้อนหรือการหมุน บอกมุมมองใน
ทิศทางท่ีแตกต่าง 
 

4)  การวิเคราะห์และ
สร้างแบบจ าลอง 

ข้อความที่ก าหนด
เงื่อนไข  
แผนภาพ  
รูปภาพ 

ตารางข้อมูล 

- ให้พิจารณาว่า ข้อมูลที่ก าหนดให้เพียงพอ 
หรือต้องมีข้อมูลอื่นเพิ่มเติม จึงจะสามารถหา
ค าตอบได้ 
- ให้พยากรณ์ผลลัพธ์ที่อาจเป็นไปได้ 
- ให้ เลือกแบบจ าลองที่ดีที่ สุด  หรือสร้าง
แบบจ าลองขึ้นใหม่ 
- ให้ก าหนดทางเลือกและตัดสินใจ เลือก
ประเด็นท่ีมีอยู่ในสถานการณ์ 
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 ลักษณะข้อสอบการแก้ปัญหาทั้ง 4 ข้อนี้ เป็นตัวอย่างการแก้ปัญหา 3 แบบด้วยกัน 
คือ 1) แบบการตัดสินใจที่นักเรียนจะต้องเข้าใจเรื่องราวที่ก าหนดให้ ระบุทางเลือกต่างๆ ที่
เหมาะสมและเป็นไปได้ พร้อมทั้งข้อจ ากัดต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง แล้ วแสดงทางเลือกและเลือก
แก้ปัญหาที่ดีที่สุด 2) การแก้ปัญหาแบบการวิเคราะห์ระบบและออกแบบ นักเรียนต้องเข้าใจ
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงที่ซับซ้อนระหว่างตัวแปรอิสระหลายๆ ตัว ระบุหน้าที่หรือความส าคัญ
ของตัวแปรในระบบ สร้างหรือเลือกใช้การแก้ปัญหา และออกแบบการแก้ปัญหาที่สามารถบรรลุ
เป้าหมาย และนักเรียนจ าเป็นต้องตรวจสอบและประเมินการท างานของตนตามขั้นตอนต่างๆ 
ทุกขั้นตอน ตลอดการวิเคราะห์ระบบและออกแบบการแก้ปัญหา 3) การแก้ปัญหาแบบการแก้ไข
จุดขัดข้อง นักเรียนต้องเข้าใจการท างานของชิ้นส่วน เครื่องมือ หรือ วิธีการของแต่ละขั้นตอน 
ระบุลักษณะเด่นของภาระงานที่ต้องท าและสร้างวิธีการแก้ปัญหา  
 สุคนธ์ สินธพานนท์, ฟองจันทร์ สุขยิ่ง, จินตนา วีรเกียรติสุทร, และพิวัสสา นภารัตน์ 

(2554, หน้า 159-164) ได้ศึกษาแบบทดสอบความสามารถในการคิดแก้ปัญหา มีดังนี้ 

1) แบบเลือกตอบจากสถานการณ์ เป็นข้อสอบที่สร้างจากสถานการณ์จริงที่เป็น

เหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน หรือข้อมูลข่าวจากแหล่งต่างๆ ในปัจจุบัน 

2) แบบเลือกตอบจากการสนทนา  

3) แบบเลือกตอบจากข้อความ เป็นข้อสอบที่สร้างจากจากข้อความ บทความ 

ความรู้ ในหนังสือหรืออินเตอร์เน็ต 

4) แบบทดสอบวัดความความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบเขียนตอบจาก

สถานการณ ์  

 ส าหรับเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ตัวอย่างเช่น ถ้าตอบ

ถูก ให้ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบผิด ตอบมากกว่าตัวเลือก หรือไม่ตอบเลย ให้คะแนน 0 คะแนน  

 เครื่องมือและเกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาดังที่กล่าวมา สรุปได้ว่า  

เครื่องมือการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาใช้วัดและประเมินผลความสามารถในการคิด

แก้ปัญหาของนักเรียนว่าบรรลุวัตถุประสงค์ตามที่ก าหนดไว้ โดยการสร้างเครื่องมือการ

ประเมินผลความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ไว้ 3 ด้าน ได้แก่ การตัดสินใจ การวิเคราะห์ระบบ

และออกแบบ และการแก้ปัญหาแบบการแก้ไขจุดขัดข้องตามเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นของนักเรียน 

ซึ่งลักษณะของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ได้แก่ แบบเลือกตอบจาก

สถานการณ์ แบบเลือกตอบจากการสนทนา แบบเลือกตอบจากข้อความ และแบบเขียนตอบ

จากสถานการณ์ และเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบต้องถูกต้องและเชื่อถือได้  
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 7. แนวทางในการส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา 

  1)  ฝึกให้นักเรียนได้ท างานหรือท ากิจกรรมอยู่เสมอ การท างานหรือท ากิจกรรมจะ

ช่วยสร้างประสบการณ์เพิ่มข้ึน และจะมีหนทางในการคิดแก้ปัญหามากขึ้น 

  2)  ฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง เม่ือครูได้ให้ความรู้แก่นักเรียนแล้ว 

ควรได้ทดลองปฏิบัติจริง หรือถ้าเรื่องนั้นไม่สามารถปฏิบัติได้ก็อาจให้แก้ปัญหาโดยการทดสอบ

ความรู้นั้นด้วยการค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งต่างๆ ได้แก่ ฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาจากบทความ 

กรณีศึกษา รูปภาพ สถานการณ์ที่ก าหนด และสื่อต่างๆ เป็นการฝึกให้นักเรียนตอบค าถามเพื่อ

น าไปสู่การแก้ปัญหา  

  3)  ฝึกให้นักเรียน เป็นผู้มีเหตุผล ให้มีความเชื่อม่ัน 

  4)  ฝึกให้นักเรียนรู้จักวิจารณ์ ก าหนดวิธีการคิดแก้ปัญหาด้วยการวิเคราะห์ 

วิจารณ์ปัญหา โดยก าหนดวิธีการวิเคราะห์ วิจารณ์เป็นขั้นๆ ได้แก่ การก าหนดปัญหา รวบรวม

ข้อเท็จจริง ตั้งสมมติฐาน ทดสอบสมมติฐาน และประเมินผล 

  5)  ฝึกให้นักเรียนรู้จักการวิเคราะห์-สังเคราะห์ และฝึกให้รู้จักออกความคิดเห็น  

การฝึกให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นอยู่เสมอ จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกการใช้ความคิดของ

ตนเอง แต่ครูจะต้องช่วยเหลืออยู่เสมอ เพราะนักเรียนอาจแสดงความคิดเห็นในสิ่งที่ไม่ถูกต้องก็

ได้ 

  6)  จัดสิ่งเร้าหรือมีการกระตุ้นท่ีดีจัดสถานการณ์ใหม่ หรือเสนอปัญหาหรือประเด็น

ที่ท้าทายน่าสนใจ และมีวิธีการปัญหาได้หลายวิธีมาให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา  และ

ปัญหาที่หยิบยกมาให้นักเรียนฝึกนั้น นักเรียนต้องยังไม่เคยประสบมาก่อน และอยู่ในวิสัยที่

นักเรียนจะสามารถแก้ปัญหาได้ การฝึกแก้ปัญหานั้นครูควรได้ชี้แนะให้นักเรียนตีปัญหาให้แตก

ก่อน ถ้าเป็นปัญหาใหญ่ก็แตกเป็นปัญหาย่อยๆ แล้วคิดแก้ปัญหาย่อยแต่ละปัญหา ซึ่งการฝึกฝน

ให้นักเรียนแก้ปัญหาใดๆ ก็ตาม ครูไม่ควรบอกวิธีแก้ปัญหาให้ตรงๆ  

  7)  จัดบรรยากาศการเรียนรู้ หรือจัดสิ่งแวดล้อมซึ่งเป็นสภาพภายนอกของ

นักเรียน เป็นไปในทางเปลี่ยนแปลงได้ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้สึกว่าเขาสามารถคิดค้น

เปลี่ยนแปลงอะไรได้บ้าง มีอิสระในการคิด กล้าคิด กล้าแสดงออก   

 แนวทางการในการส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาข้างต้น สรุปได้ว่า ครูผู้สอน

ต้องส่งเสริมให้นักเรียนได้ท างานหรือท ากิจกรรมอยู่เสมอ เน้นการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง ให้มี

เหตุผล มีความเชื่อม่ัน และมีความสามารถออกความคิดเห็น รู้จักก าหนดวิธีการคิดแก้ปัญหา
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ด้วยการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ โดยครูผู้สอนต้องจัดจัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้นักเรียนมี

อิสระในการคิด กล้าคิด กล้าแสดงออก  และสร้างสถานการณ์ปัญหาหรือน าเสนอปัญหาใน

ประเด็นที่ท้าทายน่าสนใจ และมีวิธีการปัญหาได้หลายวิธีมาให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา 

เพื่อสร้างประสบการณ์ในการหาแนวทางแก้ปัญหาที่พบเจอให้ดีและถูกต้องที่สุด  

8. ประโยชน์ของความสามารถในการแก้ปัญหา 

1) ท าให้เป็นผู้ที่ตื่นตัวในการเรียนรู้ปัญหา เพราะปัญหาจะเป็นแรงจูงใจในการ
เรียนรู้ 

2) มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้ รู้จักหาข้อมูลต่างๆ มาเป็นพื้นฐานส าคัญใน
การวิเคราะห์เพื่อแก้ปัญหา 

3) สามารถน าวิธีการคิดแก้ปัญหาไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ท าให้
สามารถแก้ปัญหาต่างๆ ที่ผ่านเข้ามาในชีวิตได้อย่างถูกต้อง ส่งผลต่อการส่งเสริมสุขภาพจิต 

4) ท าให้เป็นผู้ที่มีความหนักแน่นม่ันคง ใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน และมีการช่วยเหลือกัน 

5) เป็นคนไม่เชื่อง่าย มีเหตุผลก่อนการตัดสินใจ 
6) มีความรับผิดชอบต่อสังคม รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมาย 
7) สามารถท างานร่วมกันอย่างเป็นประชาธิปไตย 
8) ท าให้เป็นผู้ที่มีความจ าในข้อมูลและวิธีการต่างๆ ได้ดี เพราะการแก้ปัญหา

จะต้องคิดหาเหตุผลข้อมูลต่างๆ มาสัมพันธ์กัน 
9) ท าให้เป็นผู้มีความรู้ ความคิด ทัศนะกว้าง 

 ประโยชน์ของความสามารถในการแก้ปญัหา สรุปได้ว่า ปัญหาจะเป็นแรงจูงใจในการ 
เรียนรู้ รู้จักหาข้อมูลต่างๆ มาเป็นพื้นฐานส าคัญ ในการวิเคราะห์ สามารถน าวิธีการคิดแก้ปัญหา
ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ เพื่อแก้ปัญหาต่อไป 
 
งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 1.  งานวิจยัในประเทศ 
  งานวิจัยท่ีผู้วิจัยได้ศึกษาวิธีสอนท่ีมีผลต่อการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการแก้ปัญหา ดังนี ้
  ณัฐณิชา เติมสินวาณิช (2550) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการสอนแบบร่วมมือ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบ
ร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์สูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  จิราภรณ์ ส่องแสง (2550) ท าการวิจัยเร่ืองผลของการใช้กิจกรรมศิลปะบูรณาการที่
มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัย พบว่า หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนด้วยศิลปะบูรณาการแล้ว คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหา และจ าแนก
รายด้านอยู่ในระดับดี สูงขึ้นจากก่อนการทดลอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ศรวณีย์ สุขขุม (2550, หน้า 76-77) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และทักษะการคิดสังเคราะห์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนเทพศิรินทร์คลองสิบสาม ปทุมธานี ที่เรียนด้วยการสอบแบบบูรณา

การและการสอนแบบปกติ พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มที่ได้รับการสอนแบบบูรณา

การมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่สอนแบบปกติ หลังจากการสอนโดยวิธีสอนแบบ

บูรณาการร่วมกับศิลปะ นักเรียนมีความสนใจอยากเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น และได้ผลทาง

สถิติที่มีแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

  น้ าอ้อย สุนทรพฤกษ์ (2551) ได้ศึกษาเรื่องการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค์ ที่ จัดการเรียนรู้ โดย
กระบวนการกลุ่มสัมพันธ์และเทคนิค 4 MAT ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่าเทคนิค 4 MAT 
ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังการเรียนสูงขึ้นและกระบวนการกลุ่มสัมพันธ์ท า
ให้ความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  เหมือนฝัน ศรีศักดา (2551) ได้ท าการศึกษาวิจัยความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ช่วงชั้นที่ 3 ที่มีรูปแบบการเรียนต่างกัน พบว่ารูปแบบการเรียน
แบบดูดซึมท าให้คะแนนความสามารถและคะแนนพฤติกรรมในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่
เรียนด้วยรูปแบบการเรียนแบบคิดเอกนัย แบบคิดอเนกนัย และแบบปรับปรุง อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
  กนกพรรณ โชคชัย (2554) ได้ท าการพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การสอนแบบบูรณาการ ผลวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ มีความก้าวหน้าของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ค่าเฉลี่ยร้อยละที่ก าหนด
ไว้ ร้อยละ 25.00  
  จากการศึกษาเบื้องต้นพบว่าวิธี สอนมีผลต่อรูปแบบการสอนที่ มีผลต่อการ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหาที่สอดคล้องกับที่ผู้วิจัย
ท าการวิจัยวิธีสอน  
  วิธีสอนแบบบูรณาการมีผลต่อตัวแปรที่วิจัยดังกล่าว ได้ศึกษางานวิจัยพบว่า     
พรทิพย์ อุดร (2550) ได้วิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ที่เรียนด้วย
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วิธีการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ  STAD พบว่า 
ให้ผลไม่แตกต่างกัน เพราะวิธีการจัดการเรียนรู้ทั้ง 2 วิธีท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์สูงขึ้น แต่มีความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยกล่าวถึงประโยชน์ของวิธีการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการว่า 
เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผู้เรียนสามารถจ าความรู้ได้นาน ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน
ทั้งด้านร่างกาย จิตใจ สติปัญญา สังคม และได้ท ากิจกรรมตาม ประสบการณ์ชีวิตของตนเอง 
ผู้เรียนได้ฝึกทักษะต่างๆ ซ้ าหลายครั้งโดยไม่เบื่อหน่าย ได้พัฒนาความคิดระดับสูง คิดไตร่ตรอง 
คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดแก้ปัญหา คิดริเริ่มสร้างสรรค์ ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความสุข 
สนุกสนานเห็นคุณค่าของงานที่ท า ซึ่งสิ่งเหล่านี้ล้วนส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนให้สูงขึ้น  
  ส าหรับการสอนแบบการบูรณาการกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมกับกลุ่ม
สาระการเรียนรูว้ิชาอื่นๆ ได้มีผู้ศึกษาวิจัยหลายคนพบว่า 
  ภาวิณี เตียนธนา (2550) ได้วิจัยเรื่องการบูรณาการภาษาอังกฤษกับเนื้อหา
วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบว่าการเรียนร่วมกัน 2 วิชา ท าให้เกิดการ
พัฒนาภาษาอังกฤษพร้อมกับวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ส าหรับทักษะต่างๆ ที่ได้จากการ 
บูรณาการวิชาร่วมกัน ได้มีการส่งเสริมให้มีสร้างชุดฝึกกระบวนการทางวิทยาศาสตร์บูรณาการ 
(จินตนา เทศเอม, 2550) ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
พบว่านักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ร้อยละ 70  
  ลิขิต พวงประโคน  (2552, หน้า 104) ได้ท าวิจัย เรื่อง การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เรื่องชีวิตและสิ่งแวดล้อม ความสามารถในการแก้ปัญหา ในการเรียนการสอนของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่า หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการแบบสอดแทรก ท าให้

ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น หลังจากการสอนโดยวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ 

นักเรียนได้ถามค าถามมากขึ้น ผู้วิจัยจึงกระตุ้นให้นักเรียนคิด และรับฟังค าถาม -ค าตอบของ

นักเรียน พร้อมกับได้แนะน าแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อให้นักเรียนหาค าตอบที่ต้องการได้ 

และได้ผลทางสถิติที่มีแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

  สินชัย ไชยยา (2553) ได้ท าการศึกษาและส ารวจ เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบบูรณาการของโรงเรียนประถมศึกษาให้ข้อเสนอแนะว่าสถานศึกษาควรให้
ความส าคัญและส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการให้มากขึ้น โดยบูรณาการ
เนื้อหาวิชาให้สอดคล้องกัน แต่ผู้วิจัยท าการวิจัยกับผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
  จากการหาข้อมูลประกอบพบว่ามีโรงเรียนบางแห่งมีการบูรณาการศิลปะกับวิชา
วิทยาศาสตร์ แต่ก็ยังไม่มีแนวทางที่ชัดเจน ดังนั้นผู้วิจัยคิดว่า การวิจัยในครั้งนี้จะกระตุ้นให้วิธี
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สอนแบบบูรณาการส าหรับระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่น่าสนใจ
และพัฒนาขึ้นนั่นเอง 
 2.  งานวิจยัต่างประเทศ 
  ส าหรั บการวิ จั ย ในต่ า งประ เทศผู้ วิ จั ย ได้ สนใจการ จัดการศึ กษาแบบ               
ศิลปวิทยาศาสตร์ (Liberal arts education) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ตามที่
กระทรวงศึกษาธิการ (2553) ได้ศึกษา โดยมีต้นแบบหลายมหาวิทยาลัย เช่น มหาวิทยาลัย 
แคลลิฟอเนีย ณ เบิร์กลีย์ เป็นต้น และยังมีสถาบันบูรณาการ (Integral Institute) สหรัฐอเมริกา 
ที่ท าการวิจัยและพัฒนา การเรียนรู้แบบบูรณาการ ท าให้ผู้วิจัยเกิดแรงบัลดาลใจในการพัฒนาวิธี
สอนตามแบบศิลปวิทยาศาสตร์ โดยใช้การวิทยาศาตร์บูรณาการร่วมศิลปะ เพราะวิทยาศาสตร์
ส่วนใหญ่จะมีศิลปะมาเกี่ยวข้อง ไม่ว่าจะเป็น การวาดภาพ การประดิษฐ์ การประกอบโครงสร้าง
ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น และจากเอกสารที่ศึกษามาจากบทความต่างประเทศพบว่า ต้อง
ผสมผสานและบูรณาการทั้งหมดระหว่างความกว้างของศิลปะกับเนื้อหาความลึกซึ้งของความรู้
และความเข้าใจ (Seery, John E., 2002) และ Mel Alexenberg (2005) ได้กล่าวถึง
ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ กับ ศิลปะ เม่ือน าวิทยาศาสตร์ กับ ศิลปะ มารวมกันท าให้เกิด
ความร่วมมือ ประสบการณ์ ความรู้  ที่มีประสิทธิภาพ และน าไปสู่การพัฒนามนุษย์ และ
สิ่งแวดล้อมได้เป็นอย่างดี 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เรื่อง สารและสมบัติ
ของสาร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ แลวิธีสอนแบบปกติ 
เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (quasi experiment research) ซึ่งเป็นการทดลอง ที่ใช้ตัวอย่าง 2 กลุ่ม 
โดยการเลือกสมาชิกเข้ากลุ่มด้วยการสุ่มตัวอย่างจากการจับสลาก และมีการวัดผลก่อนท าการ
ทดลองทั้งสองกลุ่ม กลุ่มหนึ่งได้รับการจัดกระท า X อีกกลุ่มไม่ได้รับการจัดกระท า เพื่อให้ได้
กลุ่มหนึ่ง เป็นกลุ่มทดลอง E และอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม C ตามล าดับ (randomized 
pretest-pretest control group design) ตามล าดับ (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2550, หน้า 337)  มีแบบ
แผนการวิจัยดังนี้ ตามตาราง 8 
 
ตาราง 8 แบบแผนการวิจัย 

กลุ่ม สอบก่อน การทดลอง สอบหลัง 
(R)E 
(R)C 

T1E 
T1C 

X1 
X2 

T2E 
T2C 

 
เมื่อ X1   แทน วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ  
 X2   แทน วิธีสอนแบบปกติ 
 T1E, T2E แทน การสอบก่อนและหลังการทดลอง 
     ในกลุ่มการทดลองตามล าดับ 
 T1C, T2C แทน การสอบก่อนและหลังการทดลอง 
     ในกลุ่มควบคุมตามล าดับ 
 (R)E  แทน กลุ่มทดลอง (experimental group) 
     ทีไ่ด้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ  
 (R)C  แทน กลุ่มควบคุม (control group) 
     ที่ได้รับวิธีสอนแบบปกติ 
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ซึ่งการวิจัยในครั้งนีไ้ด้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

3. ขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 

6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา จังหวัดสระบุรี สระบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 4 มีจ านวนนักเรียน 372 คน  
 2. กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี สังกัดส านักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 จ านวน 9 ห้อง ซึ่งเป็นการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 
จากนั้นท าการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 2 ห้องเรียน ด้วยวิธีการจับฉลากได้ห้องที่ 1 เป็นกลุ่ม
ทดลอง จ านวน 40 คน ใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และห้องเรียนที่ 2 เป็นกลุ่ม
ควบคุม จ านวน 39 คน ใช้วิธีสอนแบบปกติ  
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ วิชา วิทยาศาสตร์  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

2. แผนการจัดการเรียนรู้วิธีสอนแบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
วิชาวิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2551 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 40 ข้อ เพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเนื้อหา เรื่อง สารและสมบัติของสาร 

4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 
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ขัน้ตอนกำรสร้ำงและกำรหำคณุภำพเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าและด าเนินการสร้างเครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัย ดังนี้ 

 1.  แผนกำรจดักำรเรียนรู้แบบบรูณำกำรร่วมกบัศิลปะ  
แผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื่อง สารและสมบัติของสาร มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คู่มือการ

จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการศึกษา หลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา เพื่อก าหนดเนื้อหาสาระ ตัวชี้วัดตามหลักสูตร ตามขอบเขตของ
บทเรียน เรื่อง สารและสมบัติของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

1.2  ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ จาก
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.3  ศึกษารายละเอียดและเนื้อหาที่จะน ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้จากแนวการ
สอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ทั้งกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ เพื่อบูรณาการการจัดการเรียนการสอน เรื่อง สาร
และสมบัติของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

1.4  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อการเรียนการ
สอน 

1.5  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ เรื่อง สารและสมบัติ
ของสาร ซึ่งเป็นหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว จ านวน 5 แผน เวลา 15 ชั่วโมง ซึ่ง
ประกอบด้วยรายละเอียดดังน้ี 

1.5.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด 
1.5.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.5.3 สาระส าคัญ 
1.5.4 สาระการเรียนรู ้
1.5.5 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ ซึ่งจัดตาม

ขั้นตอน ได้แก่ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน ขั้นสรุป และขั้นวัดผลและ
ประเมินผล 

1.5.6 การวัดและประเมินผล 
1.5.7 แหล่งเรียนรู ้/ สื่อการเรียนการสอน 
1.5.8 ข้อเสนอแนะ 
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1.6  จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ ที่สร้างขึ้นเสนอ
ต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และผู้เชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร์และศิลปะ และ 
จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินและพิจารณาความสอดคล้องของจุดประสงค์ เนื้อหา วิธีการสอน สื่อ 
/แหล่งเรียนรู้ การวัดผลประเมินผล และตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน แล้วน าผลคะแนนจากการประเมินมาแปลความหมายของคะแนนแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า และแบบปลายเปิดในส่วนท้ายของประเมิน เพื่อสอบถามความเห็นและข้อเสนอแนะ
ต่างๆ โดยแบ่งเกณฑ์ตาม 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อยและน้อยที่สุด ตามวิธี
ของ Likert โดยผู้วิจัยได้น าแนวคิดของบุญชม ศรสีะอาด (2553, หน้า 82-83) ดังนี ้
เกณฑ์การประเมิน 
  ระดับ 5  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  ระดับ 4  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก   
  ระดับ 3  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง   
  ระดับ 2  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย   
  ระดับ 1  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด   

1.7 น าคะแนนที่ได้จากผลการพิจารณาประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบ 
บูรณาการร่วมกับศิลปะของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑ์  (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2553, หน้า 82-83)  ดังนี ้
เกณฑ์การประเมิน 
  ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก   
  ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง  
  ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย   
  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

1.8  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะของ
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน จ านวน 5 แผน มีดังนี้ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  ได้ค่าเฉลี่ย 4.25 มีความเหมาะสมในระดับมาก 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  ได้ค่าเฉลี่ย 4.42 มีความเหมาะสมในระดับมาก 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  ได้ค่าเฉลี่ย 4.53 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  ได้ค่าเฉลี่ย 4.50 มีความเหมาะสมในระดับมาก 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  ได้ค่าเฉลี่ย 4.56 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
 เม่ือได้ผลการประเมินแล้ว จึงน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะที่
ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญแล้วมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะให้มีความสมบูรณ์ แล้ว
น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยต่อไป  
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2.  แผนกำรจดักำรเรียนรู้แบบปกติ  
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ในสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติ

ของสาร มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
2.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คู่มือการ

จัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการศึกษา หลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียน เพื่อก าหนดเนื้อหาสาระ ตัวชี้วัดตามหลักสูตร ตามขอบเขตของบทเรียน เรื่อง สารและ
สมบัติของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

2.2  ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ จากเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง 

2.3  ศึกษารายละเอียดและเนื้อหาที่จะน ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้จากแนวการ
สอนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

2.4  ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อการเรียนการ
สอน 

2.5  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ซึ่งเป็นหน่วย
การเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว จ านวน 5 แผน เวลา 15 ชัว่โมง ซึ่งประกอบด้วยรายละเอียดดังน้ี 

2.5.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวชี้วัด 
2.5.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.5.3 สาระส าคัญ 
2.5.4 สาระการเรียนรู ้
2.5.5 กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งจัดตามขั้นตอน ได้แก่ขั้นน าเข้า

สู่บทเรียน ขั้นสอน และขั้นสรุป 
2.5.6 การวัดและประเมินผล 
2.5.7 แหล่งเรียนรู ้/ สื่อการเรียนการสอน 
2.5.8 ข้อเสนอแนะ 

2.6  จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ที่ผู้วิจัยได้ตรวจสอบคุณภาพขั้นต้น
ให้สอดคล้องกับเนื้อหาและรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ความเหมาะสมของแต่ละขั้นตอน โดยให้
ผู้เชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร์ ที่มีความรู้ความสามารถในการสอนและมีผลงานทาง
วิชาการเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป จ านวน 3 ท่าน แล้วน าผลคะแนนจากการประเมินมาแปล
ความหมายของคะแนนแบบมาตราส่วนประมาณค่า และแบบปลายเปิดในส่วนท้ายของประเมิน 
เพื่อสอบถามความเห็นและข้อเสนอแนะต่างๆ โดยแบ่งเกณฑ์ตาม 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด 
มาก ปานกลาง น้อยและน้อยที่สุด ตามวิธีของ Likert โดยผู้วิจัยได้น าแนวคิดของบุญชม ศรี
สะอาด (2553, หน้า 82-83) ดังนี ้
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 เกณฑ์การประเมิน 
  ระดับ 5  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  ระดับ 4  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก   
  ระดับ 3  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง   
  ระดับ 2  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย   
  ระดับ 1  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด   

เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข  
2.7  น าคะแนนที่ได้จากผลการพิจารณาประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติของ

ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน มาหาค่าเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑ์  (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 82-
83)  ดังนี ้
 เกณฑ์การประเมิน 
  ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก   
  ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง  
  ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย   
  ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

2.8  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน 
จ านวน 5 แผน มีดังนี ้

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  ได้ค่าเฉลี่ย 4.47 มีความเหมาะสมในระดับมาก 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2  ได้ค่าเฉลี่ย 4.39 มีความเหมาะสมในระดับมาก 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  ได้ค่าเฉลี่ย 4.36 มีความเหมาะสมในระดับมาก 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  ได้ค่าเฉลี่ย 4.69 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  ได้ค่าเฉลี่ย 4.64 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

 เม่ือได้ผลการประเมินแล้ว จึงน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะที่
ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญแล้วมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะให้มีความสมบูรณ์ แล้ว
น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยต่อไป 
 

3. แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน  
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ 
3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และการเขียนข้อสอบสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์จากเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดผลประเมินผล 
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3.2 ศึกษาผลการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
เรื่อง สารและสมบัติของสาร เพื่อสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ ซึ่งแบ่งพฤติกรรมด้านต่างๆ ได้ 4 
ด้าน คือ ความรู้ – ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3.3 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก โดยให้มีสัดส่วนจ านวนข้อในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้ตรงตามตารางวิเคราะห์
ข้อสอบจ านวน 60 ข้อ 

3.4 น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนอต่อ
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ผู้เชี่ยวชาญทางการจัดการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และทาง
วัดผลจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ความสอดคล้อง ระหว่าง
จุดประสงค์กับพฤติกรรมที่ต้องการวัด ความถูกต้องด้านภาษา แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขด้าน
ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และพฤติกรรมที่ต้องการวัด รวมถึงการใช้ภาษาทั้งค าถาม
และตัวเลือก แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content validity) ได้มีค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.33 - 1.00  (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2545, หน้า 151) 

3.5 น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป
ให้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง จากนั้นน าไปทดลองใช้กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 41 คน น าผลที่ได้จากข้อ 3.5 มาวิเคราะห์ได้ความยากง่าย (p) อยู่
ระหว่าง 0.27 - 0.78  และได้ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22 - 0.63 เป็นรายข้อ โดยใช้
เทคนิค 50% (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้า 117-118) 

3.6 แล้วพิจารณาเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย อยู่ในช่วง 0.20 - 0.80 และมี
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จ านวน 40 ข้อ จากนั้นวิเคราะห์หาความเชื่อม่ันของข้อสอบ 
โดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน เท่ากับ 0.890 แล้วน าแบบวัดไปใช้จริงกับกลุ่ม
ตัวอย่าง 
 

4. แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ตามขั้นตอนดังน้ี 
4.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เทคนิคการวัด

และประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาจากหนังสือ และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
4.2 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีความสอดคล้องกับวิชาวิทยาศาสตร์โดย
แบบทดสอบมีลักษณะเป็นสถานการณ์ปัญหาในชีวิตประจ าวันของผู้เรียนซึ่ งมาจาก หนังสือ
วิทยาศาสตร์ ข้อสอบ Onet ข้อสอบ PIZA หนังสือวารสาร หนังสือพิมพ์ อินเตอร์เน็ต และ 
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สื่อต่างๆ จ านวน 30 สถานการณ์ โดยแต่ละสถานการณ์จะมีชุดค าถาม 4 ข้อ ตามขั้นตอน การ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของเวียร์ (Weir, 1974) ได้แก่ การระบุปัญหา สาเหตุของปัญหา 
วิธีการแก้ปัญหา และผลที่เกิดขึ้นภายหลังจากแก้ปัญหาน้ัน รวมท้ังสิ้นจ านวน 30 ข้อ 

4.3 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้น
ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ จากนั้นน ากลับไป
ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ แล้วเสนอต่อ ผู้เชี่ยวชาญทางการจัดการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
และทางวัดผล จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ความสอดคล้อง 
ระหว่างจุดประสงค์กับพฤติกรรมที่ต้องการวัด ความถูกต้องด้านภาษา แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข
ด้านความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์และพฤติกรรมที่ต้องการวัด  รวมถึงการใช้ภาษาทั้ง
ค าถามและตัวเลือก แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content validity) ได้ค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.33 - 1.00  (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2545, หน้า 151) 

4.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ได้
ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง จากนั้น
น าไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 41 คน ผลที่ได้จากข้อ 4.3 มาวิเคราะห์ได้ความยากง่าย (p) อยู่
ระหว่าง 0.23-0.54 และได้ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.10-0.62 เป็นรายข้อ โดยใช้
เทคนิค 50% (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้า 117-118) 

4.5 แล้วพิจารณาเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่าย อยู่ในช่วง 0.20 - 0.80 
และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จ านวน 20 ข้อ จากนั้นวิเคราะห์หาความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน เท่ากับ 0.827 แล้วน าแบบทดสอบไปใช้
จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง  โดยด าเนินการตาม
ขั้นตอน ดังนี ้

1. สุ่มโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา   เขต   4   จังหวัด 
สระบุร ี  แบบเฉพาะเจาะจง  ได้แก่  โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา  อ าเภอมวกเหล็ก  จังหวัดสระบุรี 
จากนั้นผู้วิ จัยได้น าหนังสือจากภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขา
วิทยาศาสตร์ศึกษา ถึงผู้อ านวยการสถานศึกษาโรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อ าเภอมวกเหล็ก 
จังหวัดสระบุรี เพื่อขออนุญาตใช้ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ในการท าการทดลอง 

2. สุ่มนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลาก จ านวน 2  
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ห้อง จาก 9 ห้องเรียน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างและก าหนดวิธีสอน คือ ห้องที่ 1 เป็นกลุ่มทดลอง 
จ านวน 40 คน ใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และห้องที่ 2 เป็นกลุ่มควบคุม จ านวน 39 
คน ใช้วิธีสอนแบบปกติ 

3. ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง  สารและ   
สมบัติของสารและวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

4. ด าเนินการสอนโดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนเองใช้เวลาในการสอนกลุ่มทดลอง 15  ชั่วโมง  
และสอนกลุ่มควบคุม 15 ชั่วโมง 

5. เม่ือสิ้นสุดการสอนตามก าหนด จึงท าการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติของสาร วัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

6. น าผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง  สาร 
และสมบัติของสาร วัดความสามารถในการแก้ปัญหา ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะห์โดย
ใช้วิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 
 
กำรวิเครำะหข้์อมลู 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ  
โดยหาค่าความตรงเชิงเนื้อหาและความตรงเชิงโครงสร้าง โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างหน่วยการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน แบบฝึกหัดและแบบทดสอบ
กับตัวชี้วัด ซึ่งได้จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญตามเกณฑ์การประเมิน 5 ระดับ 

2. การวิเคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยหาค่าความตรงเชิง 
เนื้อหาและความตรงเชิงโครงสร้าง โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างหน่วยการเรียนรู้ 
เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน แบบฝึกหัดและแบบทดสอบกับตัวชี้วัด ซึ่งได้จากการ
ประเมินของผู้เชี่ยวชาญตามเกณฑ์การประเมิน 5 ระดับ 

3. การวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.1  หาค่าความตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ  

ตัวชี้วัดของแบบทดสอบ  ซึ่งได้จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ  3  ท่าน ตามสูตร IOC 
3.2  วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ  หาได้จากสูตรค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
3.3  หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ ใช้สูตร KR-20 ของของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 

4. การวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
4.1  หาค่าความตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ  

ตัวชี้วัดของแบบทดสอบ ซึ่งได้จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตามสูตร IOC 
4.2  วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ หาได้จากสูตรค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
4.3  หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ ใช้สูตร KR-20 ของของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน 
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5. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการ 
แก้ปัญหา ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ใช้วิธีสอนแบบแบบบูรณาการร่วมกับ
ศิลปะ ซึ่งทดสอบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ด้วยการทดสอบที (t-test for 
idependent samples) นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 
 
สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมลู 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
1.  สถิติพื้นฐาน 

1.1  หาค่าเฉลี่ยค านวณจากสูตร (นพพร ธนะชัยขันธ์, 2555, หน้า 16) 
 

 

เมือ่   แทน คะแนนเฉลี่ย 
    แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

 n   แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
1.2 หาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน ค านวณจากสูตร                 

(นพพร ธนะชัย, 2555, หน้า 39) 
 

 
 

เมื่อ   S.D.     แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
   n        แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 
2. สถิติที่ใช้ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

2.1  หาค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา โดยใช้ดัชนีวัดความสอดคล้อง (IOC) (ล้วน 
สายยศ, และอังคณา สายยศ, 2539, หน้า 248 - 249) 
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เมื่อ IOC    แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   แทน ผลรวมการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
 n       แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

2.2  วิเคราะห์หาความยากง่าย (P) และอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้เทคนิค 50 % แล้วเปิดตารางส าเร็จรูป (พรรณี         
ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้า 117-118) 
  

 

เมื่อ  P  แทน ค่าความยากง่าย 
 PH  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
 PL   แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ า 
 n   แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

วิธีการหาอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้เทคนิค 50 % 
 

       

เมื่อ  r   แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
 PH  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
 PL   แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มต่ า 
 n   แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 
 

 2.3  หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยค านวณจากสูตร KR-20  
คูเดอร ์ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2555, หน้า 113) 
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เมื่อ  rtt   แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

 n   แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
 p   แทน สัดส่วนของผู้ที่ท าได้ในข้อหนึ่งๆ 
 q   แทน สัดส่วนของผู้ที่ท าผิดในข้อหนึ่งๆ คือ 1 - p 
 S2  แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 
 

2.4  หาค่าอ านาจจ าแนก (t) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา โดย
ใช้เทคนิค 25% ของกลุ่มสูง-กลุ่มต่ า และใช้วิธีแจกแจง t-distribution จากสูตร (พวงรัตน์      
ทวีรัตน์, 2540, หน้า 132) 

 

      

เมื่อ  t   แทน คา่ที่ใช้พิจารณาของการแจกแจงแบบที 
 สูง  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มสูง 

 ต่ า  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มต่ า 
 S2

สูง  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มสูง 
 S2

ต่ า  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มต่ า 
 n      แทน จ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มซ่ึงเท่ากัน 

2.5 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา โดย
ค านวณจากค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ( - Coefficient) (พวงรัตน ์ทวีรัตน์, 2540, 
หน้า 125 – 126) 
 

      
 
เมื่อ          แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

  n   แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
เท
พส
ตร
ี



63 
 

 S2
i  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

 S2
t  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 
 3. สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 
     สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบสมมติฐานโดยการวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน คือ     
t-test for Independent Sample ของประชากร 2 กลุ่มไม่เท่ากัน ( ) โดยใช้สูตร
ค านวณ ต่อไปนี้ 
 

      
 

      
เมื่อ       แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1, 2 

            แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1, 2 

           แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1, 2 

   แทน ชั้นแห่งการเป็นอิสระ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 
 งานวิจัยในครั้งนี้ได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

1)  สัญลักษณ์ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2)  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะหข้์อมูล 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้
ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 n   แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
    แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
 S.D.  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 t-test  แทน ค่าสถิติที่ใช้ในการแจกแจงตัวที 
 *   แทน ความมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 
 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู  
 การด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติของสาร 
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ โดยใช้ผล
การวิเคราะห์ข้อมูลได้น าเสนอในรูปของตารางการประกอบการบรรยายดังต่อไปนี้ 
1. เปรียบเทียบวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 

1.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารและสมบัติของสาร 
1.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 
ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1  ท่ีเรียนโดยใช้วิธีสอนแบบบรูณาการร่วมกบัศิลปะกบัวิธีสอนแบบปกติ 

  1)  ผู้วิจัยได้น าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนทั้ง
สองกลุ่มมาเปรียบเทียบกัน โดยใช้เฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ได้ผลการวิจัยดังตาราง 9 
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ตาราง  9 คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนและหลัง 
  เรียนของนักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
 

กลุ่มตวัอย่าง n 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

 S.D.  S.D. 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการ
ร่วมกับศิลปะ 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบปกติ 

40 
 

39 

16.32 
 

16.61 

1.81 
 

1.72 

32.63 
 

23.75 

2.13 
 

1.99 
   

  จากตาราง 9 แสดงให้เห็นว่าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อน
เรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
พบว่าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทั้งนักเรียน
ที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะและนักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบปกติ 

  2)  ผู้วิจัยได้น าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนหลังเรียนทั้งสองกลุ่มมา
เปรียบเทียบกัน โดยใช้ค่าสถิติทดสอบที แบบกลุ่มตัวอย่างไม่สัมพันธ์กัน ( t-test independent 
group) ได้ผลการวิจัยดังตาราง 10 
 
ตาราง  10 คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ระหว่างนักเรียนท่ีได้รับ 
  วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
 

กลุ่มตวัอย่าง n  S.D. t-test 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการ
ร่วมกับศิลปะ 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบแบบปกติ 

40 
 

39 

32.63 
 

23.75 

2.13 
 

1.99 

 
19.04* 

*p < .05 
  จากตาราง 10 แสดงให้เห็นว่าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
หลังการสอนนักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการวิธี
สอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1  

 ท่ีเรียนโดยใช้วิธีสอนแบบบรูณาการร่วมกบัศิลปะกบัวิธีสอนแบบปกติ  
  1)  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี  

ที่ 1 ที่เรียนโดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ ผู้วิจัยได้น าคะแนน
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนทั้งสองกลุ่มมา
เปรียบเทียบกัน โดยใช้เฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ได้ผลการวิจัยดังตาราง 11 
 

ตาราง  11   คะแนนวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของ 
  นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
 

กลุ่มตวัอย่าง n 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

 S.D.  S.D. 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการ
ร่วมกับศิลปะ 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบปกติ 

40 
 

39 

11.33 
 

10.52 

1.23 
 

1.37 

16.03 
 

11.85 

1.31 
 

1.42 
   

  จากตาราง 11 แสดงให้เห็นว่าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา ก่อนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ พบว่า
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทั้งนักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบ
บูรณาการร่วมกับศิลปะและนักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบปกติ 

  2)  ผู้วิจัยได้น าคะแนนวัดผลความสามารถในการแก้ปัญหาของคะแนนหลังเรียนทั้ง
สองกลุ่มมาเปรียบเทียบกัน โดยใช้ค่าสถิติทดสอบที แบบกลุ่มตัวอย่างไม่สัมพันธ์กัน ( t-test 
independent group) ได้ผลการวิจัยดังตาราง 12 

  

ตาราง 12  คะแนนวัดผลความสามารถในการแก้ปัญหาระหว่างนักเรียนที่ได้รับวิธีสอน 
  แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับวิธีสอนแบบปกติ 
 

กลุ่มตวัอย่าง n  S.D. t-test 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการ
ร่วมกับศิลปะ 
นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบแบบปกติ 

40 
 

39 

16.03 
 

11.85 

1.31 
 

1.42 

 
13.56* 

*p < .05 
 
  จากตาราง 12 แสดงให้เห็นว่าคะแนนวัดผลความสามารถในการแก้ปัญหา หลังการ
สอนนักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการวิธีสอนแบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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บทท่ี 5 

สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 ในการวิ จัยครั้ งนี้  เพื่ อศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 1 โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และวิธีสอนแบบปกติ ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอน
และวิธีการศึกษาดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
2. สมมติฐานการวิจัย 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
4. สรุปผลการทดลอง 
5. อภิปรายผล 
6. ข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจยั 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และวิธีสอนแบบปกติ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ  และวิธีสอนแบบปกติ 

 
สมมติฐานการวิจยั 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่เรียนโดยวิธีสอน 
แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดย 
วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ  
 
วิธีด าเนินการวิจยั 

1. ประชากรที่ใช้ในงานวิจัย 
    ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียน 
 ที่ 2  ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี สังกัด

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 จ านวน 9 ห้องเรียน มีนักเรียนจ านวน 372 คน 
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2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย 
  กลุ่ มตั วอย่างที่ ใช้ ในงานวิ จัย  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1           

ภาคเรียน ที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 4 ซึ่งเป็นการเลือกสุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง จ านวน 9 ห้องเรียน จากนั้น
ท าการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 2 ห้องเรียน ด้วยวิธีการจับสลากได้ ห้องที่ 1 เป็นกลุ่มทดลอง 
จ านวน 40 คน ใช้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และห้องที่ 2 เป็นกลุ่มควบคุม จ านวน  
39 คน ใช้วิธีสอนแบบปกติ  

3. เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการวิจัย 
    เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการวิจัย คือ วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ตาม

สถานศึกษาพุทธศักราช 2551 ผู้วิจัยเลือกสาระการเรียนรู้ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ซึ่งเป็น
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว ประกอบด้วย สมบัติของสาร การจ าแนกสาร สารเนื้อเดียว 
สารเนื้อผสม การเปลี่ยนสถานะของสาร และอนุภาคของสาร 

4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
    เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย 

4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
1) แผนการจัดการเรียนรู้วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ วิชา 

วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่ผู้วิจัยท าการสอน  15  ชั่วโมง  เป็นเวลา  5  สัปดาห์  
2) แผนการจัดการเรียนรู้วิธีสอนแบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร์ ระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา ที่ผู้วิจัยท าการสอน 15 ชั่วโมง เป็นเวลา 5 
สัปดาห์ 

4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2551 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเนื้อหา เรื่อง สาร
และสมบัติของสาร 

2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นแบบทดสอบ
แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   5.1 เตรียมเครื่องมือการวิจัย  ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบวิธีการสอน
แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะและวิธีสอนแบบปกติ เรื่อง สารและสมบัติของสาร แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  
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5.2 กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง จากการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลาก
จ านวน 2 ห้อง จาก 9 ห้องเรียน โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่าง ห้องที่ 1 เป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 40 คน 
และห้องที่ 2 เป็นกลุ่มควบคุม จ านวน จ านวน 39 คน 

5.3 ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
สารและสมบัติของสาร และวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

5.4 ด าเนินการสอนโดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนเองใช้เวลาในการสอนกลุ่มทดลอง
จ านวน 15 ชั่วโมง และสอนกลุ่มควบคุม 15 ชั่วโมง 

5.5 ทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
สารและ  สมบัติของสาร วัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

5.6 น าผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์  
เรื่อง สารและสมบัติของสาร วัดความสามารถในการแก้ปัญหา ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียนมา
วิเคราะห์โดยใช้วิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานต่อไป 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้น าของข้อมูลที่เก็บรวบรวมมา วิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติ คือ สถิติพื้นฐาน 
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าความเที่ยงตรง ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก ค่า
สัมประสิทธิ์ และค่าความแปรปรวน โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เข้ามาวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สรปุผลการวิจยั 
 ผลการศึกษาวิจัยในครั้งน้ีสรุปประเด็นส าคัญได้ดังนี ้

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรียนที่ได้รับ
วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่านักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติระดับ .05 

2. ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับ
วิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะสูงกว่านักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติระดับ .05 
 
อภิปรายผล 
 การวิจัยเรื่อง ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหา วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติของสาร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้วิธีสอน
แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ และวิธีสอนแบบปกติ  ผู้วิจัยขอน าเสนอการอภิปรายผลตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว้ ดังต่อไปนี้ 
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1. นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
สูงกว่านักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัยที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับ
ศิลปะ เป็นการสอนโดยเพิ่มกิจกรรมของศิลปะ  ด้านทัศนศิลป์ ท าให้กิจกรรมสอดคล้องกับ
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติของสาร โดยวิธีการสอนจะเน้นการทดลอง
ปฏิบัติ ท าให้นักเรียนรู้สึกกระตุ้นและผ่อนคลายจากสีสันของศิลปะ  ซึ่งการน าสีสันของสีด้าน
ศิลปะมาใช้ในการทดลองและสร้างชิ ้นงาน  ท าให้น ักเร ียนได้ใช ้ความสามารถในการ
จินตนาการ ประกอบกับความรู้ของเนื ้อหาวิชาวิทยาศาสตร์  ยิ่งเพิ่มความน่าสนใจ ความ
อยากรู้อยากเห็น และกล้าแสดงผลงานที่นักเรียนสร้างขึ้น ซึ่งวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับ
ศิลปะท าให้นักเรียนเข้าใจและมองเห็นเนื้อหาที่เรียน ผ่านผลงานทางด้านศิลปะได้ดี พร้อม
ได้มีการส ารวจและทบทวนความรู้ผ่านผลงานที่มีอยู่ว่าถูกต้องหรือไม่  ท าให้ความรู้และความ
เข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนถูกต้องได้  ซึ่งมีผลท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศรวณีย์ สุขขุม (ศรวณีย์ สุขขุม,  2550, หน้า 

76-77) ที่พบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 กลุ ่มที ่ได้รับการสอนแบบบูรณาการมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่สอนแบบปกติ หลังจากการสอนโดยวิธีสอนแบบบูรณา
การร่วมกับศิลปะ นักเรียนมีความสนใจอยากเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มากขึ้น และได้ผลทาง
สถิติที่มีแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ  .05 ซึ่งเป็นการแสดงให้เห็นว่านักเรียนที่ได้รับวิธี
สอนแบบบูรณาการร ่วมก ับศิลปะ  เป ็นว ิธ ีสอนที ่ช ่วยพัฒนาผลส ัมฤทธิ ์ทางการเร ียน
วิทยาศาสตร์ให้สูงขึ้นดังนั้นจึงมีผลท าให้นักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบปกติ  
2. นักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ มีความคิดในการแก้ปัญหา 

ดีกว่านักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบปกติผลการวิจัยท่ีได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ ได้
เพิ่มกิจกรรมของศิลปะ พร้อมกับความรู้เนื้อหาวิทยาศาสตร์ ท าให้กิจกรรมศิลปะที่สอดคล้องกับ
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารและสมบัติของสาร และเกิดเหตุการณ์ที่แตกต่างจากการ
เรียนในรูปแบบวิธีสอนวิทยาศาสตร์เท่านั้น ท าให้กลุ่มนักเรียนต้องร่วมมือช่วยกันท ากิจกรรมให้
ส าเร็จ  มีการแลกเปลี่ยนการเรียนรู้จากประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ร่วมมือและช่วยกันแก้ปัญหา
ที่เกิดขึ้นภายในกลุ่ม ท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น ท าให้ช่วยกันหาความรู้และความเข้าใจ
เนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนถูกต้องได้  ซึ่งมีผลท าให้ความคิดในการแก้ปัญหาสูงขึ้น 
หลังจากการสอนโดยวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย ลิขิต พวง
ประโคน  (ลิขิต พวงประโคน,  2552, หน้า 104) ที่พบว่า หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการ
แบบสอดแทรก ท าให้ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น หลังจากการสอนโดยวิธีสอนแบบ
บูรณาการร่วมกับศิลปะ นักเรียนได้ถามค าถามมากขึ้น ผู้วิจัยจึงกระตุ้นให้นักเรียนคิด และรับฟัง
ค าถาม-ค าตอบของนักเรียน พร้อมกับได้แนะน าแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อให้นักเรียนหา
ค าตอบที่ต้องการได้ และได้ผลทางสถิติที่มีแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ  .05 ซึ่งเป็นการ
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แสดงให้เห็นว่านักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ  เป็นวิธีสอนที่ช่วยพัฒนา
ความคิดในการแก้ปัญหาให้สูงขึ้น ดังนั้นจึงท าให้นักเรียนที่ได้รับวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับ
ศิลปะ มีความคิดในการแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับวิธีสอนแบบปกติ 
 
ข้อเสนอแนะ  

1. ข้อเสนอแนะในระหว่างท าวิจยั 
1.1   จากการวิจัยพบว่ารูปแบบวิธีสอนที่แตกต่างกัน ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และความสามารถในการแก้ปัญหาแตกต่างกัน ดังนั้น ผู้สอนควรจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนให้สอดคล้องกับผู้เรียนและสาระการเรียนรู้ โดยเลือกวิธีสอนที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการ
พัฒนาการเรียนรู้อย่างยั่งยืน และเป็นไปตามศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคน  

1.2   ผู้สอนเป็นผู้ก าหนดวิธีสอนกับนักเรียน โดยเฉพาะการสอนแบบบูรณาการ
จะต้องสอดคล้องกับแผนการสอนที่เตรียมไว้ ซึ่งการวางแผนการสอนมีผลต่อการก าหนดเวลาให้
ตรงตามที่สอน 

1.3   กิจกรรมการเรียนการสอนท าให้เกิดผลงาน ดังนั้นควรเลือกกิจกรรมที่
เหมาะสมและไม่ใช้เวลานานเกินไป 

1.4   ควรจัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ส าหรับท ากิจกรรมและการทดลองให้ครบ
ตามจ านวนนักเรียนและควรหาได้ง่ายในท้องถิ่น 

1.5   แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ควรเน้นการคิดวิเคราะห์ 
1.6   แบบทดสอบในการแก้ปัญหาควรคิดโจทย์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันให้

สอดคล้องกับบทเรียน 
1.7   ควรมีการเปรียบเทียบการวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะกับนักเรียน 

ระดับชั้นอื่นๆ หรือใช้กับกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ เช่น คณิตศาสตร์ สังคมเทคโนโลยีและการ
งานอาชีพฯ เป็นต้น 

2. ข้อเสนอแนะในการท าวิจยัครัง้ต่อไป 
    2.1  จากการวิจัยพบว่า รูปแบบวิธีสอนที่แตกต่างกัน ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และความสามารถในการแก้ปัญหา ดังนั้น ผู้สอนควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ให้สอดคล้องกับผู้เรียนและสาระการเรียนรู้ โดยเลือกวิธีสอนที่ท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาการ
เรียนรู้อย่างยั่งยืน และเป็นไปตามศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคน โดยเฉพาะการสอนแบบบูรณา
การจะต้องสอดคล้องกับแผนการสอนและตรงตามเวลา ส่วนการเลือกใช้เครื่องมือที่เป็นแบบวัด
หรือแบบทดสอบนั้น ผู้สอนควรใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่เน้นการคิด
วิเคราะห์ ส่วนแบบทดสอบในการแก้ปัญหาควรคิดโจทย์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันให้สอดคล้อง
กับบทเรียน 
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    2.2  ในการศึกษาวิจัยครั้งต่อไป อาจจะน าวิธีสอนแบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ ไป
ใช้พัฒนาในอื่นๆ ได้ เช่น ความคิดสร้างสรรค์ และ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เป็นต้น หรือใช้กับ
หน่วยการเรียนรู้อื่นในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง พืช เป็นต้น 
หรืออาจใช้กับนักเรียนระดับชั้นต่างๆ หรือน าไปเปรียบเทียบกับตัวแปรอื่นๆ เพื่อพัฒนาผู้เรียน
และการศึกษาวิจัย  
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 มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
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 รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

 

 รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการแนะน า ตรวจสอบแก้ไขเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
1. ดร. ธนียา   เทียนค าศรี ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการโรงเรียน 

     วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนเสาไห้ วิมลวิทยานุกูล  

2. อาจารย์นโม   เสนาะเสียง ต าแหน่ง ครูสอนวิทยาศาสตร์ 
     วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนชุมชนนิคมทับกวางสงเคราะห์ 1 

3. อาจารย์วรรณิภา   โพธิ์ทอง ต าแหน่ง ครูสอนวิทยาศาสตร์ 
     วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา 

4. อาจารย์บุญฤทธิ์   ภู่พล  ต าแหน่ง ครูสอนศิลปะ 
     วิทยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา 

5. อาจารย์ณัฐมล   จงล่างกลาง ต าแหน่ง ครูสอนวิทยาศาสตร์ 
     วิทยฐานะ ช านาญการ 
     โรงเรียนมวกเหล็กวิทยา 
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ภาคผนวก  ข 
 

- หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ป็นผู้เช่ียวชาญ  
 ตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
- หนังสือขอความอนุเคราะหเ์พื่อทดลองใช้เครื่องมือ  

 ในการวิจยั 
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ภาคผนวก  ค 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
วิธีสอนแบบบรูณาการร่วมกบัศิลปะ 
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แผนผงั   การเรียนการสอนแบบบรูณาการร่วมกบัศิลปะ 

   

  

  

สารรอบตวั 

 

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1                               15   ชัว่โมง 

 

สารรอบตัว 

ศิลปะ 

 ออกแบบรูปภาพ สัญลักษณ์  

 ออกแบบโปสเตอร์ 

 วาดภาพออกแบบผังมโนทัศน์ 

 แสดงผลงานการวาดภาพ 

 แสดงผลงานการปั้น 

  
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ตวัช้ีวดั 

1. ว 3.1 ม.1/1 ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์  

 และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม 

2. ว 3.1 ม.1/2 อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียง 

 อนุภาคของสาร 

3. ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะและการละลาย 

ของสาร 

4. ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจตรวจสอบ  

หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจ ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้  

5. ว 8.1 ม.1 -3/2 สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจตรวจสอบ 

 หลาย ๆ วิธี 

6. ว 8.1 ม.1- 3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

ที่ได้ผลเที่ยงตรงปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม  

7. ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

8. ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุปทั้ง 

ที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมุติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจ

ตรวจสอบ  

9. ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลการส ารวจ 

 ตรวจสอบ 

10. ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และ 

น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผล

ของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 

11. ว 8.1 ม.1-3/8 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติม 

จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ 

ที่ค้นพบเม่ือมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม   

12. ว 8.1 ม.1-3/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด  

 กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 
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    ตารางแผนการจดัการเรียนรู้ระยะยาว  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  สารรอบตวั 
ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

หวัข้อเรือ่ง กิจกรรม ช้ินงาน การประเมินการเรียนรู ้

3 
 
 

 

- ความหมาย   
  ของสสาร 
- สมบัติของ
สาร 
 

- การสืบค้น 
- การอภิปราย 
 - การท ากิจกรรม  
   ทดลองเร่ือง     
   ประเภทของสาร 
   และเกณฑ์การ 
   จ าแนกสาร 
 

- ค าขวัญรณรงคใ์ห้คน 
  ในชมุชนรว่มมือกัน  
  รักษาคุณภาพ 
   ของอากาศ 
- โปสเตอรร์ณรงค์ให ้
  คนในชมุชน 
  ร่วมมือกัน รักษา 
  คุณภาพของอากาศ 
- ผังมโนทัศน์สรุป 
  ความคิดรวบยอด 
  เกี่ยวกับสมบัต ิ
  ของสาร 

- แบบประเมินค าขวญั 
- แบบประเมินโปสเตอร ์
- แบบประเมิน 
  ผังมโนทัศน ์
 
 

3 
 

- ประเภทของ
สารและเกณฑ์
การจ าแนก
สาร 
 
 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม  
  ทดลองเร่ือง การ 
  เปล่ียนแปลง 
  ทางกายภาพและ  
  ทางเคม ี
- การจ าแนก
ประเภท 
- การส่ือความหมาย 
- การเขียนแผนภาพ 

- แผนภาพการจ าแนก 
  ประเภทสารโดยใช ้
  เกณฑ์การ   
  เปล่ียนแปลง 
  ทางกายภาพและ 
  ทางเคม ี
 
 

- แบบประเมินแผนภาพ 

3 
 
 
 

 
 

  - การ 
  จ าแนก 
  ประเภท 
  สารตาม  
  ลักษณะ 
  เน้ือสาร 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลองเรื่อง  
  การจ าแนก 
  ประเภทสารตาม 
  ลักษณะเนื้อสาร 
- การอภิปราย 
- การส่ือความหมาย 
- การส ารวจ 
- การเขียนแผนภาพ 
- กิจกรรมผสมสีตาม 
  ลักษณะเนื้อสาร 

- แผนภาพการจ าแนก 
  สารในชีวติประจ าวัน 
  โดยใช้เน้ือสารเป็น 
  เกณฑ์ 
- แผนภาพการจ าแนก 
  ประเภทสาร 
  เน้ือเดียวและ  
  สารเนื้อผสมโดย 
  ใช้จ านวน 
  องค์ประกอบ 
  ของสารเป็นเกณฑ ์

- แบบประเมินแผนภาพ 
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ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

หวัข้อเรือ่ง กิจกรรม ช้ินงาน 
การประเมินการ

เรียนรู้ 
3 - การเปล่ียน 

   สถานะ 
   ของสาร 
- อุณหภูมิกับ 
  การเปล่ียน 
  สถานะ 
  ของสาร 
 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลองเรื่อง  
  อุณหภูม ิ
  กับการเปล่ียน 
  สถานะของสาร 
- การอภิปราย 
- การวิเคราะห ์
- การส่ือความหมาย 
- การเขียนรายงาน 
 

- ผังความคิดการ   
  เปล่ียนแปลงสถานะ 
  ของสาร 
- รายงานอุณหภูมิกบั 
  การเปล่ียนสถานะ 
  ของสาร 
 

- แบบประเมินผัง 
  ความคิด 
- แบบประเมินรายงาน 
 

3 
 
 

- ขนาด  
  อนุภาค 
  ของสาร  
- แรงยึด  
  เหนี่ยว 
  ระหว่าง 
  อนุภาค 
  ของสาร 
 
 
 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลอง เรื่อง 
  ขนาดอนุภาค 
  ของสาร 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลอง เรื่อง  
  แรงยึดเหนี่ยว 
  ระหว่างอนภุาค 
  ของสาร 
- การวิเคราะห ์
- การเปรียบเทียบ 
- การจ าแนก 
  ประเภท 
- การอภิปราย 
- การส่ือความหมาย 
- การเขียน 
  ผังความคิด 
- การออกแบบ 
  อนุภาคของสาร 
  จากดินน้ ามัน 

- ผังความคิด การ 
  จ าแนกประเภท 
  ของสารโดยใช ้
  อนุภาคเป็นเกณฑ์  
- ภาพอนุภาคของสาร 
  จากดินน้ ามัน 
 
 
 
 

- แบบประเมิน 
  ผังความคิด 
- แบบประเมิน 
- การออกแบบ 
  อนุภาคของสาร 
  จากดินน้ ามัน 
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แผนการจดัการเรียนรู้รายชัว่โมง  

 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั วิทยาศาสตร ์
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 
และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู ้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 
ตวัช้ีวดั 

1. ว 3.1 ม.1/2 อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองการ
จัดเรียงอนุภาคของสาร 

2. ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจ
ตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 

3. ว 8.1 ม.1-3/2 สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจ
ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 

4. ว 8.1 ม.1-3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
ที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 

5. ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1                                  สารและสมบติัของสาร 

 

สารรอบตวั 

 
 
 

ชั้นมธัยมศึกษาปทีี ่1      เวลา    3    ชั่วโมง 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 
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6. ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป  
ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมุติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบ 

7. ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการ
ส ารวจตรวจสอบ 

8. ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ในเร่ืองที่เกี่ยวข้อง และ
น าความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และ 
ผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 
 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั ศิลปะ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ศ 1.1  สร้างสรรค์งานทัศนศิลป์ตามจินตนาการ  และความคิดสร้างสรรค์ 
วิเคราะห์  วิพากษ์วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์  ถ่ายทอดความรู้สึก  ความคิดต่องานศิลปะอย่าง
อิสระ ชื่นชมและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 
ตวัช้ีวดั 
  ศ 1.1   ม.1/5   ออกแบบรูปภาพ สัญลักษณ์หรือกราฟิกอื่นๆ ในการน าเสนอความคิด
และข้อมูล 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1. ออกแบบการทดลองและท าการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่าอากาศเป็นสสารได้ (P)  
 2. ออกแบบโปสเตอร์ และเขียนค าขวัญรณรงค์ให้รักษาคุณภาพของอากาศในชุมชน 
ของนักเรียนได้ (P)  
 3. บอกความหมายของสสารและสารได้ พร้อมทั้งยกตัวอย่างสารในชีวิตประจ าวัน 
ได้ (K)   
 4. บอกความแตกต่างของสสารกับสารได้ (K)   
 5. แสดงความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัย และเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้น 
ในการเสาะแสวงหาความรู้ (A) 
 6.  สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติของสารได้ (P) 
 7. จ าแนกประเภทของสมบัติของสารได้ (P) 
 8. ก าหนดปัญหาของการทดลองได้ (P) 
 9. ตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได้ (P) 
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 10. ท าการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีของสารได้ (P) 
 11. อธิบายความหมายของสมบัติของสารได้ (K)   
 12. ยกตัวอย่างพร้อมทั้งระบุสมบัติของสารท่ีพบในชีวิตประจ าวันได้ (K) 
 13. บอกความหมายและความแตกต่างของสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี 
พร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบได้ (K) 
 14. แสดงความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัย เป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้น  
มีความพยายามและอดทนในการเสาะแสวงหาความรู้ (A) 
 15. ได้ถ่ายทอดความรู้สึก ความคิดต่างเกี่ยวกับงานออกแบบรูปภาพแต่ละประเภทได้
และสามารถ (A) 
 
สาระส าคญั (ค าช้ีแจง) 

ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับความหมายของสสารและสาร โดยวิธีการสืบสอบ รูปแบบ

วงจรการเรียนรู้ 5E การใช้ค าถาม การออกแบบโปสเตอร์ให้สร้างสรรค์เพื่อให้มีความงามเกิด 

ผลต่อผู้ชมและสังคม ตามการประเมินในสภาพจริง 

 
สาระการเรียนรู้ 

สสาร หมายถึง สิ่งที่มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่ และสัมผัสได้ มีทั้งสิ่งที่มีชีวิตและ 
ไม่มีชีวิต 
 สาร หมายถึง สิ่งที่มีองค์ประกอบอย่างเดียวกัน มีสมบัติเฉพาะตัว ไม่สามารถแบ่งแยก 
ให้เป็นส่วนอื่นที่มีองค์ประกอบและสมบัติต่างไปจากเดิม 
 สมบัติของสาร เป็นลักษณะเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิด สามารถจ าแนกได้ 2 ประเภท 
คือ 
 1. สมบัติทางกายภาพ เป็นสมบัติที่บ่งบอกถึงลักษณะภายนอก สามารถทดลองและ
สังเกตได้ง่าย ๆ โดยไม่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้ เช่น ลักษณะเนื้อสาร สถานะ ส ีจุดเดือด  
จุดหลอมเหลว    
 2. สมบัติทางเคมี เป็นสมบัติที่เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบทางเคมีของสาร โดยใช้ปฏิกิริยา
เคมีเป็นตัวบ่งชี้ เช่น การติดไฟ การเกิดสนิม การรวมตัวกับสารอื่นแล้วได้สารใหม่  
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สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  - การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน 
 2. ความสามารถในการคิด  
  - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การจ าแนกประเภท การสร้างค าอธิบาย  
   การอภิปราย การสื่อความหมาย การสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

ใฝ่เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็น 
 องค์ความรู้ สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้    
 

ช้ินงานหรือภาระงาน (หลกัฐาน ร่องรอยแสดงความรู้) 

โปสเตอร์ และค าขวัญรณรงค์ให้รักษาคุณภาพของอากาศในชุมชน 
 

 

ค าถามท้าทาย 

สสารและสารมีความแตกต่างกันอย่างไร 
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1  สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 
 1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวประมาณ 10 - 15 ชนิด ซึ่งนักเรียน
อาจยกตัวอย่าง ดังนี้ 
    ความร้อน      โต๊ะ   ปากกา   เก้าอี้   เสียง 
    ต้นไม้   แสง   คน   หลอดไฟ   สัตวต์่าง ๆ  
 2. ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อให้นักเรียนเห็นถึงความแตกต่างของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่
รอบตัวตามที่นักเรียนยกตัวอย่างมา ดังนี ้
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  2.1 โต๊ะ เก้าอี้ ต้นไม้ และสัตว์ต่าง ๆ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (ส่ิงท่ี
เหมือนกนั คือ ทัง้โตะ๊ เก้าอ้ี ต้นไม้และสตัวต่์าง ๆ ล้วนเป็นส่ิงท่ีมีมวล ต้องการท่ีอยู่และ
สมัผสัได้   
ส่ิงท่ีแตกต่างกนั คือ โตะ๊และเก้าอ้ี เป็นส่ิงไม่มีชีวิต แต่ต้นไม้และสตัวต่์าง ๆ เป็น
ส่ิงมีชีวิต) 
  2.2 ความร้อนและเก้าอี้แตกต่างกันอย่างไร (เก้าอ้ี มีมวล ต้องการท่ีอยู่และสมัผสั
ได้จริง แต่ความร้อนไม่มีมวลและไม่ต้องการท่ีอยู่) 
  2.3 นอกจากโต๊ะ เก้าอี้ ต้นไม้และสัตว์ต่าง ๆ แล้วยังมีสิ่งใดบ้างที่มีมวล และสัมผัส
ได้ (หลอดไฟ ปากกา และคน) 
  2.4 นักเรียนทราบหรือไม่ สสารและสารแตกต่างกันอย่างไร (สารเป็นองคป์ระกอบ
ย่อยของสสาร)   
  3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีพบในชีวิตประจ าวันมาประมาณ 5-10 ชนิด แล้ว
อภิปรายร่วมกันถึงสมบัติต่าง ๆ ของสารเหล่านั้น เช่น สถานะ สี กลิ่น ลักษณะเนื้อสาร การ 
ติดไฟ การเกิดสนิม แล้วให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าสมบัติแต่ละอย่างสามารถตรวจสอบได้โดยวิธีใด 
 
ขัน้ท่ี 2  ส ารวจและค้นหา (exploration) (20 นาที) 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายความ
แตกต่างระหว่างสสารกับสาร และสมบัติของสารพร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบ 
 2. ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าความหมายของสสารและสารจากอินเทอร์เน็ตหรือแหล่ง
เรียนรู้อื่น ๆ รวบรวมข้อมูล ออกแบบวิธีน าเสนอผลการสืบค้นให้อยู่ในแบบที่น่าสนใจ 
 
ขัน้ท่ี 3  อธิบายและลงข้อสรปุ (explanation) (20 นาที) 
 1. ให้ผู้แทนนักเรียนออกมาน าเสนอผลการอภิปราย 
 2. ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนฟัง ดังนี้ 
  “ต้นไม้เป็นสสาร ส่วนล าต้นเป็นส่วนประกอบของต้นไม้จัดเป็นสาร” 
 3. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปความแตกต่างระหว่างสสารกับสาร 
.  4.  จากนั้นให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบค้นหน้าชั้นเรียน  
เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 
 5.  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการสืบค้นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
 6.  ให้นักเรียนร่วมกันสรุปผลการการสืบค้นให้ได้ประเด็นตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
เป็นผังความคิดดังนี้ 
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สมบตัขิองสาร 

สถานะ ส ี จดุเดือด จดุหลอมเหลว การติดไฟ การเกิดสนิม ลกัษณะเนือ้สาร 

จ าแนกเป็น 

สมบตัทิางเคมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ผงัความคิด สมบติัของสาร 
 
ขัน้ท่ี 4  ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที) 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน และให้แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายว่า อากาศจัด 
เป็นสสารหรือไม่ หลังจากนั้นให้แต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่าอากาศเป็นสสาร 
จากนั้นออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการออกแบบการทดลองและ
การน าเสนอข้อมูล 
 2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและวิเคราะห์ในประเด็นต่อไปนี้ 
  2.1 ความแตกต่างของลักษณะอากาศในชุมชนของนักเรียนกับในเมืองใหญ ่
  2.2 บทบาทของนักเรียนในการท าให้อากาศในชุมชนของนักเรียนมีคุณภาพดีขึ้น 
 3. ให้นักเรียนออกแบบโปสเตอร์ โดยอธิบายหลักการออกแบบรูปภาพในโปสเตอร์ 
ตามที่นักเรียนสื่อความหมายตามที่ต้องการเกี่ยวกับการรณรงค์ให้คนในชุมชนร่วมกันรักษา
คุณภาพของอากาศในท้องถิ่น และเขียนค าขวัญรณรงค์ให้คนในชุมชนร่วมกันรักษาคุณภาพ
ของอากาศในท้องถิ่น จัดท าเป็นช้ินงานเป็นการบ้าน 
 4. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสมบัติของสารรอบตัว โดยครูใช้ค าถามเพิ่มเติม ดังนี้ 
  4.1  สมบัติของสารคืออะไร (ลกัษณะเฉพาะตวัของสารแต่ละชนิด) 
  4.2  สมบัติทางกายภาพคืออะไร (สมบติัทางกายภาพ เป็นสมบติัท่ีบ่งบอกถึง
ลกัษณะภายนอก สามารถทดลองและสงัเกตได้ง่าย ๆ โดยไม่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตวับ่งช้ี   
เช่น ลกัษณะเน้ือสาร สถานะ สี จดุเดือด จดุหลอมเหลว)    
  4.3  สมบัติทางเคมีคืออะไร (สมบติัทางเคมี เป็นสมบติัท่ีเก่ียวข้องกบั
องคป์ระกอบทางเคมีของสาร โดยใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตวับ่งช้ี เช่น การติดไฟ การเกิด
สนิม การรวมตวักบัสารอ่ืนแล้วได้สารใหม่) 
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ขัน้ท่ี 5  ประเมิน (evaluation) (5 นาที) 
 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนี้ 
 1. สังเกตพฤติกรรมขณะนักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 2. การตอบค าถามในชั้นเรียน 
 3. สังเกตจากการมีส่วนร่วมในการอภิปราย 
 4. ประเมินโปสเตอร์รณรงค์ให้คนในชุมชนร่วมกันรักษาคุณภาพของอากาศ  
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้แบบประเมินตามสภาพจริง 
 

การจัดบรรยากาศเชิงบวก 

ครูกระตุ้นให้นักเรียนตอบค าถาม โดยไม่ต้องกังวลว่าจะถูกหรือผิด สามารถอภิปราย
ปรับปรุงแก้ไขได้ และให้นักเรียนจัดโครงการรณรงค์การรักษาคุณภาพของอากาศในท้องถิ่นและ
อาจจัดโปสเตอร์ในการรณรงค์แล้วน าไปติดตามสถานท่ีต่าง ๆ ในโรงเรียนเพื่อให้นักเรียนได้เกิด
ความภาคภูมิใจในผลงานของตนเองและได้พัฒนาปัญญาในด้านศิลปะ และภาษา  อันจะเป็นการ
ช่วยพัฒนาปัญญาให้แก่นักเรียนและยังเป็นการบูรณาการสิ่งที่เรียนกับเรื่องราวในชีวิตจริงด้วย 
 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

แหล่งเรียนรู้ภายในและภายนอกชั้นเรียน 

 
 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 1. ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองพิสูจน์ว่าอากาศเป็นสสาร
หรือไม่ และน ามาพิสูจน์ ให้นักเรียนคนอื่นเห็น เช่น การเป่าลูกโป่ง จะพบว่า ลูกโป่งพองขึ้น นั่น
แสดงว่า อากาศต้องการที่อยู่จึงดันลูกโป่งขยาย นอกจากนี้ครูยังอาจให้ความรู้แก่นักเรียน
เกี่ยวกับเรื่องแรงดันอากาศเพิ่มเติมได้ 
 2.  การวิเคราะห์ความแตกต่างของอากาศในชุมชนกับอากาศในเมืองใหญ่ ครูอาจให้

นักเรียนศึกษาส่วนประกอบของอากาศในเมืองจากวีดิทัศน์ หนังสือหรือข้อมูล ส่วนประกอบของ

อากาศจากกรมควบคุมมลพิษ 
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แบบประเมินการเรียนรู้ 

แบบประเมินการน าเสนอข้อมลูด้วยภาพโปสเตอร ์

 1. ให้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างลักษณะที่สังเกตได้กับรายการประเมินภาพ

โปสเตอร์ของผู้เรียน 

 

  

 2. ให้พิจารณาน้ าหนักคะแนน แล้วเขียนวงกลมล้อมรอบ 

 

 

 

 

 

1    =    ปรับปรุง,   2    =  พอใช,้ 3   =    ปานกลาง,    4   =   ดี,    5    =    ดีมาก 

      รายการ               ผลการประเมิน 

1.  ประกอบด้วยเนื้อหาและสาระที่เหมาะสม 

2.  มีความประณีต สะอาด และจัดสาระอย่างเป็นระบบ 

3.  เป็นภาพโปสเตอร์ที่มีสีสัน และประกอบด้วย 

     ความคิดสร้างสรรค์ 

4.  การสะกดค า เคร่ืองหมาย และการใช้ภาษาของ 

     ข้อความในภาพโปสเตอร์มคีวามถูกต้อง 

5.  การออกแบบงานศิลปะในภาพโปสเตอร์ มีความ 

     เหมาะสม และละเอียด  

6.  สาระที่เสนอสอดคล้องกับหัวข้อ 

7.  หวัข้อพร้อมรายละเอียดส่ือสารได้เข้าใจ 

8.  ภาพโปสเตอร์ประกอบด้วยสาระครบตามวัตถุประสงค ์

     ที่ก าหนด 

9.  การน าเสนอภาพโปสเตอร์ โดยผู้เรียนท าได้เหมาะสม 

10. ผลงานภาพโปสเตอร์น้ีไดแ้สดงศักยภาพของผู้เรียน 

      หรือกลุ่ม 

1 2 3 4 5 

 

 

 

ความคดิเห็นเพิ่มเติม

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

...................... 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 

 

 

 

1 2 3 4 5 
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เกณฑก์ารให้คะแนนแบบประเมินการแสวงหาแหล่งข้อมลู 
 

ตวัช้ีวดั 
ระดบัคะแนน 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
    ค้นคว้า 
    ข้อมูลจาก 
    แหล่งเรียนรู้ 
 

วางแผนที่จะค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ที่หลากหลาย
เชื่อถือได ้และมีการ
เชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม
แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธข์อง
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ ที่หลากหลาย 
และเหมาะสม  แต่ไม่
มีการเชื่อมโยงให้
เห็นเป็นภาพรวม   

วางแผนที่จะค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ โดยมีครหูรือ
ผู้อื่นแนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผน
ที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งเรียนรู้
อย่าง 
เป็นระบบ 

2. การเก็บรวบรวม 
   ข้อมูล  

เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่ก าหนด
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/
หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล      
โดยไม่มีการ
คัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวม
ข้อมูลเป็นระยะ 
ขาดการประเมิน
เพื่อคัดเลือก 
 

3. การจัด
กระท า 
   ข้อมูลและ 
   การน าเสนอ 
 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการ
เชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม และน าเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ  
อย่างชัดเจน ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการ
จ าแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์  
น าเสนอด้วยแบบ 
ต่าง ๆ ได้อย่าง
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ใหเ้ข้าใจง่ายและ
น าเสนอดว้ยแบบ 
ต่าง  ๆ แตย่ังไม่
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล
อย่าง               
ไม่เป็นระบบ  
และน าเสนอ  
ไม่ส่ือความหมาย   
และไมช่ัดเจน 

4. การสรุปผล 
 

สรุปผลได้อย่าง 
ถูกต้อง กระชับ  
ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ที่อ้างอิงจากการ 
สืบค้นได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยงัไมช่ัดเจนและ           
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต ่
ไม่ชัดเจน 
 

สรุปผลโดยไมใ่ช้
ข้อมูล และไม่
ถูกต้อง 
 

5. การเขียน
รายงาน  
 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค ์
ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม       

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน แต่ขาดการ
เรียบเรียง 

เขียนรายงานโดย 
ส่ือความหมายได้ 
โดยมีครหูรือผู้อื่น
แนะน า 

เขียนรายงานได้  
ตามตัวอย่าง แต่ใช้
ภาษา  ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
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ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

     

ลงชื่อ..................................................... (ผู้ประเมิน) 

            (.....................................................) 

         ................./......................./.................... 
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บนัทึกหลงัผลการจดัการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ...............ร้อยละ 80 อธิบายความหมาย

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

ด้านกระบวนการ 

 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี..............ร้อยละ 80 มีทักษะกระบวนการ

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

คณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่..............ร้อยละ ................  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมี

ความมุ่งม่ันในการท างาน สังเกตจากพฤติกรรมการเรียน ความตั้งใจในการปฏิบัติกิจกรรม การ

ส่งงานตรงเวลา หลังการใช้อุปกรณ์มีการเก็บอุปกรณ์การทดลองอย่างเรียบร้อย ถูกต้อง  

ส่วนร้อยละ................ชอบพูดคุยขณะปฏิบัติกิจกรรม ส่งใบงานช้า ท างานไม่เรียบร้อย ต้อง

ตักเตือนบ่อยครั้ง 

ส่ิงท่ีต้องพฒันาและแนวทางการพฒันา 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ พบว่านักเรียนบางคนมีทักษะการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหา

ค่อนข้างน้อย เนื่องจาก............................................................ ได้ด าเนินการแก้ไขโดย

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ........................................... ผู้บันทึก 

                       ( ...............................................) 

                                    ต าแหน่ง ................... 

               วันท่ี........เดือน.......................พ.ศ..............  
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
วิธีสอนแบบปกติ 
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แผนผงั   การเรียนการสอนบรูณาการภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

          

สาระเคมี 
   การจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้น้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ ์

   สมบติัและการเปล่ียนสถานะของสารโดยใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของสาร 

   ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนสถานะและการละลายของสาร 

    แรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาคของสาร 

สาระชีววิทยา 
   การรักษาคุณภาพของอากาศในทอ้งถ่ิน 

   ผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากการเปล่ียนสถานะ         

     ของสารตอ่สิ่งมีชีวติ 

สาระฟิสิกส์ 

  พลงังานกบัการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 

  ความร้อนแฝง 

สารรอบตัว 

 

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1                               15   ชัว่โมง 

 

สารรอบตัว 
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ตวัช้ีวดั 

1. ว 3.1 ม.1/1 ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์  

 และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุ่ม 

2. ว 3.1 ม.1/2 อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียง 

 อนุภาคของสาร 

3. ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะและการละลาย 

ของสาร 

4. ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจตรวจสอบ  

หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจ ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้  

5. ว 8.1 ม.1 -3/2 สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจตรวจสอบ 

 หลาย ๆ วิธี 

6. ว 8.1 ม.1- 3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

ที่ได้ผลเที่ยงตรงปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม  

7. ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

8. ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุปทั้ง 

ที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมุติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารว จ

ตรวจสอบ  

9. ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลการส ารวจ 

 ตรวจสอบ 

10. ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเรื่องที่เกี่ยวข้อง และ 

น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผล

ของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 

11. ว 8.1 ม.1-3/8 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติม 

จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ 

ที่ค้นพบเม่ือมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม   

12. ว 8.1 ม.1-3/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด  

 กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 
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ตารางแผนการจดัการเรียนรู้ระยะยาว  หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2  สารรอบตวั 
 

ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

หวัข้อเรือ่ง กิจกรรม ช้ินงาน 
การประเมินการ

เรียนรู้ 
3 
 
 

 

- ความหมาย   
  ของสสาร 
- สมบัติของ
สาร 
 

- การสืบค้น 
- การอภิปราย 
 - การท ากิจกรรม  
  ทดลองเร่ือง     
  ประเภทของสาร 
   และเกณฑ์การ 
   จ าแนกสาร 
 

- ค าขวัญรณรงคใ์ห ้
คนในชมุชนร่วมมือ 
กันรักษาคุณภาพ 
ของอากาศ 
- ผังมโนทัศน์สรุป
ความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับสมบตั ิ
ของสาร 

- แบบประเมินค าขวญั 
- แบบประเมิน 
  ผังมโนทัศน ์
 
 

3 
 

- ประเภทของ
สารและเกณฑ์
การจ าแนก
สาร 
 
 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม  
  ทดลองเร่ือง การ 
  เปล่ียนแปลง 
  ทางกายภาพและ  
  ทางเคม ี
- การจ าแนประเภท 
- การส่ือความหมาย 
- การเขียนแผนภาพ 

- แผนภาพการจ าแนก 
  ประเภทสารโดยใช ้
  เกณฑ์การ   
  เปล่ียนแปลง 
  ทางกายภาพและ 
  ทางเคม ี
 

- แบบประเมินแผนภาพ 

3 
 
 
 

 
 

  - การ 
  จ าแนก 
  ประเภท 
  สารตาม  
  ลักษณะ 
  เน้ือสาร 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลองเรื่อง  
  การจ าแนก 
  ประเภทสารตาม 
  ลักษณะเนื้อสาร 
- การอภิปราย 
- การส่ือความหมาย 
- การส ารวจ 
- การเขียนแผนภาพ 

- แผนภาพการจ าแนก 
  สารในชีวติประจ าวัน 
  โดยใช้เน้ือสารเป็น 
  เกณฑ์ 
- แผนภาพการจ าแนก 
  ประเภทสาร 
  เน้ือเดียวและ  
  สารเนื้อผสมโดย 
  ใช้จ านวน 
  องค์ประกอบ 
  ของสารเป็นเกณฑ ์
 

- แบบประเมินแผนภาพ 
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ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

หวัข้อเรือ่ง กิจกรรม ช้ินงาน 
การประเมินการ

เรียนรู้ 
3 - การเปล่ียน 

   สถานะ 
   ของสาร 
- อุณหภูมิกับ 
  การเปล่ียน 
  สถานะ 
  ของสาร 
 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลองเรื่อง  
  อุณหภูม ิ
  กับการเปล่ียน 
  สถานะของสาร 
- การอภิปราย 
- การวิเคราะห ์
- การส่ือความหมาย 
- การเขียนรายงาน 
 

- ผังความคิดการ   
  เปล่ียนแปลงสถานะ 
  ของสาร 
- รายงานอุณหภูมิกบั 
  การเปล่ียนสถานะ 
  ของสาร 
 

- แบบประเมินผัง 
  ความคิด 
- แบบประเมินรายงาน 
 

3 
 
 

- ขนาด  
  อนุภาค 
  ของสาร  
- แรงยึด  
  เหนี่ยว 
  ระหว่าง 
  อนุภาค 
  ของสาร 
 
 
 

- การสืบค้น 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลอง เรื่อง 
  ขนาดอนุภาค 
  ของสาร 
- การท ากิจกรรม 
  ทดลอง เรื่อง  
  แรงยึดเหนี่ยว 
  ระหว่างอนภุาค 
  ของสาร 
- การวิเคราะห ์
- การเปรียบเทียบ 
- การจ าแนก 
  ประเภท 
- การอภิปราย 
- การส่ือความหมาย 
- การเขียน 
  ผังความคิด 
 

- ผังความคิด การ 
  จ าแนกประเภท 
  ของสารโดยใช ้
  อนุภาคเป็นเกณฑ์  
 
 
 
 

- แบบประเมิน 
  ผังความคิด 
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แผนการจดัการเรียนรู้รายชัว่โมง  

 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 
และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู ้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ตวัช้ีวดั 

ว 3.1 ม.1/2 อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสารโดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียง
อนุภาคของสาร 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ
แก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1                                  สารและสมบติัของสาร 

 

สารรอบตวั 

 
 
 

ชั้นมธัยมศึกษาปทีี ่1      เวลา    3    ชั่วโมง 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 
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ตวัช้ีวดั 
1. ว 8.1 ม.1-3/1 ตั้งค าถามที่ก าหนดประเด็นหรือตัวแปรที่ส าคัญในการส ารวจ

ตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 
2. ว 8.1 ม.1-3/2 สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจ

ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 
3. ว 8.1 ม.1-3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 

ที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม 
4. ว 8.1 ม.1-3/4 รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
5. ว 8.1 ม.1-3/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป  

ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมุติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบ 

6. ว 8.1 ม.1-3/6 สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบที่อธิบายผลหรือแสดงผลของการ
ส ารวจตรวจสอบ 

7. ว 8.1 ม.1-3/7 สร้างค าถามที่น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ในเร่ืองที่เกี่ยวข้อง และ
น าความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และ 
ผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

 1. ออกแบบการทดลองและท าการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่าอากาศเป็นสสารได้ (P)  
 2. ออกแบบเขียนค าขวัญรณรงค์ให้รักษาคุณภาพของอากาศในชุมชนของ 
นักเรียนได้ (P)  
 3. บอกความหมายของสสารและสารได้ พร้อมทั้งยกตัวอย่างสารในชีวิตประจ าวัน 
ได้ (K)   
 4. บอกความแตกต่างของสสารกับสารได้ (K)   
 5. แสดงความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัย และเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้น 
ในการเสาะแสวงหาความรู้ (A) 
 6. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติของสารได้ (P) 
 7. จ าแนกประเภทของสมบัติของสารได้ (P) 
 8. ก าหนดปัญหาของการทดลองได้ (P) 
 9. ตั้งสมมติฐานจากปัญหาที่ก าหนดได้ (P) 
 10. ท าการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีของสารได้ (P) 
 11. อธิบายความหมายของสมบัติของสารได้ (K)   
 12. ยกตัวอย่างพร้อมทั้งระบุสมบัติของสารท่ีพบในชีวิตประจ าวันได้ (K) 
 13. บอกความหมายและความแตกต่างของสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี 
พร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบได้ (K) 
 14.แสดงความเป็นคนช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัย เป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้น  
มีความพยายามและอดทนในการเสาะแสวงหาความรู้ (A) 
 
สาระส าคญั (ค าช้ีแจง) 

ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับความหมายของสสารและสาร โดยวิธีการสืบสอบ รูปแบบ
วงจรการเรียนรู้ 5E และการใช้ค าถาม และประเมินตามสภาพจริง 
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สาระการเรียนรู้ 
 

สสาร หมายถึง สิ่งที่มีมวล มีตัวตน ต้องการที่อยู่ และสัมผัสได้ มีทั้งสิ่งที่มีชีวิตและ 
ไม่มีชีวิต 
 สาร หมายถึง สิ่งที่มีองค์ประกอบอย่างเดียวกัน มีสมบัติเฉพาะตัว ไม่สามารถแบ่งแยก 
ให้เป็นส่วนอื่นที่มีองค์ประกอบและสมบัติต่างไปจากเดิม 
 สมบัติของสาร เป็นลักษณะเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิด สามารถจ าแนกได้ 2 ประเภท 
คือ 

1. สมบัติทางกายภาพ เป็นสมบัติที่บ่งบอกถึงลักษณะภายนอก สามารถทดลอง 
และสังเกตได้ง่าย ๆ โดยไม่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้ เช่น ลักษณะเนื้อสาร สถานะ ส ีจุดเดือด  
จุดหลอมเหลว    

2. สมบัติทางเคมี เป็นสมบัติที่เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบทางเคมีของสาร โดยใช ้
ปฏิกิริยาเคมีเป็นตัวบ่งชี้ เช่น การติดไฟ การเกิดสนิม การรวมตัวกับสารอื่นแล้วได้สารใหม่  
  
สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 
  - การอธิบาย การเขียน การพูดหน้าชั้นเรียน 
 2. ความสามารถในการคิด  
  - การสังเกต การส ารวจ การคิดวิเคราะห์ การจ าแนกประเภท การสร้างค าอธิบาย  
   การอภิปราย การสื่อความหมาย การสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 
คณุลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

ใฝ่เรียนรู้ 
ตัวชี้วัดที่ 4.2 แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
 ด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็น 
 องค์ความรู้ สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้    
 

ช้ินงานหรือภาระงาน (หลกัฐาน ร่องรอยแสดงความรู้) 

ค าขวัญรณรงค์ให้รักษาคุณภาพของอากาศในชุมชน 
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ค าถามท้าทาย 

สสารและสารมีความแตกต่างกันอย่างไร 
 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1  สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 
 1. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวประมาณ 10 - 15 ชนิด ซึ่งนักเรียน
อาจยกตัวอย่าง ดังนี้ 
    ความร้อน      โต๊ะ   ปากกา   เก้าอี้   เสียง 
    ต้นไม้   แสง   คน   หลอดไฟ   สัตวต์่าง ๆ  
 2. ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อให้นักเรียนเห็นถึงความแตกต่างของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่
รอบตัวตามที่นักเรียนยกตัวอย่างมา ดังนี ้
  2.1 โต๊ะ เก้าอี้ ต้นไม้ และสัตว์ต่าง ๆ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (ส่ิงท่ี
เหมือนกนั คือ ทัง้โตะ๊ เก้าอ้ี ต้นไม้และสตัวต่์าง ๆ ล้วนเป็นส่ิงท่ีมีมวล ต้องการท่ีอยู่และ
สมัผสัได้   
ส่ิงท่ีแตกต่างกนั คือ โตะ๊และเก้าอ้ี เป็นส่ิงไม่มีชีวิต แต่ต้นไม้และสตัวต่์าง ๆ เป็น
ส่ิงมีชีวิต) 
  2.2 ความร้อนและเก้าอี้แตกต่างกันอย่างไร (เก้าอ้ี มีมวล ต้องการท่ีอยู่และสมัผสั
ได้จริง แต่ความร้อนไม่มีมวลและไม่ต้องการท่ีอยู่) 
  2.3 นอกจากโต๊ะ เก้าอี้ ต้นไม้และสัตว์ต่าง ๆ แล้วยังมีสิ่งใดบ้างที่มีมวล และสัมผัส
ได้ (หลอดไฟ ปากกา และคน) 
  2.4 นักเรียนทราบหรือไม่ สสารและสารแตกต่างกันอย่างไร (สารเป็นองคป์ระกอบ
ย่อยของสสาร)   
  3. ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีพบในชีวิตประจ าวันมาประมาณ 5-10 ชนิด แล้ว
อภิปรายร่วมกันถึงสมบัติต่าง ๆ ของสารเหล่านั้น เช่น สถานะ สี กลิ่น ลักษณะเนื้อสาร การ 
ติดไฟ การเกิดสนิม แล้วให้นักเรียนวิเคราะห์ว่าสมบัติแต่ละอย่างสามารถตรวจสอบได้โดยวิธีใด 
 
ขัน้ท่ี 2  ส ารวจและค้นหา (exploration) (20 นาที) 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายความ
แตกต่างระหว่างสสารกับสาร และสมบัติของสารพร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบ 
 2. ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าความหมายของสสารและสารจากอินเทอร์เน็ตหรือแหล่ง
เรียนรู้อื่น ๆ รวบรวมข้อมูล ออกแบบวิธีน าเสนอผลการสืบค้นให้อยู่ในแบบที่น่าสนใจ 
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สมบตัขิองสาร 

สถานะ ส ี จดุเดือด จดุหลอมเหลว การติดไฟ การเกิดสนิม ลกัษณะเนือ้สาร 

จ าแนกเป็น 

สมบตัทิางเคมี 

ขัน้ท่ี 3  อธิบายและลงข้อสรปุ (explanation) (20 นาที) 
 1. ให้ผู้แทนนักเรียนออกมาน าเสนอผลการอภิปราย 
 2. ครูอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนฟัง ดังนี้ 
  “ต้นไม้เป็นสสาร ส่วนล าต้นเป็นส่วนประกอบของต้นไม้จัดเป็นสาร” 
 3. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปความแตกต่างระหว่างสสารกับสาร 
.  4.  จากนั้นให้ผู้แทนนักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการสืบค้นหน้าชั้นเรียน เพื่อแลก 
เปลี่ยนเรียนรู้กัน 
 5.  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการสืบค้นของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
 6.  ให้นักเรียนร่วมกันสรุปผลการการสืบค้นให้ได้ประเด็นตามจุดประสงค์การเรียนรู้  
เป็นผังความคิดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ผงัความคิด สมบติัของสาร 
 
ขัน้ท่ี 4  ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที) 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน และให้แต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายว่า อากาศจัด 
เป็นสสารหรือไม่ หลังจากนั้นให้แต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่าอากาศเป็นสสาร 
จากนั้นออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียนเพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการออกแบบการทดลองและ
การน าเสนอข้อมูล 
 2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและวิเคราะห์ในประเด็นต่อไปนี้ 
  2.1 ความแตกต่างของลักษณะอากาศในชุมชนของนักเรียนกับในเมืองใหญ ่
  2.2 บทบาทของนักเรียนในการท าให้อากาศในชุมชนของนักเรียนมีคุณภาพดีขึ้น 
 3. ให้นักเรียนเขียนค าขวัญรณรงค์ให้คนในชุมชนร่วมกันรักษาคุณภาพของอากาศใน
ท้องถิ่น จัดท าเป็นช้ินงานเป็นการบ้าน 
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 4. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสมบัติของสารรอบตัว โดยครูใช้ค าถามเพิ่มเติม ดังนี้ 
  4.1  สมบัติของสารคืออะไร (ลกัษณะเฉพาะตวัของสารแต่ละชนิด) 
  4.2  สมบัติทางกายภาพคืออะไร (สมบติัทางกายภาพ เป็นสมบติัท่ีบ่งบอกถึง
ลกัษณะภายนอก สามารถทดลองและสงัเกตได้ง่าย ๆ โดยไม่ใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตวับ่งช้ี   
เช่น ลกัษณะเน้ือสาร สถานะ สี จดุเดือด จดุหลอมเหลว)    
  4.3  สมบัติทางเคมีคืออะไร (สมบติัทางเคมี เป็นสมบติัท่ีเก่ียวข้องกบั
องคป์ระกอบทางเคมีของสาร โดยใช้ปฏิกิริยาเคมีเป็นตวับ่งช้ี เช่น การติดไฟ การเกิด
สนิม การรวมตวักบัสารอ่ืนแล้วได้สารใหม่) 
 
ขัน้ท่ี 5  ประเมิน (evaluation) (5 นาที) 
 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียน ดังนี้ 
 1. สังเกตพฤติกรรมขณะนักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
 2. การตอบค าถามในชั้นเรียน 
 3. สังเกตจากการมีส่วนร่วมในการอภิปราย 
 4. ประเมินค าขวัญให้คนในชุมชนร่วมกันรักษาคุณภาพของอากาศ  
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยใช้แบบประเมินตามสภาพจริง 
 

การจัดบรรยากาศเชิงบวก 
ครูกระตุ้นให้นักเรียนตอบค าถาม โดยไม่ต้องกังวลว่าจะถูกหรือผิด สามารถอภิปราย

ปรับปรุงแก้ไขได้ และให้นักเรียนจัดโครงการรณรงค์การรักษาคุณภาพของอากาศในท้องถิ่นและ
อาจจัดประกวดค าขวัญในการรณรงค์แล้วน าไปติดตามสถานที่ต่าง ๆ ในชุมชน เพื่อให้นักเรียน
ได้เกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเองและได้พัฒนาปัญญาในด้านภาษา  อันจะเป็นการช่วย
พัฒนาปญัญาให้แก่นักเรียนและยังเป็นการบูรณาการสิ่งที่เรียนกับเรื่องราวในชีวิตจริงด้วย 

 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

แหล่งเรียนรู้ภายในและภายนอกชั้นเรียน 

 

กิจกรรมเสนอแนะ 

 1. ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองพิสูจน์ว่าอากาศเป็นสสาร
หรือไม่ และน ามาพิสูจน์ ให้นักเรียนคนอื่นเห็น เช่น การใช้แก้วที่มีผ้าชิ้นเล็ก ๆ อัดไว้ที่ก้นแก้ว
แล้วกดแก้วลงในน้ า จะพบว่า ผ้าไม่เปียกน้ า นั่นแสดงว่า อากาศต้องการที่อยู่จึงดันไม่ให้น้ าเข้า
ไปในแก้ว นอกจากนี้ครูยังอาจให้ความรู้แก่นักเรียนเกี่ยวกับเรื่องแรงดันอากาศเพิ่มเติมได้ 
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 2.  การวิเคราะห์ความแตกต่างของอากาศในชุมชนกับอากาศในเมืองใหญ่ ครูอาจให้

นักเรียนศึกษาส่วนประกอบของอากาศในเมืองจากวีดิทัศน์ หนังสือหรือข้อมูล ส่วนประกอบของ

อากาศจากกรมควบคุมมลพิษ 
 

แบบประเมินการเรียนรู้ 

เกณฑก์ารให้คะแนนแบบประเมินการแสวงหาแหล่งข้อมลู 

ตวัช้ีวดั 
ระดบัคะแนน 

4 3 2 1 
1. การวางแผน 
    ค้นคว้า 
    ข้อมูลจาก 
    แหล่งเรียนรู้ 
 

วางแผนที่จะค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ที่หลากหลาย
เชื่อถือได ้และมีการ
เชื่อมโยง 
ให้เห็นเป็นภาพรวม
แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธข์อง
วิธีการทั้งหมด 

วางแผนที่จะค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ ที่หลากหลาย 
และเหมาะสม  แต่ไม่
มีการเชื่อมโยงให้
เห็นเป็นภาพรวม   

วางแผนที่จะค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ โดยมีครหูรือ
ผู้อื่นแนะน าบ้าง 

ไม่มีการวางแผน
ที่จะค้นคว้าข้อมูล 
จากแหล่งเรียนรู้
อย่าง 
เป็นระบบ 

2. การเก็บรวบรวม 
   ข้อมูล  

เก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนที่ก าหนด
ทุกประการ 

เก็บรวบรวมข้อมูล
โดยคัดเลือกและ/
หรือประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล      
โดยไม่มีการ
คัดเลือกและ/หรือ
ประเมินข้อมูล 

เก็บรวบรวม
ข้อมูลเป็นระยะ 
ขาดการประเมิน
เพื่อคัดเลือก 
 

3. การจัดกระท า 
   ข้อมูลและ 
   การน าเสนอ 
 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการ
เชื่อมโยงให้เห็นเป็น
ภาพรวม และน าเสนอ
ด้วยแบบต่าง ๆ  
อย่างชัดเจน ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการ
จ าแนกข้อมูลให้เห็น
ความสัมพันธ์  
น าเสนอด้วยแบบ 
ต่าง ๆ ได้อย่าง
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูลอย่าง
เป็นระบบ มีการ
ยกตัวอย่างเพิ่มเติม 
ใหเ้ข้าใจง่ายและ
น าเสนอดว้ยแบบ 
ต่าง  ๆ แตย่ังไม่
ถูกต้อง 

จัดกระท าข้อมูล
อย่าง               
ไม่เป็นระบบ  
และน าเสนอ  
ไม่ส่ือความหมาย   
และไมช่ัดเจน 

4. การสรุปผล 
 

สรุปผลได้อย่าง 
ถูกต้อง กระชับ  
ชัดเจน และ 
ครอบคลุม มีเหตุผล 
ที่อ้างอิงจากการ 
สืบค้นได้ 

สรุปผลได้อย่างกระชับ 
แต่ยงัไมช่ัดเจนและ           
ไม่ครอบคลุมข้อมูล
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

สรุปผลได้กระชับ 
กะทัดรัด แต ่
ไม่ชัดเจน 
 

สรุปผลโดยไมใ่ช้
ข้อมูล และไม่
ถูกต้อง 
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ตวัช้ีวดั 
ระดบัคะแนน 

4 3 2 1 
5. การเขียน
รายงาน  
 

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค ์
ถูกต้องและชัดเจน 
และมีการเชื่อมโยง
ให้เห็นเป็นภาพรวม       

เขียนรายงาน 
ตรงตามจุดประสงค์
อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน แต่ขาดการ
เรียบเรียง 

เขียนรายงานโดย 
ส่ือความหมายได้ 
โดยมีครหูรือผู้อื่น
แนะน า 

เขียนรายงานได้  
ตามตัวอย่าง แต่ใช้
ภาษา  ไม่ถูกต้อง 
และไม่ชัดเจน 
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ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

     

ลงชื่อ..................................................... (ผู้ประเมิน) 

            (.....................................................) 

         ................./......................./.................... 
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บนัทึกหลงัผลการจดัการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ...............ร้อยละ 80 อธิบายความหมาย

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

ด้านกระบวนการ 

 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี..............ร้อยละ 80 มีทักษะกระบวนการ

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

คณุลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่..............ร้อยละ ............. ... มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมี

ความมุ่งม่ันในการท างาน สังเกตจากพฤติกรรมการเรียน ความตั้งใจในการปฏิบัติกิจกรรม การ

ส่งงานตรงเวลา หลังการใช้อุปกรณ์มีการเก็บอุปกรณ์การทดลองอย่างเรียบร้อย ถูกต้อง  

ส่วนร้อยละ................ชอบพูดคุยขณะปฏิบัติกิจกรรม ส่งใบงานช้า ท างานไม่เรียบร้อย ต้อง

ตักเตือนบ่อยครั้ง 

ส่ิงท่ีต้องพฒันาและแนวทางการพฒันา 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ พบว่านักเรียนบางคนมีทักษะการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหา

ค่อนข้างน้อย เนื่องจาก............................................................ ได้ด าเนินการแก้ไขโดย

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 

ลงชื่อ........................................... ผู้บันทึก 

                       ( ...............................................) 

                                    ต าแหน่ง ................... 

               วันท่ี........เดือน.......................พ.ศ..............  
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง สารรอบตวั 

 
แบบทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียน           ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา 21102            เวลาสอบ 40 นาที 
แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก        คะแนนเต็ม 40 คะแนน 
 
ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท าเครื่องหมายกากบาท (X)  
 ลงในกระดาษค าตอบ 
1.  ข้อความในข้อใดไม่ใช่ความหมายของสาร 

ก. มีมวล 

ข. ต้องการที่อยู่ 

ค. สามารถสัมผัสได้ 

ง. สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า 

2.  ข้อใดจัดเป็นสมบัติทางเคมีของสาร 

ก. เอทานอลเป็นของเหลวใส ไม่มีสี 

ข. น้ าตาลมีลักษณะเป็นของแข็ง สีขาวใส 

ค. หินปูนเม่ือท าปฏิกิริยากับกรดจะมีฟองแก๊สเกิดขึ้น 

ง. เกลือแกงมีลักษณะเป็นของแข็ง สีขาวขุ่น ละลายน้ าได้ 

3.  ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงลักษณะสมบัติทางกายภาพ 

 ก.  น้ าแข็งละลายกลายเป็นน้ า           

 ข.  เกลือละลายน้ า 

 ค.  การทอดไข่เจียว                     

 ง.  ถูกต้องทุกข้อ 

4.  สมบัติของสารในข้อใดไม่ใช่สมบัติทางกายภาพ 

ก. สถานะ    ข. จุดเดือด 

ค. ความหนาแน่น   ง. การเกิดปฏิกิริยา 
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5.  การเปลี่ยนแปลงในข้อใดท าให้สมบัติทางเคมีของสารเปลี่ยนไป 

ก.  แก้วน้ าแตก    ข. รั้วเหล็กเป็นสนิม 

ค.  น้ าแข็งบดเป็นก้อนเล็กๆ  ง.  ไอน้ ากลั่นตัวรอบแก้วน้ าเย็น 

6.  ความสัมพันธ์ในข้อใด ถูกต้องเกี่ยวกับสมบัติของสาร 

ก.  เคมี – การแข็งตัว   ข.   เคมี – การเผาไหม้ 

        ค.  กายภาพ – การเกิดสารใหม่  ง.   กายภาพ – การกัดกร่อน  

7.  ข้อใดมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสูงที่สุด 

ก.  น้ า     ข.   โลหะ 

        ค.  แก๊สออกซิเจน   ง.   แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

8.  ข้อใดต่อไปนี้ กล่าวถึงสถานะของสารได้ถูกต้องที่สุด 

      ก. ของแข็งเป็นสารท่ีมีรูปร่างไม่เปลี่ยนแปลง  

      ข. ของเหลวมีรูปร่างไม่เปลี่ยนแปลง 

           ค. แก๊สมีรูปร่างไม่เปลี่ยนแปลง 

           ง. ของแข็งเป็นสารที่มีลักษณะไหลได้ 

9.  ข้อใดมีอนุภาคของสารใหญ่ที่สุด 

       ก.  สารแขวนลอย   ข.  คอลลอยด์  

       ค.  สารละลาย    ง.  อิมัลชัน  

10.  อนุภาคของแก๊สจะมีการจัดเรียงตามข้อใด 

ก. จับตัวอย่างหลวมๆ เคลื่อนไหวได้ยาก 

ข. จับตัวอย่างหลวมๆ เคลื่อนไหวได้ง่าย  

ค.  จับตัวกันแน่น แรงยึดเหนี่ยวมีค่ามาก เคลื่อนไหวยาก 

ง.  อยู่อย่างกระจัดกระจาย อนุภาค การเคลื่อนท่ีอิสระ 

11. ข้อใดเป็นคุณลักษณะของสารท่ีอยู่ในสถานะของแข็ง 

ก.  มีรูปร่างตามภาชนะที่ใส่  ข. ทะลุผ่านได้ 

ค.  บีบอัดให้เล็กลงได ้   ง. รูปร่างไม่เปลี่ยนแปลง 

12. ข้อใดเป็นการจ าแนกสารตามสถานะ 

ก.  น้ าแข็ง  น้ ากลั่น  น้ าเกลือ  ข.  น้ าโคลน  น้ าคลอง  ผงถ่าน 

ค.  ไอน้ า  น้ ากลั่น  เกลือ  ง.  ฟองน้ า  น้ าแข็ง  กระดาษ 
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13. ข้อใดเรียงล าดับจากสารที่มีอนุภาคใหญ่ไปเล็กได้ถูกต้อง 

ก.  นมสด  น้ าแป้ง   น้ าด่างทับทิม ข.  น้ าด่างทับทิม  น้ าแป้ง  นมสด 

ค.  น้ าแป้ง   นมสด   น้ าด่างทับทิม ง.  น้ าสลัด  น้ าด่างทับทิม  นมสด 

14. เกณฑใ์นการจ าแนกเนื้อสารในข้อใด กล่าวได้ถูกต้อง 

ก. อัตราส่วนประกอบของของผสม ข. สมบัติทุกส่วนของเนื้อสาร 

ค. ความสามารถในการละลาย  ง. จุดเดือดและจุดหลอมเหลว 

15. สารในข้อใดจัดอยู่ในเน้ือสารกลุ่มเดียวกัน 

ก. น้ าเต้าหู้ น้ าเกลือ น้ าแป้ง  ข. น้ าเกลือ น้ านมสด น้ าโคลน 

ค. น้ าเกลือ น้ าหวาน น้ าอัดลม  ง. น้ าคลอง น้ านมสด น้ าเชื่อม 

16. ข้อใดเป็นคอลลอยด์ 

ก. น้ าตาลในน้ า    ข. กาวลาเท็กซ์ 

ค. ดินเหนียวในน้ า   ง. แก๊สออกซิเจนในน้ า 

17.  น้ านมจัดเป็นสารประเภทใด 
     ก.  สารละลาย    ข.  คอลลอยด์ 

     ค.  สารประกอบ    ง.  สารเนื้อเดียว 

18.   จากการทดลองต่อไปนี้  

“วินัยท าการทดลองน าสารสองชนิดรวมกันอยู่ในแก้วใบหนึ่ง  ซึ่งสามารถ

มองเห็นลักษณะของสารทั้งสองชนิดแตกต่างกันชัดเจนเม่ือเขย่าสารทั้งสองจะรวมกัน 

แต่ไม่มีการละลาย เมื่อตั้งทิ้งไว้จะเกิดการตกตะกอน”  

จากการทดลอง สารดังกล่าวจัดเป็นสารในข้อใด 

 ก.  สารบริสุทธิ์     ข.   สารละลาย 

 ค.  สารแขวนลอย       ง.   คอลลอยด์   

19.  ปรากฏการณ์ทินดอลล์จะเกิดได้ในสารประเภทใด 

  ก.  คลอลอยด์    ข.  สารละลาย 

      ค.  สารบริสุทธิ์    ง.  สารแขวนลอย 
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20.   ข้อใดเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทินดอลล์ 

ก. มองเห็นล าแสงผ่านสารเนื้อผสม 

ข. ปรากฏการณ์ที่มองเห็นล าแสงในสารแขวนลอย 

ค.  อนุภาคของสารละลายมีขนาดใกล้เคียงความยาวคลื่นแสง  

ง.  แสงไปกระทบอนุภาคของคอลลอยด์แล้วเกิดการกระเจิงแสง 

21. การกรองเป็นกระบวนการแยกสารประเภทใด 

ก. ของแข็งกับแก๊ส   ข. ของแข็งกับของแข็ง 

ค. ของแข็งกับของเหลว   ง. ของเหลวกับของเหลว 

22. เกณฑ์ในการตัดสินว่าสารใดเป็นสารเนื้อเดียวคือข้อใด 

ก. การน าไฟฟ้า    ข. การผสมกันของส่วนผสม 

ค. สมบัติทุกส่วนของสาร  ง. ความสามารถในการละลาย 

     จงใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ  23– 24 

สารในชีวิตประจ าวนั 

1.  ข้าวกล้อง  2.  น ้ าตาล 3.  ทราย  4.  หินปนู 

5.  น ้ าจืด  6.  เต้าเจ้ียว 7.  น ้ ามนัพืช  8.  คอนกรีต 

 

23.  ข้อใดเป็นสารเนื้อเดียว 

ก.  สาร  1  2  และ  3   ข.  สาร  2  5  และ  7 

ค.  สาร  3  4  และ  5   ง.  สาร  6  7  และ  8 

24. ข้อใดเป็นสารเนื้อผสมท้ังหมด 

ก.  สาร  1  3  และ  4   ข.  สาร  1  6  และ  8 

ค.  สาร  2  5  และ  7   ง.  สาร  6  7  และ  8 

25.  สารในข้อใดเม่ือใส่ลงในน้ าแล้วเขย่าจะได้สารเนื้อผสม 

ก.  แป้ง     ข.  ผงชูรส 

ค.  ดินประสิว    ง.  น้ าส้มสายชู  

26. สารในข้อใดเป็นสารบริสุทธิ์ 

ก. น้ ามันกับน้ า    ข. นาก 

ค.  น้ าโซดา    ง.  น้ าตาลทราย 
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27. สารในข้อใดเป็นสารเน้ือเดียวทั้งหมด 

ก.  ดิน    เกลือแกง    น้ าส้มสายชู ข.  คอนกรีต    ดิน  เกลือแกง 

ค.  เกลือแกง  ดิน  ไอโอดีน  ง.  ด่างทับทิม  เกลือแกง  ไอโอดีน 

28. สารในข้อใดที่เม่ือทิ้งไว้จะตกตะกอน 

ก. น้ าสลัด    ข. น้ าอบไทย 

ค. หมอก    ง. นมสด  

29.  สารใดต่อไปนี้เป็นสารแขวนลอย 

ก.  โคลน    ข.  หมอก 

ค.  ควัน    ง.  ไอน้ า 

30.  เด็กชายกล้าหาญ จ าแนกสารดังตารางต่อไปนี้ 

สารกลุ่มท่ี  ชนิดของสาร 

1 น้ าอัดลม  น้ าเชื่อม  น้ าเกลือ 

2 ควันไฟ  นมสด  น้ าสลัด 

3 น้ าโคลน  น้ าพริก   น้ าแป้ง 

      เด็กชายกล้าหาญใช้เกณฑ์การจ าแนกสารในข้อใด 

ก.  สถานะของสาร   ข.  เนื้อสาร 

          ค.  อนุภาคของสาร   ง.   มวลของสาร 

31.  สารในข้อใดมีปริมาตรคงที่ และมีรูปร่างคงที่ 

ก.  อากาศ    ข.  น้ าอัดลม 

          ค.  น้ าตาลทราย    ง.  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

32.   การจ าแนกสารโดยใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์จะได้สารตามข้อใด 

 ก.   สารบริสุทธิ์  สารละลาย  

ข.   สารเนื้อเดียว  สารเนื้อผสม  

 ค.   สารแขวนลอย  คอลลอยด์  

ง.   สารแขวนลอย  คอลลอยด์  สารละลาย 

33.  ข้อใดมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคต่ าที่สุด 

ก.  น้ า     ข.  น้ ามัน 

        ค.  เหล็ก    ง.   แก๊สออกซิเจน 
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34.  อนุภาคของสารต่อไปนี้ข้อใดมีอนุภาคของสารเล็กที่สุด 

     ก.  อิมัลชัน      ข.  คอลลอยด์ 

     ค.  สารละลาย    ง.   สารแขวนลอย  

35. สารในสถานะที่ก าหนดให้ ข้อใดเรียงล าดับมีความหนาแน่นจากน้อยไปมาก 

ก. ของเหลว ของแข็ง แก๊ส  ข. แก๊ส ของเหลว ของแข็ง 

ค. ของแข็ง ก๊าซ ของเหลว  ง. ของแข็ง ของเหลว  แก๊ส 

36. สารในข้อใดเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นแก๊ส 

ก. ลูกเหม็น  สารส้ม   ข. การบูร เกลือ 

ค. พิมเสน  สารส้ม   ง. การบูร พิมเสน 

37. ข้อใดมีการเปลี่ยนสถานะของสารแตกต่างจากข้ออื่น 

ก. การบูร    ข. ลูกเหม็น 

ค. เกลือแกง    ง. น้ าแข็งแห้ง 

38. ถ้าไอโอดีนเป็นของแข็ง และเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊สจะต้องใช้กระบวนการในข้อใด 

ก. การระเหย    ข. การระเหิด 

ค. การแข็งตัว    ง. การหลอมเหลว 

39. ถ้าน้ าเป็นของแข็ง และเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวจะต้องใช้กระบวนการในข้อใด 

ก. การระเหย    ข. การระเหิด 

ค. การแข็งตัว    ง. การหลอมเหลว 

40.  “หนูดีวางแก้วน้ าที่เติมน้ าจนเต็มทิ้งไว้ในห้อง แล้วได้เดินทางออกจากบ้านพร้อม   

       กับครอบครัว อีกหนึ่งสัปดาห์กลับมาปรากฏว่าน้ าในแก้วลดลง” จากเหตุการณ์ดังกล่าวนี้ 

       มีความเกี่ยวข้องกับเรื่องใดมากที่สุด 

ก. การระเหย    ข. การระเหิด 

ค. การแข็งตัว    ง. การหลอมเหลว 
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เฉลยข้อสอบ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง สารรอบตวั 
 

ข้อท่ี 
  

ข้อท่ี 
 1 ง 

 
21 ค 

2 ค 
 

22 ข 
3 ค 

 
23 ข 

4 ง 
 

24 ข 
5 ข 

 
25 ก 

6 ข 
 

26 ง 
7 ข 

 
27 ง 

8 ก 
 

28 ข 
9 ก 

 
29 ก 

10 ง 
 

30 ค 
11 ง 

 
31 ค 

12 ค 
 

32 ข 
13 ค 

 
33 ง 

14 ข 
 

34 ค 
15 ค 

 
35 ข 

16 ข 
 

36 ง 
17 ข 

 
37 ค 

18 ค 
 

38 ข 
19 ก 

 
39 ง 

20 ง 
 

40 ก 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 
ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 1 

 
ค าช้ีแจง 

1. ในแบบทดสอบฉบับน้ี เป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา นักเรียนจะ
พบค าถามเกี่ยวกับปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ  

2. ให้นักเรียนอ่านค าถามทุกข้ออย่างละเอียดรอบคอบ และตอบค าถามให้ดีที่สุดเท่าที่จะ
ท าได้ 

3. แบบทดสอบนี้เป็นข้อสอบแบบปรนัย มีค าตอบให้เลือกสี่ค าตอบ ให้นักเรียนท า
เครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้องที่สุด 
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แบบทดสอบเพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหา         ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
รายวิชา วิทยาศาสตร์             เวลาสอบ 40 นาที 
แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบปรนัย           คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
 

การสบูบหุร่ี 
 บุหรี่ มีลักษณะเป็นทรงกระบอกห่อด้วยกระดาษ ที่มีใบยาสูบบดหรือซอยบรรจุอยู่
ภายในห่อกระดาษ ในปัจจุบันประเทศไทยมีสถิติและการสูญเสียจากการสูบบุหรี่ พบว่าบุหรี่ท า
ให้เกิดการเจ็บป่วย และท าอันตรายต่อเกือบทุกอวัยวะของร่างกาย ซึ่งมีคนไทย 1,000,000 คน 
ที่มีชีวิตอยู่ แต่ป่วยด้วยโรคเรื้อรังที่เกิดจากการสูบบุหรี่ในคนไทยทุกคนที่เสียชีวิตจากการสูบ
บุหรี ่จะมีคนที่ป่วยด้วยโรคเรื้อรังจากการสูบบุหรี่ที่ยังมีชีวิตอยู่อย่างน้อย 20 คน การสูบบุหรี่ท า
ให้เกิดโรคมะเร็ง  
12 ชนิด และโรคเกี่ยวกับทางเดินหายใจ อีกทั้งยังเพิ่มความเสี่ยงที่จะเป็นโรควัณโรค ตาบอด     
ภูมิต้านทานของร่างกายลดลง และทุกอวัยวะแก่ก่อนวัย ท าให้สมรรถภาพทางเพศเสื่อมลง และ
โรคที่เกี่ยวข้องกับบุหรี่ท าให้คนไทยเสียชีวิตปีละ 50,710 คน ซึ่งยังไม่ได้รวมคนที่เสียชีวิตจาก
การได้รับควันบุหรี่มือสอง  
 การสูบบุหรี่จึงเป็นสาเหตุของการเสียชีวิต 1 ใน 6 ของชายไทย และ 1 ใน 30 ของ
หญิงไทยการสูบบุหรี่ท าให้คนไทยเสียชีวิตวันละ 140 คนผู้ที่เสียชีวิตจากการสูบบุหรี่อายุสั้นลง 
12 ปี และป่วยหนักโดยเฉลี่ย 2.5 ปีก่อนตาย  
 ควันของบุหรี่มีสารที่เป็นอันตรายอยู่หลายชนิด ส่วนท่ีอันตรายมากที่สุด คือ  
ทาร์หรือน้ ามันดิบ นิโคติน และคาร์บอนมอนอกไซด์ 
 

แหล่งขอ้มลู:  ศ.นพ.ประกติ วาทสีาธกกจิ พฤษภาคม 2560 
 
ค าถามท่ี 1: การสบูบหุรี่ 
“ควันของบุหรี่จะถูกสูดเข้าไปสู่ปอด ทาร์หรือน้ ามันดิบจากควันจะเกาะอยู่ท่ีปอดและขัดขวางการ
ท างานอย่างเต็มที่ของปอด” 
 

ข้อความใดต่อไปนี้เป็นหน้าที่ของปอด 
ก. สูบฉีดเลือดไปยังส่วนต่างๆ ของร่างกาย 
ข. แลกเปลี่ยนออกซิเจนจากอากาศที่หายใจไปสู่เลือด  
ค. ท าให้เลือดบริสุทธิ์โดยลดคาร์บอนไดออกไซด์จนเป็นศูนย์ 
ง. เปลี่ยนโมเลกุลของคาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นโมเลกุลของออกซิเจน 
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ค าถามท่ี 2: การสบูบหุรี่ 
ความเสี่ยงในการเกิดโรคในข้อใด เพิ่มขึ้นจากการสูบบุหรี่  

ก. โรคอีสุกอีใส 
ข. โรคไข้หวัดใหญ่ 
ค. โรคถุงลมโป่งพอง 
ง. โรคเอดส์/ โรคภูมิคุ้มกันบกพร่อง 

 

 
ค าถามท่ี 3: การสบูบหุรี่ 
 “บางคนใช้แผ่นนิโคตินช่วยในการเลิกสูบบุหรี่ แผ่นนิโคตินจะถูกแปะติดที่ผิวหนังและ
ปล่อยสารนิโคตินสู่เลือด เพื่อช่วยลดอาการอยากและอาการขาดยาเมื่อหยุดสูบบุหรี่แล้ว 
 การศึกษาผลของแผ่นนิโคตินกับกลุ่มของผู้สูบที่ต้องการเลิกสูบบุหรี่ 100 คน ที่ได้จาก
การสุ่ม ใช้เวลาในการศึกษา 6 เดือน ผลของแผ่นนิโคตินได้รับการวัดโดยหาว่ามีอยู่กี่คนในกลุ่ม
นี้ท่ีไม่ได้เริ่มสูบบุหรี่อีกเม่ือสิ้นสุดการทดลอง” 
 

 

การออกแบบการทดลองใดต่อไปนี้ท่ีดีท่ีสดุ 
ก. ทุกคนในกลุ่มติดแผ่นนิโคติน 
ข. สุ่มคนครึ่งหน่ึงให้ใช้แผ่นนิโคตินและอีกครึ่งหน่ึงไม่ใช้ 
ค. แต่ละคนเลือกที่จะติดแผ่นนิโคตินหรือไม่ติดก็ได้เพื่อช่วยสูบบุหรี่ 
ง. ทุกคนติดแผ่นนิโคตินยกเว้นวันหน่ึงคนที่พยายามเลิกสูบบุหรี่โดยไม่ติดแผ่นนิโคติน 

 
ค าถามท่ี 4: การสบูบหุรี่ 
“มีวิธีจัดการหลายวิธีที่ใช้ชักจูงให้คนเลิกสูบบุหรี่” 
 

วิธีจัดการปัญหาการสูบบุหร่ีในข้อใด ใช้พื้นฐานทางเทคโนโลยี 
ก. ขึ้นภาษีและราคาของบุหรี่ 
ข. ห้ามสูบบุหรี่ในบริเวณที่สาธารณะ 
ค. เชิญชวนให้เลิกบุหรี่ เพื่อเพิ่มเงินในกระเป๋า 
ง. ผลิตหมากฝรั่งนิโคตินมาเคี้ยวแทนที่การสูบบุหรี่ 
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โนนหวัโล้น  
 โนนหวัโล้น ตั้งอยู่ที่ ต.บ้านติ้ว อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์ มีลักษณะคล้ายหุบเขา       
แกรนด์แคนยอนในต่างประเทศ เป็นเนินดินที่มีรอยถูกน้ ากัดเซาะลงไป ประกอบด้วยชั้นหิน
ทราย หินกรวด และหินทรายแป้งหลายชั้น ส าหรับในอดีตกาลจะอยู่ในยุคควอเทอร์นารี มีอายุ
ประมาณ 10,000 - 1,600,000 ปี ที่มีปรากฏการณ์สายน้ ากัดเซาะผ่านชั้นหินทรายแป้งนานนับ
แสนป ีและจากการเคลื่อนท่ีของเปลือกโลกได้ยกหินเหล่านี้ข้ึนมา  
 
 จงดูรูปข้างล่างซึ่งเป็นรูปโนนหัวโล้น ทีถ่่ายรูปจากมุมด้านล่างของภูเขา ท าให้สามารถ
เห็นชั้นหินหลายชั้นตามแนวผนังภูเขา   
 

 
 

แหล่งขอ้มลู:  กรมทรพัยากรธรณ ี
 
 

ค าถามท่ี 5: โนนหวัโล้น 
“ทุกๆ ปี จะมีคนมาเที่ยวโนนหัวโล้น จึงมีความกังวลกันว่าจะมีความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับ
สถานท่ีท่องเที่ยวโนนหัวโล้น เนื่องจากมีคนมาเที่ยวเพิ่มข้ึน” 
 

ค าถามในข้อใด ไม่สามารถตอบโดยการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ได้ 
ก. การสัมผัสมีผลต่อการผุพังของหินอย่างไร  
ข. การกร่อนที่เกิดขึ้นมาจากการใช้เส้นทางเดิน มีมากน้อยเท่าใด 
ค. พื้นที่ของสถานท่ีท่องเที่ยวมีความสวยงามเท่ากับ 100 ปีก่อนหรือไม่ 
ง. อุณหภูมิมีผลต่อการเกิดรอยแตกของหินหรือไม ่

 
 

หินทราย 

หินทรายแป้ง 

หินทรายสลบัหินกรวด 

ดิน 
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ค าถามท่ี 6: โนนหวัโล้น 
“สถานที่ตั้งของโนนหัวโล้นจะอยู่บริเวณที่โล่ง ล้อมรอบด้วยทุ่งนาข้าว ศูนย์ภูมิอากาศ ส านัก
พัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา พบว่าด้านภูมิอากาศ ช่วงฤดูร้อนจะมีอากาศร้อนอบอ้าว 
ช่วงฤดูฝนจะมีฝนตกชุกโดยเฉพาะช่วงมีมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดเข้าประเทศไทย จนบางครั้ง
ท าให้น้ าเซาะและก็กักเก็บน้ าไว้ตามรอยแตกของหิน และในช่วงฤดูหนาวจะมีอากาศหนาวเย็น
และแห้ง โดยมีอุณหภูมิต่ าที่สุดเท่ากับ 2.0 ๐C (ข้อมูล ณ วันที่ 13 มกราคม 2498) และมี
อุณหภูมิสูงที่สุดเท่ากับ 43.3 ๐C (ข้อมูล ณ วันท่ี 26 เมษายน 2559) ”  
 

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและน้ าในรอยแตกของหินไปเร่งการแตกร้าวของหินได้อย่างไร   
ก. น้ าที่ตกค้างท าให้ละลายหินท่ีร้อน 
ข. น้ าท าให้หินเชื่อมกัน ในช่วงที่อากาศมีอุณหภูมิสูง 
ค. น้ ามีอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ท าให้ผิวของหินราบเรียบ 
ง. น้ าได้ความร้อนจากดวงอาทิตย์และได้ความเย็นจากฝน ท าให้หินร้อนและเย็นตัวอย่าง

รวดเร็ว ท าให้เกิดรอยแตกของหิน 
 

 

ความเส่ียงต่อสขุภาพ 
 

 ถ้านักเรียนอาศัยอยู่ใกล้โรงงานเคมีภัณฑ์ขนาดใหญ่ที่ผลิตปุ๋ยเพื่อใช้ในการเกษตร 
เม่ือไม่กี่ปีมานี้ มีกรณีที่ผู้คนที่อาศัยอยู่ในบริเวณนั้นป่วยด้วยโรคทางเดินหายใจเรื้อรัง คนใน
ท้องถิ่นเชื่อว่าอาการเหล่านั้นเกิดจากการปล่อยควันพิษออกมาจากโรงงานเคมีภัณฑ์ ที่อยู่
ใกล้เคียง 
 ประชาชนมาประชุมกันเพื่ออภิปรายถึงอันตรายที่น่าจะเกิดขึ้นจากโรงงานเคมีภัณฑ์ 
ซึ่งมีผลต่อสุขภาพของผู้ที่อยู่อาศัยในท้องถิ่น นักวิทยาศาสตร์ได้เสนอข้อสรุปดังต่อไปนี้ 
 

ค ำกล่ำวของนักวิทยำศำสตรที์ท่ ำงำนให้กบับริษทัเคมี 
“เราได้ศึกษาความเป็นพิษต่อดินในบริเวณใกล้เคียง เราไม่พบหลักฐานท่ีแสดงถึงพิษของ
สารเคมีในตัวอย่างดินที่เราเก็บมา” 
 

ค ำกล่ำวของนักวิทยำศำสตรที์ท่ ำงำนให้กบัประชำชนในท้องถิน่ 
“เราได้ศึกษาจ านวนกรณีของความเจ็บป่วยจากปัญหาระบบทางเดินหายใจเรื้อรังในท้องถิ่น 
เปรียบเทียบกับจ านวนกรณีในบริเวณที่ห่างออกไปจากโรงงานเคมีภัณฑ์ ปรากฏว่าบริเวณที่อยู่
ใกล้โรงงานเคมีภัณฑ์ มีกรณีที่เกิดขึ้นมากกว่า” 
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ค าถามท่ี 7: ความเส่ียงต่อสขุภาพ 
เจ้าของโรงงานเคมีภัณฑ์ใช้ค ากล่าวของนักวิทยาศาสตร์ท่ีท างานให้กับบริษัทเพื่อโต้แย้งว่า 
“การปล่อยควันโรงงานไม่มีความเสี่ยงต่อสุขภาพของผู้ที่อยู่ในท้องถิ่น” 
 

เหตุผลในข้อใดต่อไปนี ้เป็นข้อสงสัยในค ากล่าวที่สนบัสนุนข้อโต้แย้งของเจ้าของบริษัท  
ก. เรารู้ว่าตัวอย่างนั้นได้มาจากพื้นท่ีนี้ 
ข. สารที่เป็นสาเหตุของปัญหาระบบทางเดินหายใจจัดว่าเป็นสารพิษ 
ค. สารพิษอาจเปลี่ยนหรือแตกออกในขณะน้ันและแสดงว่าเป็นสารมีพิษในดิน 
ง. ปัญหาระบบทางเดินหายใจอาจมีสาเหตุมาจากเฉพาะสารเคมีท่ีอยู่ในอากาศ  

  ไม่ใช่ในดิน 
 
ค าถามท่ี 8: ความเส่ียงต่อสขุภาพ 
“นักวิทยาศาสตร์ท่ีท างานเกี่ยวกับประชาชนได้เปรียบเทียบจ านวนผู้ป่วยด้วยโรคทางเดินหายใจ
ซึ่งอาศัยอยู่ใกล้กับโรงงานเคมีภัณฑ์กับผู้ป่วยที่อยู่ไกลออกไปจากโรงงาน” 
 

ความแตกต่างที่เป็นไปได้ทั้งสองบริเวณในข้อใดเปรียบเทียบได้อย่างสมเหตุสมผล 
ก. สภาพอากาศไม่เหมือนกัน 
ข. จ านวนคนของทั้งสองบริเวณมีจ านวนเท่ากัน 
ค. มลภาวะทางอากาศบริเวณนี้ไม่ต่างกับในบริเวณอื่นๆ 
ง. บริเวณหนึ่งอาจได้รับการดูแลรักษาเท่ากับอีกบริเวณหนึ่ง 

 

 
ฝันผ ุ

 

แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในปากของเราเป็นสาเหตุของฟันผุ ฟันผุเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นตั้งแต่ปี  
ค.ศ.1700 เมื่อน้ าตาลเป็นสิ่งที่หาได้ง่ายจากการขยายอุตสาหกรรมน้ าตาลจากอ้อย 
ปัจจุบันนี้ เรามีความรู้เป็นอย่างมากเกี่ยวกับฟันผุ ดังตัวอย่างเช่น: 

- แบคทีเรียเป็นสาเหตุของฟันผุได้อาหารเป็นน้ าตาล 
- น้ าตาลถูกเปลี่ยนไปเป็นกรด 
- กรดท าลายผิวของฟัน 
- การแปรงฟันช่วยป้องกันผุ  
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ค าถามท่ี 9: ฝนัผ ุ
 

แบคทีเรียมีบทบาทใดที่ท าให้ฟันผุ 
 

ก. แบคทีเรียสร้างสารเคลือบฟัน 
ข. แบคทีเรียสร้างน้ าตาล 
ค. แบคทีเรียสร้างแร่ธาตุ 
ง. แบคทีเรียสร้างกรด 

 
ค าถามท่ี 10: ฝนัผ ุ
กราฟต่อไปนี้ แสดงการบริโภคน้ าตาลภายในประเทศ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2526 – พ.ศ. 2544 
 

 พ.ศ. 

กิโลกรมั/คน/ปี 
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ข้อความต่อไปนี้ท่ีสนับสนุนข้อมลูท่ีได้จากกราฟ 
“การบริโภคน้ าตาลเพิ่มข้ึนทุกป ีอาจเป็นสาเหตุท าให้เกิดฟันผุมากขึ้น” 
 

ก. การกินน้ าตาลน้อยกว่า 20 กิโลกรัมต่อปี จะรับประกันได้ว่าเกิดฟันผุ 
ข. คนที่กินน้ าตาลมาก ก็จะเกิดฟันผุมากขึ้นด้วย 
ค. ในปีท่ีผ่านมานี้ อัตราการเกิดฟันผุภายในประเทศน้อยลง 
ง. ในปีท่ีผ่านมานี ้ภายในประเทศมีแนวโน้มการบริโภคน้ าตาลเพิ่มขึ้น 

 
ค าถามท่ี 11: ฝนัผ ุ
“ในประเทศหนึ่ง มีจ านวนฟันผุโดยเฉลี่ยต่อคนสูงมาก” 
 

 

ค าถามในข้อใดที่เกี่ยวกับฟันผุในประเทศนี้ สามารถตอบได้โดยการทดลองทางวิทยาศาสตร์  
ก. การใส่ฟลูออไรด์ในน้ าประปาจะมีผลต่อฟันผุอย่างไร 
ข. การไปพบทันตแพทย์ควรเสียค่าใช้จ่ายเท่าใด 
ค. การไม่กินอาหารที่มีน้ าตาลมีผลต่อฟันสะอาดหรือไม่ 
ง. ราคาแปรงสีฟันและยาสีฟันมีค่าใช้จ่ายกี่บาท 

 

 

ลิปมนั 
ตารางข้างล่างนี้ แสดงส่วนผสมที่แตกต่างกันสองสูตร ของเครื่องส าอางที่นักเรียนสามารถท า
เองได้ พบว่า ลิปสติกจะแข็งกว่าลิปมัน ซึ่งอ่อนและมันกว่า 

 

ลิปมนั 
ส่วนผสม :  
น้ ามันละหุ่ง                 5   กรัม 
ไขผึ้ง                       0.2   กรัม 
ไขมันปาล์ม               0.2   กรัม 
สีผสมอาหาร               1    ช้อนชา 
สารแต่งรสชาติ            1    หยด 
วิธีท า : 

1. อุ่นน้ ามัน ไขมัน และไขผึ้ง 
  ในภาชนะที่ใส่แล้วคนจนผสมกันดี 

2. จากนั้นเติมสีผสมอาหารและสารแต่ง 
  รสชาติ แล้วผสมให้เข้ากัน 

3. แล้วเทลงในตลับ น าไปแชเ่ย็น 

ลิปสติก 
ส่วนผสม :  
น้ ามันละหุ่ง                 5   กรัม 
ไขผึ้ง                         1   กรัม 
ไขมันปาล์ม                 1   กรัม 
สีผสมอาหาร                1   ช้อนชา 
สารแต่งรสชาติ             1   หยด 
วิธีท า : 

1. อุ่นน้ ามัน ไขมัน และไขผึ้ง 
  ในภาชนะที่ใส่แล้วคนจนผสมกันดี 

2. จากนั้นเติมสีผสมอาหารและสารแต่ง 
  รสชาติ แล้วผสมให้เข้ากัน 

3. แล้วเทลงในตลับ น าไปแช่เย็น 
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ค าถามท่ี 12: ลิปมนั 
 

“ในการท าลิปมันและลิปสติก น้ ามันและไขถูกผสมเข้าด้วยกัน แล้วเติมสีผสมอาหารและสารแต่ง
รสชาติ พบว่าลิปสติกที่ท าจากส่วนผสมน้ีจะแข็งและใช้ยาก”  
 

การเปลี่ยนสัดส่วนของส่วนผสมในข้อใด ท าให้ลิปสติกอ่อนลงกว่าเดิม 
ก. เติมสีผสมอาหารให้มากขึ้น 
ข. ลดน้ ามันละหุ่งให้น้อยลง 
ค. เติมสารแต่งรสชาติให้มากขึ้น 
ง. ลดไขผึ้งและไขมันปาล์มให้น้อยลง 

 

 

ค าถามท่ี 13: ลิปมนั 
“น้ ามันและไขเป็นสารที่ผสมได้อย่างดี น้ าไม่ผสมกับน้ ามัน และไขก็ไม่ละลายน้ า” 
 

ข้อใดต่อไปนี้น่าจะเกิดขึ้นได้มากที่สุด ถ้าน้ าจ านวนมาก หกลงในส่วนผสมของลิปสติกในขณะ
ก าลังอุ่น 
 

ก. ได้ของผสมที่มันและอ่อนตัวกว่า 
ข. ของผสมจับตัวกันแน่นขึ้น 
ค. มีก้อนไขมันลอยอยู่เหนือผิวน้ า 
ง. ของผสมแทบจะไม่เปลี่ยนไปเลย 

 
ค าถามท่ี 14: ลิปมนั 
“เมื่อเติมสารที่เรียกว่า อิมัลซิฟายเออร์ ลงไปจะท าให้น้ ามันและไขผสมกันได้กับน้ า” 
 

ท าไมสบู่และน้ าจึงสามารถลบลิปสติกออกได้ 
 

ก. น้ ามีอิมัลซิฟายเออร์ท าให้สบู่และลิปสติกผสมกันได้ 
ข. สบู่ท าหน้าที่เป็นอิมัลซิฟายเออร์ท าให้น้ าและลิปสติกผสมกันได้ 
ค. อิมัลซิฟายเออร์ในลิปสติกท าให้สบู่และน้ าผสมกันได้ 
ง. สบู่และลิปสติกผสมกันจนเป็นอิมัลซิฟายเออร์ท่ีผสมกับน้ าได้ 
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การออกก าลงักาย 

การออกก าลังกายอย่างสม่ าเสมอแต่พอประมาณเป็นสิ่งที่ดีส าหรับสุขภาพของเรา 
 

 
 

 
 

ค าถามท่ี 15: การออกก าลงักาย 
 

เหตุผลในข้อใดเป็นข้อดีของการออกก าลังกายอย่างสม่ าเสมอ  
ก. การออกก าลังกายท าให้เหงื่อออก 
ข. การออกก าลังกายน าไปสู่การกินอาหารท่ีดีต่อสุขภาพ 
ค. การออกก าลังกายช่วยเพิ่มน้ าหนักของร่างกาย 
ง. การออกก าลังกายช่วยป้องกันโรคหัวใจและโรคที่เกิดจากการไหลเวียนโลหิต 

 
 

ค าถามท่ี 16: การออกก าลงักาย 
 

ข้อความในข้อใด ช่วยสนับสนุนว่า การหายใจช่วงออกก าลังต้องหายใจแรงกว่าการพักผ่อน  
ก. การออกก าลังกายช่วยให้ออกซิเจนมากขึ้นกับร่างกาย 
ข. การออกก าลังท าให้หัวใจเต้นช้าลง 
ค. การออกก าลังกายท าให้อากาศเข้าสู่ปอดน้อยลง 
ง. การออกก าลังกายท าให้ร่างกายสร้างคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น 
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แป้งขนมปัง 
 

 การท าแป้งขนมปัง คนท าขนมปังจะผสมแป้ง น้ า เกลือ และยีสต์เข้าด้วยกัน หลังจาก
ผสมแล้ว จะเก็บแป้งขนมปังไว้ในภาชนะหลายช่ัวโมงเพื่อให้เกิดการหมัก ซึ่งในระหว่างหมักจะ
มีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีเกิดขึ้นในแป้ง โดยยีสต์ (เห็ดราเซลล์เดียว) จะเปลี่ยนแป้งและน้ าตาล
ในแป้งขนมปังให้เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และแอลกอฮอล์ 
 

 
ค าถามท่ี 17: แป้งขนมปัง 
การหมักท าให้แป้งขนมปังฟูขึ้น ท าไมแป้งขนมปังจึงฟูขึ้นได้ 
 

ก. แป้งขนมปังฟูขึ้น เพราะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกสร้างขึ้น 
ข. แป้งขนมปังฟูขึ้น เพราะแอลกอฮอล์ถูกสร้างขึ้นและเปลี่ยนเป็นก๊าซ 
ค. แป้งขนมปังฟูขึ้น เพราะยีสต์เกิดการเพิ่มจ านวนโดยการแบ่งเซลล์ 
ง. แป้งขนมปังฟูขึ้น เพราะการหมักท าให้น้ าระเหยกลายเป็นไอน้ า 

 
ค าถามท่ี 18: แป้งขนมปัง 
“เมื่อขนมปังฟูขึ้น (ตั้งไว้ให้ฟูขึ้น) ถูกอบในตู้อบ ฟองอากาศและไอน้ าในแป้งขนมปังจะขยายตัว” 
ท าไมก๊าซและไอน้ าจึงขยายตัวเมื่อได้รับความร้อน 
 

ก. โมเลกุลของก๊าซและไอน้ าใหญ่ขึ้น 
ข. โมเลกุลของก๊าซและไอน้ าเคลื่อนท่ีเร็วขึ้น 
ค. โมเลกุลของก๊าซและไอน้ ามีจ านวนเพิ่มขึ้น 
ง. โมเลกุลของก๊าซและไอน้ ามีการชนกันลดลง 

 
ปัญหาขยะ 

 

 วิกฤตขยะยังคงเป็นปัญหาที่รอการแก้ไขอย่างจริงจัง ล่าสุดไทยติด TOP 5 ประเทศที่
มีขยะในทะเลมากที่สุด โดยสถานการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยท่ัวประเทศไทยขณะน้ีมีกว่า 27 ล้าน
ตัน มีขยะประมาณ 10 ล้านตันท่ีตกค้างสะสมอยู่ในสถานท่ีก าจัดขยะหรือไหลลงสู่แหล่งน้ า  
 จากผลการส ารวจปริมาณขยะทะเลทั่วโลก โดยทีมนักวิจัยมหาวิทยาลัยจอร์เจีย พบว่า 
อันดับ 1 คือ จีน อันดับ 2 อินโดนีเซีย อันดับ 3 ฟิลิปปินส์ อันดับ 4 เวียดนาม อันดับ 5 ไทย 
และอันดับ 6 ศรีลังกา 
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 โดยประเทศไทยมีประชากรน้อยกว่าอีกหลายๆ ประเทศทั่วโลก แต่กลับมีปริมาณขยะ
ในทะเลมากกว่า 1 ล้านตัน จึงเสี่ยงต่อการถูกกลุ่มประเทศยุโรปกดดันไทยในลักษณะเช่นเดียว 
กับการท าประมงผิดกฎหมาย หรือไอยูยู 
 ปัญหาขยะทะเลไม่เพียงแต่บดบังทัศนียภาพน่านน้ าไทยเท่านั้น แต่ยังสร้างความ
เสียหายให้กับชีวิตใต้ท้องทะเล เพราะขยะทะเลไม่สามารถย่อยสลายในลักษณะเดียวกับขยะบก 
อีกทั้งยังลอยน้ าไปได้ไกลถึงทะเลของประเทศอื่นๆ รวมถึงคร่าชีวิตสัตว์ทะเลหายาก โดยเฉพาะ
ลูกโลมาและเต่าทะเลไทยที่เสียชีวิตจากพลาสติกไปปีละกว่า 100 ตัว 
 

 
 

แหล่งขอ้มลู: www.bltbangkok.com/News/ขยะลน้เมอืงจดุจบทะเลไทย   
 
 

ค าถามท่ี 19: ปัญหาขยะ 
“ปัญหาขยะ ท าให้สภาพแวดล้อมเกิดการเสื่อมโทรมอย่างหนักทั้งบนบก และในน้ า และท าให้
เกิดมลพิษที่ก่อให้เกิดโรคต่างๆ ไปท าลายสุขภาพและความเป็นอยู่ของมนุษย์” 
 

กิจกรรมในข้อใด ช่วยท าให้ลดปัญหาขยะที่เกิดขึ้นบนโลก 
ก. การเดินทางไปตามที่ต่างๆ แล้วทิ้งขยะเกลื่อนทุกที่ 
ข. การใช้วัสดุที่ก าจัดยาก เช่น พลาสติก มาใช้ในชีวิตประจ าวัน 
ค. การคัดแยกขยะไม่ถูกต้องและละเลยขยะที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้  
ง. การคิดค้นผลิตภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติมาใช้แทนท่ีผลิตภัณฑ์จากวัสดุที่ก าจัดยาก 
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ค าถามท่ี 20: ปัญหาขยะ 
การกระท าในข้อใด ทีต่ัวนักเรียนสามารถช่วยลดปัญหาขยะที่เกิดขึ้นในปัจจุบันนี้ได้  

ก. เพิ่มภาษีให้กับสินค้าที่เป็นพลาสติก  
ข. ไม่ใช้วัสดุที่ก าจัดยาก และเป็นปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม มาผลิตภัณฑ์สินค้าขาย 
ค. เวลาออกไปซื้อของควรพิจารณาก่อนว่าจะซ้ืออะไรบ้าง แล้วพกถุงผ้าไว้ใส่ของหรือ   

  กล่องที่ใส่อาหารตามที่วางแผน แทนการใช้ถุงพลาสติกและกล่องโฟม   
ง. จัดตั้งโรงงานคัดแยกขยะอย่างเป็นระบบเพื่อน าไปก าจัดได้ง่าย และน าขยะรีไซเคิล 

  กลับมาใช้ใหม่ 
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เฉลยข้อสอบ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหา 

 

ข้อท่ี 
  

ข้อท่ี 
 1 ข 

 
11 ก 

2 ค 
 

12 ง 
3 ข 

 
13 ค 

4 ง 
 

14 ข 
5 ค 

 
15 ง 

6 ข 
 

16 ก 
7 ง 

 
17 ก 

8 ก 
 

18 ข 
9 ง 

 
19 ง 

10 ข 
 

20 ค 
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ภาคผนวก  ง 
การหาคณุภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิจยั 
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ตาราง 13  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 โดยใช้วิธีสอน 

    แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 4 4 12 4.00 มาก 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
4 5 4 13 4.33 มาก 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

4 4 4 12 4.00 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรยีนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 3 4 11 3.67 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.25 มาก 
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ตาราง 14  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 โดยใช้วิธีสอน 

    แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 4 4 13 4.33 มาก 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 4 4 12 4.00 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.42 มาก 
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ตาราง 15  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 โดยใช้วิธีสอน 

    แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 4 4 13 4.33 มาก 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 4 4 13 4.33 มาก 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 5 15 5.00 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 15 (ต่อ)  
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

4 4 5 13 4.33 มาก 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

5 4 5 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
5 4 4 13 4.33 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.53 
มาก

ที่สุด 
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ตาราง 16  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 โดยใช้วิธีสอน 

    แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 4 4 13 4.33 มาก 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
4 5 4 13 4.33 มาก 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 5 4 13 4.33 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.50 มาก 
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ตาราง 17  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 โดยใช้วิธีสอน 

    แบบบูรณาการร่วมกับศิลปะ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 4 4 13 4.33 มาก 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 17  (ตอ่) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 5 4 13 4.33 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.56 
มาก

ที่สุด 
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ตาราง 18  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  

      หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 18  (ตอ่) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

4 4 4 12 4.00 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 4 4 12 4.00 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.47 มาก 
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ตาราง 19  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  

    หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 4 4 13 4.33 มาก 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

4 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 19  (ตอ่) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 4 4 12 4.00 มาก 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

5 5 4 13 4.33 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

5 4 4 12 4.00 มาก 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

4 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 4 4 12 4.00 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.39 มาก 
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ตาราง 20 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  

   หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 3 4 12 4.00 มาก 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
3 4 4 11 3.67 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

4 5 4 13 4.33 มาก 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
4 4 4 12 4.00 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.36 มาก 
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ตาราง 21  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  

    หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5. 

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6. 

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7. 

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.69 
มาก

ที่สุด 
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ตาราง 22  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 โดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  

     หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารรอบตัว 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

1. 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

1.1  มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด  เหมาะสมกับ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5 5 5 15 5.00 
มาก

ที่สุด 

2. 

สาระส าคัญ 

2.1  สาระส าคัญ  สาระ

การเรียนรู้  สอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

2.1  สาระส าคัญ

สอดคล้องกับสาระการ

เรียนรู้ 

4 4 4 12 4.00 มาก 

3.  

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์การ

เรียนรู้เหมาะสมกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4. 

สาระการ

เรียนรู้ 

4.1  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับมาตรฐาน

การเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

4.2  สาระการเรียนรู้

เหมาะสมกับผู้เรียน 
5 5 4 14 4.67 

มาก

ที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

ประเดน็ 

การ

ประเมิน 

รายการประเมิน 

 

ผลการประเมิน 

ผูเ้ช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

IOC 

=  

ผลการ

ประเมิน 

1 2 3 

5.   

กิจกรรม

การเรียนรู้ 

5.1  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

5.2  กิจกรรมการเรียนรู้

เหมาะสมกับวิธีการสอนที่

ก าหนด 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6.   

สื่อ / แหล่ง

เรียนรู้ 

6.1  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

6.2  สื่อ / แหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกับกิจกรรมการ

เรียนรู้ 

5 5 4 14 4.67 
มาก

ที่สุด 

7.   

การวัดและ

ประเมินผล 

7.1  วิธีการและเครื่องมือ

การวัดผลเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 4 13 4.33 มาก 

7.2  เกณฑ์การวัดและ

ประเมินผลชัดเจน 
5 5 5 15 5.00 

มาก

ที่สุด 

รวมเฉลี่ย 
4.64 มาก

ที่สุด 
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ตาราง 23  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    เรื่อง สารรอบตัว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
 

ข้อสอบข้อ
ท่ี 

คะแนนความคิดเหน็ของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวม

คะแนน 

 

IOC = 

 
ผล

พิจารณา 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 0 0 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 0 +1 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 +1 0 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 0 +1 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 23  (ต่อ) 

ข้อสอบข้อ
ท่ี 

คะแนนความคิดเหน็ของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ผลรวม
คะแนน 

 

IOC =  
ผล

พิจารณา 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

40 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

41 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

42 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

43 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

44 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

45 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 23  (ต่อ) 

ข้อสอบข้อ
ท่ี 

คะแนนความคิดเหน็ของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ผลรวม
คะแนน 

 

IOC =  
ผล

พิจารณา 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

46 +1 0 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

47 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

48 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

49 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

50 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

51 0 +1 0 1 0 ใช้ได้ 

52 +1 0 +1 2 1 ใช้ได้ 

53 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

54 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

55 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

56 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

57 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

58 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

59 +1 +1 0 2 1 ใช้ได้ 

60 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 24  ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
    แก้ปัญหา 
 

ข้อสอบข้อ

ท่ี 

คะแนนความคิดเหน็ของ

ผูเ้ช่ียวชาญ 
ผลรวม

คะแนน 

 

IOC =  
ผล

พิจารณา 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 0 0 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 +1 0 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 24  (ตอ่) 

ข้อสอบข้อ

ท่ี 

คะแนนความคิดเหน็ของ

ผูเ้ช่ียวชาญ 

ผลรวม

คะแนน 

 

IOC =  
ผล

พิจารณา 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 0 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 0 0 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 0 +1 0 1 0.33 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

40 0 +1 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
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