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ABSTRACT 
 

 The purposes of this study were to compare : 1) learning achievement, science 
process skills and attitude towards science of grade 6 students on the topic of  

Substance around Us before and after using the problem-based learning, and 2) 
learning achievement, science process skills and attitude towards science of the 
students on the topic of Substance  around Us by using the Problem-based learning 
and the traditional learning. The sample were selected from grade 6 students of 2016 
academic year from Chumchon Nikomtbubkwangsongkrore 1 School, Kaengkhoi 
District, Saraburi  Province, by simple random sampling from two classrooms. Then, 
they were divided into 2 groups, a control group of 35 students and an experimental 
group of 35 students. The instruments used in this study were 1) the lesson plans of the 
problem-based learning, 2) the lesson plans of the traditional learning, 3) the test of 
learning achievement , 4) the test of science  process skills, and 5) the attitude toward 
science test. The statistics used for data analysis were percentage, mean, standard 

devision and One Way Analysis of  Covariance (ANCOVA).  
The results of the research found that : 

           1) Learning achievement, science process skills and attitude towards science of 
the students  taught  by the problem-based learning was higher  than those  before 
learning at the .05 level of statistical significance. 
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2) Learning achievement, science process skills and attitudes toward science of 
the students using the problem-based learning were higher  than those of the students 
learned by traditional learning at the level .05 of statistical significance.  
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                         วทิยาศาสตร ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 
    ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่งสารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
    โดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ                         
อาจารยท์ีป่รกึษา     ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. กนัตพฒัน์  กติตอิชัวาลย ์ 
    ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ประสทิธิ ์ ปรุะชาต ิ
ชื่อนกัศกึษา           สงกรานต ์ เกตุบุญม ี
สาขาวชิา                   วทิยาศาสตรศ์กึษา 
ปีการศกึษา            2560 
 

บทคดัย่อ 
 

การวิจยัครัง้นี้มคีวามมุ่งหมายเพื่อเปรยีบเทียบ 1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษา    
ปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน
2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้โดยใชป้ญัหาเป็น
ฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกติ  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้ประถมศกึษา  
ปีที ่6 ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนชุมชนนิคมทบักวางสงเคราะห ์1 อ าเภอทบักวาง จงัหวดัสระบุร ี
ซึง่ไดม้าจากการสุ่มอย่างง่าย จ านวน 2 หอ้งเรยีน เป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง จ านวน 35 คนและ
กลุ่มควบคุม 1 ห้อง จ านวน 35 คน รวม 70 คน เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัประกอบด้วย          
1) แผนการจดัการเรยีนรู ้เรื่องสารรอบตวัโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  2) แผนการจดัการเรยีนรู้แบบ
ปกติ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนของนักเรียน 4) แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน และ 5) แบบทดสอบวดัเจตคติของนักเรยีนต่อวชิา
วิทยาศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
ทดสอบค่าท ีและการวเิคราะหค์วามแปรปรวนรว่มทางเดยีว  
 ผลการวจิยัพบว่า  

 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตัว ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้
ปญัหาเป็นฐานหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
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 2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา

วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตัว ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้

ปญัหาเป็นฐานสูงกว่านักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ      

ทีร่ะดบั .05  
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ประกาศคณูุปการ 
 

      วทิยานิพนธ์ฉบบันี้ จดัท าขึ้นเพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลกัสูตร          
ครศุาสตรมหาบณัฑติ สาขาวชิาวทิยาศาสตรศ์กึษา มหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตร ีโดยมุ่งศกึษา
การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคตต่ิอ
วชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง  สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิวทิยานิพนธน์ี้ส าเรจ็ลงไดด้ว้ยอนุเคราะห์
จากผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กนัตพฒัน์ กติตอิชัวาลย ์ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ประสทิธิ ์ปุระชาต ิ 
ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ฐาปกรณ์ แก้วเงนิ ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.วนัวสิาข ์ลจิว้น และผู้ช่วย
ศาสตราจารย์พงศ์ธร ลิมป์กฤตนุวัตร์ ที่ได้กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า และตรวจแก้ไข
ขอ้บกพรอ่งในทุกขัน้ตอนของการวจิยั เอาใจใส่ตลอดมาจนท าใหว้ทิยานิพนธฉ์บบันี้ส าเรจ็ลุล่วง
ไดอ้ยา่งสมบรูณ์และทรงคุณค่ายิง่ 
    ผูว้จิยัขอขอบพระคุณนายนิกร  ขวญัเมอืง  นางสาวลดัดา  แตงหอม นางสาวลฎาภา 
นาคคบูวั นางอมัพร  จนัทรม์ณ ี และนางสาวศรญัญา  ศรพีชัรรุ่งเรอืง ซึง่เป็นผูเ้ชีย่วชาญในการ
ตรวจสอบเครื่องมอืวจิยั ทัง้ยงัให้ค าปรกึษา ให้ขอ้เสนอแนะในการปรบัปรุงแก้ไขเครื่องมอืที่มี
คุณภาพจนเสร็จสมบูรณ์  ขอขอบพระคุณคณาจารย์สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษาทุกท่านที่
อบรมสัง่สอน ใหค้ าปรกึษา ใหแ้นวคดิขอ้เสนอแนะต่างๆ และเป็นก าลงัใจในการท าวทิยานิพนธ ์
จนกระทัง่วิทยานิพนธ์ฉบบันี้ส าเรจ็สมบูรณ์ ผู้วจิยัขอกราบขอบพระคุณไว้ ณ ที่นี้ด้วยความ
เคารพอยา่งสงู 
 ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา สมาชิกในครอบครัว และเพื่อนทุกคนที่ให้การ
สนับสนุนส่งเสริม และเป็นก าลังใจแก่ผู้วิจยัมาโดยตลอด คุณค่าและประโยชน์อันเกิดจาก
วทิยานิพนธใ์นครัง้นี้ ขอบชูาแด่ผูม้พีระคุณทุกท่าน 
 
 
         สงกรานต ์ เกตุบุญม ี
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ภมิูหลงั 
 วิชาวิทยาศาสตร์ซึ่งจัดเป็นวิชาที่มีความส าคัญยิ่งต่อการด าเนินชีวิตของทุกคน  
เป้าหมายหลกัของการจดัการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตรก์เ็พื่อเรยีนรู ้และท าความเขา้ใจใน
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาตต่ิางๆทีเ่กดิขึน้ และปรบัตวัในการพึง่พากนัเพื่อความอยู่รอด  ดงันัน้
การจดัการเรยีนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ครูควรตระหนักอยู่เสมอว่าควรส่งเสรมิให้เด็กรู้จกั
คน้ควา้ขอ้มลูจากแหล่งต่างๆ ทีน่่าเชื่อถอื สามารถคดิอยา่งมวีจิารณญาณวเิคราะหแ์ละตดัสนิได้
ว่าสิ่งที่ถูกต้องคืออะไร สามารถใช้ข้อมูลเหล่านัน้มาใช้ในการแก้ปญัหาอย่างไรจึงจะเกิด
ประโยชน์ในการด ารงชวีติให้มากที่สุดดงัที่สุทธพิงษ์ พงษ์วร (2552, หน้า 7) ไดก้ล่าวว่า 
“เป้าหมายหลกัทีแ่ท้จรงิของการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรไ์ม่ใช่แค่เพื่อรูแ้ต่ยงัเน้นให้นักเรยีน
คดิเป็น แก้ปญัหาเป็น และน าไปใช้ในชวีติประจ าวนัได้” สอดคล้องกบัภาณุเดช หงษาวงศ ์
(2548, หน้า 119) ทีไ่ดแ้สดงทศันะไวว้่า “การเรยีนรูท้างวทิยาศาสตรเ์ป็นการศกึษาทีต่ ัง้อยู่บน
พื้นฐานการค้นคว้าทดลอง เพื่อน าไปสู่การค้นพบความจรงิต่างๆ แล้วน ามาใช้ประโยชน์ต่อ  
การด ารงชวีติ ครูผู้สอนควรเน้นการช่วยเหลอืใหผู้้เรยีนมคีวามเขา้ใจในวทิยาศาสตรอ์ย่างถ่อง
แท้ รู้จ ักการใช้กระบวนการคิดในการหาเหตุผล  เพื่อตัดสินใจแก้ปญัหารวมทัง้ชี้ให้เห็น
ความส าคญัของวทิยาศาสตรแ์ละสิง่แวดลอ้มต่อการด ารงชวีติ”  
 หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งพฒันาผู้เรยีนทุกคน   
ซึ่งเป็นก าลงัส าคญัของชาตใิห้เป็นมนุษยท์ี่มคีวามสมดุลทัง้ด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม       
มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลกยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบ
ประชาธปิไตยอนัมพีระมหากษตัรยิท์รงเป็นประมุข มคีวามรู ้และทกัษะพืน้ฐาน รวมทัง้เจตคตทิี่
จ าเป็นต่อการศกึษาต่อการประกอบอาชพีและการศกึษาตลอดชวีติ โดยมุ่งเน้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั
บนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรยีนรูแ้ละพฒันาตนเองได้เต็มตามศกัยภาพและได้น า
หลกัการดา้นวทิยาศาสตรม์าใช้ในการพฒันาคุณภาพผูเ้รยีนเพื่อให้ผูเ้รยีนเกดิสมรรถนะส าคญั  
คอื ความสามารถในการคดิ ความสามารถในการแก้ปญัหาและความสามารถในการใชท้กัษะ
ชวีติ (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หน้า 3-4) แต่สภาพการจดัการศกึษาดา้นวทิยาศาสตร์ใน
ปจัจุบนั พบว่าการจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรย์งัมปีญัหาทัง้ดา้นคร ูนักเรยีน และวธิกีาร
สอน โดยเฉพาะดา้นครพูบว่า การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนของครผููส้อน ขาดเทคนิควธิีการ
ที่ท าให้ผู้เรยีนเกิดความสนใจ จะใช้การบรรยายประกอบแบบเรยีน  ไม่เน้นการฝึกทกัษะ
กระบวนการ และความถูกต้องของความรูเ้ชงิวทิยาศาสตร ์ท าใหน้ักเรยีนไม่เขา้ใจวธิกีารสรา้ง
องคค์วามรูแ้ละวธิกีารท าใหค้วามรูน้ัน้เชื่อถอืได ้(Gallagher,1991, p.125) นักเรยีนเรยีนรูด้ว้ย
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การจดบนัทกึและท่องจ า ท าให้นักเรยีนขาดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การท างาน
รว่มกนัเป็นทมี ขาดทกัษะการเรยีนรู ้และมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรต์ ่า  

จากผลการทดสอบทางการศกึษาแห่งชาตขิัน้พืน้ฐาน (ordinary national educational 
testing : O-NET) ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ปีการศกึษา 2558 ของสถาบนัทดสอบทางการศกึษา
แห่งชาติ (องค์การมหาชน)  พบว่าผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับชัน้
ประถมศกึษาปีที ่6 ระดบัประเทศมคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 37.40 คะแนน และสาระที ่3 สารและ
สมบตัิของสาร คะแนนเฉลี่ยระดบัประเทศเท่ากับ 23.73 คะแนน ส่วนในระดบัโรงเรยีน          
มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 24.72 คะแนน (ส านกังานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา
(องคก์ารมหาชน), 2559, หน้า 5) ซึง่อยู่ในเกณฑค์่อนขา้งต ่า อกีทัง้ผูเ้รยีนในระดบัชัน้มคีวาม
แตกต่างกนัทัง้ดา้นความรู ้ความสนใจและความถนัด ท าให้ผูเ้รยีนมคีวามสามารถในการเรยีนรู้
ทีแ่ตกต่างกนั ประกอบกบัสภาพสงัคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ด้านการจดักจิกรรม
การเรยีนรูไ้ม่ได้ตอบสนองต่อความสนใจและความถนัดของผูเ้รยีน ท าให้ผู้เรยีนเกดิความเบื่อ
หน่ายต่อการเรยีน ขาดความสนใจใฝ่รู ้ไม่กระตอืรอืรน้และมเีจตคตทิี่ไม่ดต่ีอวชิาวทิยาศาสตร ์
 ผู้วจิยัซึ่งเป็นครูผู้สอนจงึต้องมวีธิกีารพฒันารูปแบบการจดัการเรยีนรู้เพื่อให้ผู้เรยีนมี
ความรู ้ความสามารถ มทีกัษะการคดิ ทกัษะการค้นคว้า และทกัษะในการแก้ปญัหา โดยเน้น
ปลกูฝงัดา้นปญัญา พฒันาความคดิของผูเ้รยีนใหม้คีวามสามารถในการคดิอย่างสรา้งสรรคแ์ละมี
วจิารณญาณรอบดา้น รวมถงึการพฒันาความสามารถทางอารมณ์ เหน็คุณค่าของตนเองเพื่อให้
สอดคลอ้งกบันโยบายเร่งรดัพฒันาการศกึษาของกระทรวงศกึษาธกิาร เร่งปฏริูปการเรยีนรูท้ ัง้
ระบบให้สมัพนัธ์เชื่อมโยงกนั เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถคดิวเิคราะห์ มทีกัษะในการแก้ปญัหา และ
เรยีนรูไ้ด้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง โดยปฏริูปให้มคีวามเชื่อมโยงกนัทัง้หลกัสูตรและการเรยีน
การสอน ใหก้า้วทนัการเปลีย่นแปลงและสอดคลอ้งกบัการเรยีนรูย้คุใหม ่ ผูส้อนต้องมกีารพฒันา
วธิกีารสอนในรปูแบบต่างๆ เพื่อเป็นการกระตุน้ใหผู้เ้รยีนมคีวามสนใจ ใฝเ่รยีนรู ้ 

การจดัการเรยีนการสอนทีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั เป็นการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
ที่เน้นให้ผู้เรยีนเกดิการเรยีนรู้อย่างเต็มตามศกัยภาพของตนเอง ลกัษณะของกจิกรรมควรจะ
สนองต่อความสามารถ ความสนใจและความถนัดของผู้เรียน ฝึกทักษะกระบวนการคิด       
การเผชญิสถานการณ์  ให้ผู้เรยีนได้เรยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิและจดัการเรยีนรูใ้หเ้กดิขึน้ได้
ทุกเวลาทุกสถานที่ โดยครูผู้สอนมหีน้าที่อ านวยความสะดวกแก่ผู้เรยีน ให้ผู้เรยีนได้เกดิการ
เรยีนรูอ้ย่างเต็มศกัยภาพ มีการวดัและประเมนิผลที่หลากหลาย มทีัง้การวดัด้วยแบบทดสอบ
และการวดัประเมนิตามสภาพจรงิ (งานวชิาการ, 2553, หน้า 1) การจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้น
ผูเ้รยีนเป็นส าคญัที่สอดคลอ้งตามตวับ่งชี้ที่กล่าวขา้งต้น ได้แก่ การจดัการเรยีนรูต้ามแนวทฤษฎี
การสรา้งความรูด้้วยตนเอง (constructivism) การเรยีนรูแ้บบบูรณาการสู่พหุปญัญา การจดัการ
เรยีนรูแ้บบกระบวนการแกป้ญัหา การจดัการเรยีนรูแ้บบส่งเสรมิความคดิสรา้งสรรค ์การจดัการ
เรยีนรูแ้บบโครงงาน การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  การจดัการเรยีนรูแ้บบซปิปาและ
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การจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะ ซึ่งการวจิยัครัง้นี้ผู้วจิยัได้เลอืกศึกษาการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน 

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (problem based learning) เป็นกระบวนการ
จดัการเรยีนรู้ที่เริม่ต้นจากปญัหาที่เกิดขึ้นโดยการสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่ม   
เพื่อแกป้ญัหาหรอืสถานการณ์เกีย่วกบัชวีติประจ าวนัทีม่คีวามส าคญัต่อผูเ้รยีน มุ่งพฒันาผูเ้รยีน
ในด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้  สามารถเรียนรู้โดยการชี้น าตนเอง และสร้างองค์
ความรู ้โดยผ่านกระบวนการคดิ สิง่ส าคญัในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน คอื ปญัหา 
เพราะปญัหาทีด่จีะเป็นสิง่กระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิแรงจงูใจใฝ่หาความรู ้ ในการเลอืกศกึษาปญัหาที่
มปีระสทิธภิาพ จะต้องค านึงถงึพืน้ฐานความรู ้ความสามารถของผู้เรยีน ประสบการณ์ และความ
สนใจ ซึ่งกระบวนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานม ี 6 ขัน้ตอน คอื ขัน้ก าหนดปญัหา   
ขัน้ท าความเขา้ใจกบัปญัหา ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ขัน้สงัเคราะห์ความรู้  ขัน้สรุปและ
ประเมนิค่าหาค าตอบ และขัน้น าเสนอและประเมนิผลงาน  วธิกีารประเมนิผลการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน ไดแ้ก่แฟ้มงานการเรยีนรู ้บนัทกึการเรยีนรู ้การประเมนิตนเอง ขอ้มลูยอ้นกลบั
จากเพื่อน และการประเมนิผลรวบยอด (พวงรตัน์  บุญญานุรกัษ์, 2544, หน้า 123-128) ลกัษณะ
เด่นของการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานเป็นกระบวนการจดัการเรยีนรู้ที่เริม่ต้นจาก
ปญัหาทีเ่กดิขึน้โดยการสรา้งความรูใ้หม่จากการใชป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ในโลกแห่งความเป็นจรงิเป็น
บรบิทของการเรยีนรู้ เพื่อให้ผู้เรยีนเกิดทกัษะในการคดิวเิคราะห์และคิดแก้ปญัหา เป็นการ
จดัการเรยีนรู้ที่มุ่งเน้นพฒันาผู้เรยีนในด้านทักษะและกระบวนการเรยีนรู้ พฒันาผู้เรยีนให้
สามารถเรียนรู้โดยใช้การชี้น าตนเอง  ซึ่งผู้เรียนจะได้ฝึกการสร้างองค์ความรู้โดยผ่าน
กระบวนการคดิ (ส านักงานรบัรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา(องค์การมหาชน, 
2544,หน้า 1) ดงัทีอ่ญัชล ีชยานุวชัร (2551,หน้า 3) ไดก้ล่าวว่า “การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา     
เป็นฐานเป็นวิธีการที่มุ่งใช้ปญัหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะการคิดและวางแผน      
การเรยีนรู้ ก าหนดแหล่งการค้นควา้ความรู้ ที่สามารถน ามาใชแ้ก้ปญัหานัน้ได้ดว้ยตนเอง เมื่อ
นกัเรยีนไปคน้ควา้แลว้ แมไ้มม่คี าตอบกไ็มใ่ช่ประเดน็ส าคญัเท่ากบัทกัษะการเรยีนรูท้ีเ่กดิขึน้กบั
ผูเ้รยีน” ซึง่สอดคลอ้งกบั มณัฑรา ธรรมบุศย ์(2545, หน้า 11-17) ทีก่ล่าวว่า “การเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน เน้นใหผู้้เรยีนสรา้งความรูใ้หม่ จากการใชป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ในโลกความเป็นจรงิ
เป็นบรบิทของการเรยีนรู ้เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะในการคดิวเิคราะหแ์ละคดิแก้ปญัหารวมทัง้ได้
ความรู้ตามศาสตรใ์นสาขาวชิาที่ตนศกึษาด้วย” ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการท างานที่ต้อง
อาศยัความเข้าใจและกระบวนการแก้ไขปญัหาเป็นฐาน ดงัรายงานวจิยัของอรรณพ ชุ่มเพง็พนัธ ์
(2550); ปารยีา ฟกัอนิทร ์(2553) ; วเิชยีร  วฒันกุลไพศาล (2555) ; และมลวิลัย ์ สกุลโพน 
(2556); ที่วจิยัพบในลกัษณะเดยีวกนัว่า นักเรยีนที่ได้รบัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรส์ูง
กว่านกัเรยีนกลุ่มควบคุม  
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ดงันัน้ผู้วจิยัจงึมคีวามสนใจที่จะน ารูปแบบการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มา
พฒันาการเรยีนการสอน เพื่อศกึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สาร
รอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิเพื่อเป็น
แนวทางในการพฒันาการจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์อย่างมปีระสทิธภิาพและคุณภาพ 
อนัจะส่งผลใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรส์งูขึน้ 
  
ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจยั 

 1. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ  
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

 2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ   
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 
ควำมส ำคญัของกำรวิจยั 

 1. เป็นการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

 2. ได้แนวทางในการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันานักเรยีนให้มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรส์งูขึน้ 

 3. เป็นแนวทางส าหรบัครผูู้สอนในการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ไปใช้ใน
การพฒันาการเรยีนการสอนเรือ่งอื่นๆ หรอืในวชิาอื่นๆ ต่อไป 
 
ขอบเขตของกำรวิจยั 

 การศกึษาครัง้นี้มขีอบเขตของการวจิยั ดงันี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
     1.1  ประชากรทีใ่ช้ในการวจิยั คอื นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่1          

ปีการศกึษา 2559 ในกลุ่มสหวทิยศกึษาผาเสดจ็ ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษา
สระบุร ีเขต 2 มจี านวนนกัเรยีน 225 คน 
               1.2  กลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยั คอืนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่1       
ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนชุมชนนิคมทบักวางสงเคราะห์ 1 อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุร ี
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาสระบุร ีเขต 2 จ านวน 3 หอ้งเรยีน รวม 105 คน 
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เลอืกกลุ่มตวัอย่างโดยการสุ่มแบบห้องเรยีน ด้วยการจบัสลากได้ห้องเรยีน 2 ห้องเรยีน ได้
หอ้งเรยีนที่ 1 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มทดลองที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
หอ้งเรยีนที ่2 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 2. ตวัแปรทีศ่กึษา   
     2.1 ตวัแปรอสิระไดแ้ก่ การจดัการเรยีนรู ้2 วธิ ีดงันี้ 
   2.1.1  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
    2.1.2  การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
  2.2 ตวัแปรตาม ไดแ้ก่  

            2.2.1  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
            2.2.2  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

       2.2.3  เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
 3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เนื้อหาที่ใช้ครัง้นี้ เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 วิชาวิทยาศาสตร์ ว 16110 เรื่อง สารรอบตวั ซึ่ง
ประกอบดว้ยหวัขอ้การเรยีนรู ้3 หวัขอ้ คอื เรยีนรูเ้รื่องสาร  สารในชวีติประจ าวนั และเมื่อสาร  
มกีารเปลีย่นแปลง   
 4. ระยะเวลาในการวจิยั ผู้วจิยัได้ด าเนินการในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 ใช้
เวลาในการสอน ทัง้ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึง่เป็นเวลาเรยีนปกต ิจ านวน 2 ชัว่โมงต่อ
สปัดาห ์กลุ่มละ 18 ชัว่โมง เป็นเวลา 9 สปัดาห ์
 
นิยำมศพัทเ์ฉพำะ 
 ในการวิจยัครัง้นี้  ผู้วิจยัได้ให้ความหมายของค าศัพท์ที่ใช้ในงานวิจยัและก าหนด
ขอบเขตของการวจิยัไว ้ดงันี้ 

 1. การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน  หมายถึง การจดัการเรยีนการสอนให้
นกัเรยีนท างานเป็นกลุ่ม เริม่ตน้การเรยีนรูจ้ากปญัหาทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติประจ าวนัและใชป้ญัหา
เป็นตวักระตุน้ใหเ้กดิการแสวงหาความรูเ้พิม่เตมิ โดยใชท้กัษะกระบวนการคดิ และกระบวนการ
แกป้ญัหาอยา่งเป็นระบบวธิกีารของรปูแบบการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ม ี6 ขัน้ตอน 
คอืขัน้ก าหนดปญัหา ขัน้ท าความเข้าใจกบัปญัหา ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ขัน้สงัเคราะห์
ความรู ้ขัน้สรปุและประเมนิค่าหาค าตอบ และขัน้น าเสนอและประเมนิผลงาน  
        2. การจดัการเรยีนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดัการเรยีนรู้หรอืกระบวนการจดัการ
เรยีนการสอนและกิจกรรมต่างๆ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน คอืขัน้น า เป็นขัน้กระตุ้นใหน้ักเรยีนเกดิความสนใจและพรอ้มที่
จะเรยีน ขัน้สอน เป็นขัน้การอภปิรายเนื้อหาและใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ มาประกอบการสอนและขัน้
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สรุป เป็นขัน้ที่นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับเนื้อหาและเรื่องที่เรยีน พร้อมสรุปแนวคิด
เกีย่วกบัเรือ่งนัน้ๆ            
 3. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ ความรูค้วามสามารถในการเรยีนรูข้องนักเรยีน 
ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั ซึง่วดัไดจ้ากคะแนนการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนก่อนและหลงัทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และการจดัการเรยีนรู้
แบบปกติ ซึ่งวดัพฤติกรรมด้านความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ และด้านการน าไปใช้  ซึ่ง
สามารถวดัไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง สารรอบตวั ทีผู่ว้จิยัสรา้ง
ขึน้เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลอืกตอบแบบ 4 ตวัเลอืก  

 4. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถงึ ความสามารถในการเลอืกใช้
พฤตกิรรมต่างๆ ในการแสวงหาความรูแ้ละแก้ปญัหาอย่างมรีะบบ จนเกดิความช านาญสามารถ
เลอืกใชก้จิกรรมต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม ส าหรบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ีส่อดคลอ้ง
กบัเนื้อหาการวจิยัในครัง้นี้ เป็นทกัษะกระบวนการขัน้พื้นฐาน ประกอบด้วย 8 ทกัษะ ได้แก่ 
ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการจดั
กระท าและสื่อความหมายขอ้มลู ทกัษะการหาความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบั
เวลา ทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู และทกัษะการพยากรณ์ 
 5. เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์หมายถงึ การมปีฏกิริยิาโต้ตอบในทางบวกหรอืทางลบ
ต่อการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรใ์นด้านความคดิเห็นทัว่ไปของนักเรยีน ซึ่งเป็นความรู้สกึนึกคดิ 
ความนิยมชมชอบ ความสนใจ และการแสดงออกหรอืการมสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนรูข้อง
นกัเรยีน ทัง้ก่อนและหลงัจากไดเ้รยีนวชิาวทิยาศาสตรไ์ปแลว้ ซึง่วดัไดโ้ดยใชแ้บบวดัเจตคตต่ิอ
วชิาวทิยาศาสตรต์ามวธิขีองลเิคริท์เป็นแบบประเมนิค่า 5 ระดบัคอื 5,4,3,2 และ1 ประกอบดว้ย
คุณลักษณะของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมแนวความคิดของ เจตคติใน                
3 องค์ประกอบ คอื องค์ประกอบด้านความรู้และความเชื่อ  องค์ประกอบด้านความรูส้กึ และ
องคป์ระกอบดา้นพฤตกิรรมการแสดงออก  
  6. นักเรยีน หมายถึง นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรยีนชุมชนนิคมทบักวาง
สงเคราะห ์1 อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุร ีสงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษา
สระบุร ีเขต 2 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2559 
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กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 
 การวจิยัในครัง้นี้ ผูว้จิยัศกึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6          
เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ  
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เป็นรปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญั 
และได้รบัความนิยมอย่างมาก จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวข้องกบัการจดัการ
เรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน  พบว่า มกีารน าการจดัการเรยีนการสอนดงักล่าวไปใช้ในการ
แก้ปญัหาการเรยีนการสอน เช่น พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน พฒันาความสามารถในการ
แก้ปญัหา พฒันาทกัษะกระบวนการ ทางวทิยาศาสตร ์และพฒันาความสามารถในการคดิ
วิเคราะห์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจยัจึงมีความสนใจศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์าง      
การเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน    
ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู ้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัการ
จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยมกีรอบแนวคดิทีใ่ชใ้นการวจิยั ดงันี้ 
 

ตวัแปรอิสระ     ตวัแปรตำม 
 

 
 

 
 

ภาพ 1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

สมมติฐำนในกำรวิจยั 
 1.  ผลสมัฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
วทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั หลงัเรยีนที่ได้รบัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนเรยีน 
 2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู ้ 
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
  
 

 

1. การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช ้
   ปญัหาเป็นฐาน 
2. การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

 

  1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
  2.ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
  3. เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
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บทท่ี  2 
เอกสำรและงำนวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งและไดน้ าเสนอ
ตามหวัขอ้ดงันี้ 

 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพุทธศกัราช  2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 

  1.1  ความส าคญัของวทิยาศาสตร ์
      1.2  สาระส าคญัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
  1.3  คุณภาพผูเ้รยีน 
      1.4  สาระและมาตรฐานการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
      1.5  การวดัผลประเมนิผลการเรยีนรู ้
 2.  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

    2.1  ความหมายของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
     2.2  แนวคดิและทฤษฎีการเรยีนรู้ที่เกี่ยวข้องกบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหา
เป็นฐาน 
               2.3  ขัน้ตอนของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
  2.4  บทบาทของครผููส้อนและผูเ้รยีน 
    2.5  การวดัผลและประเมนิผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
   2.6  การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในรายวชิาวทิยาศาสตร ์
 3. การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
    3.1 ความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
   3.2 ขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 4. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   4.1  ความหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   4.2  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
   4.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
 5.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
  5.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
  5.2  ความส าคญัของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
  5.3  องคป์ระกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
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 6.  เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
  6.1  ความหมายของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
  6.2  องคป์ระกอบของเจตคต ิ
  6.3  ระดบัของเจตคต ิ
  6.4  การเปลีย่นแปลงและการสรา้งเจตคตทิีด่ ี
  6.5  วธิกีารวดัเจตคต ิ
  6.6  การวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
  6.7  ความส าคญัของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
 7.  งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
  7.1  งานวจิยัในประเทศ 
  7.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
 
หลกัสตูรแกนกลำงกำรศึกษำขัน้พ้ืนฐำน พทุธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ 
วิทยำศำสตร ์ ชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 6 
 กระทรวงศกึษาธกิาร (2551 , หน้า 1-20) ไดป้ระกาศใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศกึษา 
ขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช  2551 และส่วนของตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการ
เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์มสีาระส าคญัดงันี้ 
 1.  ควำมส ำคญัของวิทยำศำสตร ์

     วทิยาศาสตรม์บีทบาทส าคญัยิง่ในสงัคมโลกปจัจบุนัและอนาคต  เพราะวทิยาศาสตร ์
เกี่ยวข้องกับชวีิตของทุกคน ทัง้ในการด ารงชีวติประจ าวนัและในงานอาชีพต่างๆ เครื่องมอื
เครื่องใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชวีติและในการท างาน ลว้นเป็นผลของความรูว้ทิยาศาสตร์
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ  วิทยาศาสตร์ท าให้คนได้พัฒนาวิธีคิด        
ทัง้ความคดิเป็นเหตุเป็นผล คดิสรา้งสรรค ์คดิวเิคราะหว์จิารณ์ มทีกัษะทีส่ าคญัในการคน้ควา้หา
ความรู้  มีความสามารถในการแก้ปญัหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่
หลากหลาย และประจกัษ์พยานทีต่รวจสอบได ้
  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่   ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ 
(Knowledge Based Society) ทุกคนจงึจ าเป็นต้องไดร้บัการพฒันาใหรู้ว้ทิยาศาสตร ์เพื่อทีจ่ะมี
ความรูค้วามเขา้ใจโลกธรรมชาตแิละเทคโนโลยทีีม่นุษยส์รา้งสรรคข์ึน้ และน าความรูไ้ปใชอ้ย่าง
มเีหตุผล สรา้งสรรค์    มคีุณธรรม สามารถแข่งขนักบันานาประเทศ และด าเนินชวีติอยู่ร่วมกนั
ในสงัคมโลกไดอ้ยา่งมคีวามสุข 
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 2.  สำระส ำคญัตำมหลกัสตูรแกนกลำงกำรศึกษำขัน้พ้ืนฐำนพทุธศกัรำช 2551 
      กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์  มุ่งหวงัให้ผู้เรยีนได้เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ที่เน้น  
การเชื่อมโยงความรูก้บักระบวนการ มทีกัษะส าคญัในการค้นคว้าและสรา้งองค์ความรู ้โดยใช้
กระบวนการในการสบืเสาะหาความรู ้ และการแก้ไขปญัหาที่หลากหลายให้ผู้เรยีนมสี่วนร่วม  
ในการเรยีนรูทุ้กขัน้ตอน  มกีารท ากจิกรรมดว้ยการลงมอืปฏบิตัจิรงิอย่างหลากหลาย เหมาะสม
กบัระดบัชัน้ โดยไดก้ าหนดสาระส าคญัตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 
2551 ไวด้งันี้ 
  สิง่มชีวีติกบักระบวนการด ารงชวีติ สิง่มชีวีติ หน่วยพืน้ฐานสิง่มชีวีติ โครงสรา้งและ 
หน้าทีข่องระบบต่างๆ ของสิง่มชีวีติ และกระบวนการด ารงชวีติ ความหลากหลายทาง ชวีภาพ 
หลากหลายของสิง่มชีีวติ ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่างๆ ของสิ่งมชีวีิต 
ววิฒันาการและความหลากหลายของสิง่มชีวีติและเทคโนโลยชีวีภาพ 
  ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม สิง่มชีวีติทีห่ลากหลายรอบตวั ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่มชีวีติ 
กับสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต ต่าง ๆ ในระบบนิ เวศ ความส าคัญของ
ทรพัยากรธรรมชาติ การใช้และจดัการทรพัยากรธรรมชาต ิในระดบัท้องถิ่น ประเทศและโลก 
ปจัจยัทีม่ผีลต่อการอยูร่อดของสิง่มชีวีติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 

  สารและสมบตัขิองสาร สมบตัขิองวสัดุและสาร แรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และ 
การเปลีย่นสถานะ การเกดิสารละลาย การเกดิปฏกิริยิาเคมขีองสาร สมการเคมแีละการแยกสาร     

  แรงและการเคลื่อนที่ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง 
นิวเคลยีร ์การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคลื่อนทีข่องวตัถุ แรงเสยีดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่
แบบต่างๆ ในชวีติประจ าวนั 

  พลงังาน พลงังานกบัการด ารงชวีติ การเปลีย่นรปูพลงังาน สมบตัแิละปรากฏการณ์ของแสง 
เสยีง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า กมัมนัตภาพรงัสแีละปฏกิริยิานิวเคลยีร ์ปฏสิมัพนัธ์
ระหว่างสารและพลงังานการอนุรกัษ์พลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชวีติและสิง่แวดลอ้ม 
  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสรา้งและองค์ประกอบของโลก ทรพัยากร
ทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น ้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปจัจัยที่มีผลต่อการ
เปลีย่นแปลงของบรรยากาศ 

  ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุรยิะ กาแลก็ซ ีเอกภพ ปฏสิมัพนัธ์ 
และผลต่อสิง่มชีวีติบนโลก ความสมัพนัธ์ของดวงอาทติย ์ดวงจนัทร ์และโลก ความส าคญัของ
เทคโนโลยอีวกาศ 

  ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และการ
สบืเสาะหาความรู ้การแกป้ญัหา และจติวทิยาศาสตร ์
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 3.  คณุภำพผูเ้รียน 
  คุณภาพของผูเ้รยีนวทิยาศาสตร ์ เมือ่จบชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
  ผูเ้รยีนทีจ่บชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ควรมคีวามรูค้วามคดิ  ทกัษะกระบวนการและ
จติวทิยาศาสตร ์ ดงันี้ 

     3.1 เข้าใจโครงสร้างและการท า งานของระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต  และ
ความสมัพนัธเ์ขา้ใจสมบตัแิละการจ าแนกกลุ่มของวสัดุ สถานะของสาร สมบตัขิองสาร และการ
ท าใหส้ารเกดิการเปลีย่นแปลง สารในชวีติประจ าวนั การแยกสารอยา่งงา่ย 

 3.2 เขา้ใจสมบตัแิละการจ าแนกกลุ่มของวสัดุ  สถานะของสาร  สมบตัขิองสารและ 
การท าใหส้ารเกดิการเปลีย่นแปลง สารในชวีติประจ าวนั การแยกสารอยา่งงา่ย 
  3.3  เขา้ใจผลทีเ่กดิจากการออกแรงกระท ากบัวตัถุ ความดนั หลกัการเบือ้งตน้ของ 
แรงลอยตวั สมบตัแิละปรากฏการณ์เบือ้งตน้ของแสง เสยีง และวงจรไฟฟ้า 
   3.4  เขา้ใจลกัษณะ องคป์ระกอบ สมบตัขิองผวิโลก และบรรยากาศ ความสมัพนัธ์ 
ของดวงอาทติย ์โลก และดวงจนัทรท์ีม่ผีลต่อการเกดิปรากฎการณ์ธรรมชาติ 
  3.5  ตัง้ค าถามเกีย่วกบัสิง่ทีจ่ะเรยีนรู ้คาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง วางแผนและ
ส ารวจตรวจสอบโดยใชเ้ครื่องมอื อุปกรณ์ วเิคราะห์ขอ้มูล และสื่อสารความรูจ้ากผลการส ารวจ
ตรวจสอบ 

  3.6  ตระหนกัในคุณค่าของความรูว้ทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีแสดงความชื่นชม  
ยกยอ่งและเคารพสทิธใินผลงานของผูค้ดิคน้ 

 3.7  แสดงถงึความซาบซึง้ ห่วงใย แสดงพฤตกิรรมเกีย่วกบัการใชก้ารดแูลรกัษา 
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มอยา่งรูคุ้ณค่า 
  3.8 ท างานรว่มกบัผูอ้ื่นอยา่งสรา้งสรรค ์แสดงความคดิเหน็ของตนเอง และยอมรบั 
ฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ื่น 
 4.  สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร ์ชัน้ประถมศึกษำปีท่ี 6 
     หลกัสูตรสถานศกึษาโรงเรยีนวดัป่าไผ่  พุทธศกัราช 2557 ได้ก าหนดสาระและ
มาตรฐานการเรยีนรูต้ามหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไว้เป็น
สาระหลกัของวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐานที่นักเรยีนทุกคนต้องเรยีนประกอบด้วยเนื้อหา แนวคดิหลกั
วทิยาศาสตร์และกระบวนการ สาระที่เป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์
ประกอบดว้ย 8 สาระหลกั ดงันี้ 

 สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการด ารงชวีติ 
 สาระที ่2 ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม 
 สาระที ่3 สารและสมบตัขิองสาร 
 สาระที ่4 แรงและการเคลื่อนที ่
 สาระที ่5 พลงังาน 
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 สาระที ่6 กระบวนการเปลีย่นแปลงของโลก 
 สาระที ่7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
 สาระที ่8 ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

 สาระการเรยีนรูท้ี่ใช้ในการจดัการเรยีนรูช้ ัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ประกอบด้วยสาระ  
และมาตรฐานการเรยีนรู ้ดงันี้ 
 สาระที ่1 สิง่มชีวีติกบักระบวนการด ารงชวีติ 
 มาตรฐาน ว 1.1  เขา้ใจหน่วยพืน้ฐานของสิง่มชีวีติ ความสมัพนัธข์องโครงสรา้ง และ
หน้าที่ของระบบต่าง ๆของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ 
สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละ น าความรูไ้ปใชใ้นการด ารงชวีติของตนเองและดแูลสิง่มชีวีติ 
 มาตรฐาน ว 1.2  เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรม  ววิฒันาการของสิง่มชีวีติ  ความหลากหลายทางชวีภาพ  การใช้เทคโนโลยชีวีภาพ 
ที่มผีลกระทบต่อมนุษย์และสิง่แวดล้อม มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวทิยาศาสตร ์ 
สื่อสาร  สิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที ่2  ชวีติกบัสิง่แวดลอ้ม 
 มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจสิง่แวดล้อมในทอ้งถิ่น  ความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่แวดล้อมกบั
สิง่มชีวีติความสมัพนัธร์ะหว่างสิง่มชีวีติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้
และจติวทิยาศาสตรส์ื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาตใินระดบัทอ้งถิน่  ประเทศและโลก น าความรูไ้ปใช้ในการจดัการทรพัยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดลอ้มในทอ้งถิน่อยา่งยัง่ยนื  
 สาระที ่3  สารและสมบตัขิองสาร 

  มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจติวิทยา
ศาสตร ์ สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาตขิองการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   
การเกดิสารละลาย การเกดิปฏกิริยิา  มกีระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวทิยาศาสตร์ 
 สาระที ่4  แรงและการเคลื่อนที ่

  มาตรฐาน ว 4.1  เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง  และแรง
นิวเคลยีร์  มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้  สื่อสารสิง่ที่เรยีนรูแ้ละน าความรู้ไปใช้ประโยชน์
อยา่งถูกตอ้งและมคีุณธรรม 

  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจติวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
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 สาระที ่5 พลงังาน 
  มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสมัพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชวีติ การเปลีย่นรปู

พลงังานปฏสิมัพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน  ผลของการใช้พลงังานต่อชวีติและสิง่แวดลอ้ม มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าไปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที ่6 กระบวนการเปลีย่นแปลงโลก 

  มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก
ความสมัพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมปิระเทศ และ
สณัฐานของโลก  มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ และจติวทิยาศาสตร ์สื่อสารสิง่ที่เรยีนรูแ้ละ
น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 สาระที ่7 กระบวนการเปลีย่นแปลงโลก 

  มาตรฐาน ว 7.1  เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ  การปฏิสัมพันธ ์    
ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์           
การสื่อสารสิง่ทีเ่รยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 7.2  เข้าใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจ
อวกาศและทรพัยากรธรรมชาตดิา้นการเกษตรและการสื่อสาร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้
และจติวทิยาศาสตร ์ สื่อสารสิง่ที่เรยีนรู ้น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์อย่างมคีุณธรรมต่อชวีติและ
สิง่แวดลอ้ม 
  สาระที ่8  ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละจติวทิยาศาสตรใ์นการสบืเสาะ   
หาความรู ้ การแก้ปญัหา รูว้่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ส่วนใหญ่มรีูปแบบที่แน่นอน
สามารถอธบิายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมอืที่มอียู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เขา้ใจว่า  
วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีสงัคมและสิง่แวดลอ้มมคีวามเกีย่วขอ้งสมัพนัธก์นั 
  สาระการเรยีนรูท้ี่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้คอื สาระที่ 3 สารและสมบตัิของสาร มาตรฐาน      
ว 3.1 มาตรฐาน ว 3.2 และสาระที ่8 ธรรมชาตขิองวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมาตรฐาน ว 8.1 
 5.  กำรวดัผลประเมินผลกำรเรียนรู้ 
      การวดัและผลประเมนิผลการเรยีนรู้กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ เป็นการ
ประเมนิผลการสอน  เพื่อที่จะทราบว่าการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนท าให้ผู้เรยีนเกิดการ
เรยีนรูห้รอืไม ่เพยีงใด 
  แนวทางการวดัผลประเมนิผลการเรยีนรู้  การวดัผลและประเมนิผลการเรยีนรู้      
จะบรรลุผลตามเป้าหมายของการเรยีนการสอนทีว่างไวไ้ด ้มแีนวทางดงันี้ 
   1)  ตอ้งวดัและประเมนิผลทัง้ความคดิ ความสามารถ ทกัษะและกระบวนการ
เจตคต ิคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยมในวทิยาศาสตร ์รวมทัง้โอกาสในการเรยีนรูข้องนกัเรยีน 
   2)  วธิกีารวดัและประเมนิผลตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรูท้ีก่ าหนดไว้ 



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

14 
 

 
 

   3)  ตอ้งเกบ็ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการวดัและประเมนิผลอย่างตรงไปตรงมา และต้อง
ประเมนิผลภายใตข้อ้มลูทีม่อียู่ 
     4)  ผลการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้ของผู้เรยีนต้องน าไปสู่การแปลผล 
และลงสรปุทีส่มเหตุสมผล 
   5)  การวดัและประเมนิผลต้องมคีวามเที่ยงตรงและเป็นธรรม ทัง้ในดา้นของ
วธิกีารวดัและโอกาสของการประเมนิ 
  จดุมุง่หมายของการวดัผลและประเมนิผล 
   1)  เพื่อวนิิจฉัยความรู ้ความสามารถทกัษะและกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม 
จรยิธรรมและค่านิยมของผูเ้รยีน และเพื่อซ่อมเสรมิผูเ้รยีนใหพ้ฒันาความรูแ้ละทกัษะใหเ้ตม็ตาม
ศกัยภาพ 
   2)  เพื่อใช้เป็นข้อมูลป้อนกลับให้แก่ตัวผู้เรียนเองว่าบรรลุตามมาตรฐาน    
การเรยีนรูเ้พยีงใด 
   3)  เพื่อใชข้อ้มลูในการสรปุผลการเรยีนรูแ้ละเปรยีบเทยีบถงึระดบัพฒันาการ
ของการเรยีนรู ้
    
กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน 

 1.  ควำมหมำยของกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน 
   การเรยีนโดยใช้ปญัหาเป็นฐานมชีื่อเรยีกหลายแบบ เช่นการเรยีนโดยใช้ปญัหา 

เป็นหลัก การเรียนรู้ที่ใช้ปญัหาเป็นฐาน การเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นส าคัญ เป็นต้น ใน
ภาษาองักฤษ  ตรงกบัค าว่า Problem - Based Learning หรอื PBL ในงานวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยั
เรยีกว่าการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ซึ่งมนีักวชิาการให้ความหมายของการเรยีนรู้โดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน ดงันี้ 

 มณัฑรา  ธรรมบุศย ์ (2545, หน้า 11-17) กล่าวไวว้่า “เป็นรปูแบบการเรยีนรูท้ี่
เกดิขึน้จากแนวคดิตามทฤษฎกีารเรยีนรูแ้บบสรา้งสรรคน์ิยม (Constructivism) โดยให้ผูเ้รยีน
สรา้งความรูใ้หม่จากการใช้ปญัหาที่เกดิขึน้ในโลกแห่งความเป็นจรงิเป็นบรบิทของการเรยีนรู ้
เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะในการคดิวเิคราะหแ์ละคดิแก้ปญัหารวมทัง้ไดค้วามรูต้ามศาสตร ์ในสาขาวชิาทีต่น
ศกึษาด้วย ซึ่งเป็นผลมาจากกระบวนการท างานที่ต้องอาศยัความเขา้ใจและการแก้ไขปญัหา 
เป็นหลกั”  

  วลัล ี สตัยาศยั (2547, หน้า 15) กล่าวไวว้่า “เป็นวธิกีารเรยีนรูท้ีเ่ร ิม่ตน้ดว้ยการใช้ 
ปญัหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนไปศึกษาค้นคว้าแสวงหาความรู้ด้วยวิธีการต่างๆจากแหล่ง
วิทยาการที่หลากหลายเพื่อน ามาใช้ในการแก้ปญัหาโดยที่มิได้มีการศึกษาหรือเตรียมตัว
ล่วงหน้าเกีย่วกบัปญัหาดงักล่าวมาก่อน”  
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 เดอืนงาม  นามเมอืง (2552, หน้า 34) กล่าวไวว้่า “เป็นรปูแบบการเรยีนรูท้ีน่ า
ปญัหาหรอืสถานการณ์มากระตุ้นให้ผู้เรยีนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองโดยผู้เรยีนสร้างความรู้
ใหมจ่ากการใชป้ญัหาทีเ่กดิขึน้ในโลกแห่งความเป็นจรงิหรอืบรบิทของการเรยีนรู”้  

 ส านักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550, หน้า 1) ไดก้ล่าวไวว้่า “การจดัการ
เรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เริ่มต้นจากปญัหาที่เกิดขึ้น       
โดยสร้างความรู้จากกระบวนการท างานกลุ่ม  ปญัหาเป็นจุดเริม่ต้นกระบวนการเรยีนรู้และ
ทักษะการแก้ปญัหาด้วยเหตุผล ทัง้ยังพัฒนาให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้โดยชี้น าตนเอง          
ผ่านกระบวนการคดิดว้ยการการแกป้ญัหาอยา่งมคีวามหมายต่อผูเ้รยีน”  

     ชยัวฒัน์  สุทธริตัน์ (2552, หน้า 335) กล่าวไวว้่า “เป็นการเรยีนการสอนทีเ่น้นให้
ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง โดยใชป้ญัหาเป็นเครือ่งกระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิความต้องการทีจ่ะ
ศกึษาคน้คว้าหาความรูโ้ดยใชก้ระบวนการแก้ปญัหาดว้ยตนเอง เพื่อให้ผูเ้รยีนไดส้มรรถภาพที่
ตอ้งการ โดยมคีรเูป็นผูใ้หค้วามสนบัสนุนและอ านวยความสะดวก”  

ทศินา  แขมมณี (2552, หน้า137) กล่าวไวว้่า “เป็นการจดัสภาพการณ์ของการ 
เรยีนการสอนที่ใช้ปญัหาเป็นเครื่องมอืในการช่วยให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรูต้ามเป้าหมาย โดย
ผูส้อนอาจน าผู้เรยีนไปเผชญิสถานการณ์ปญัหาจรงิหรอืผู้สอนอาจจะจดัสภาพการณ์ใหผู้้เรยีน
เผชญิปญัหาและฝึกกระบวนการวเิคราะห์ปญัหา และแก้ไขการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มซึ่งให้
ผูเ้รยีนเกดิความเขา้ใจในปญัหาอยา่งชดัเจน” 

  แบรโ์รวส์, และ แทมบลนิ  (Barrows, & Tamblyn, 1980, p.18) กล่าวว่า “การ
เรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการเรยีนทีผู่เ้รยีนเกดิการเรยีนรูจ้ากกระบวนการ  ทีใ่ช้
จดัการท าความเข้าใจและแก้ปญัหาด้วยตนเอง เป็นการเรียนที่เป็นผลมาจากกระบวนการ
ท างานที่มุ่งความเข้าใจหรอืแก้ปญัหาปญัหาที่ได้ประสบครัง้แรก ในกระบวนการเรยีนใช้เป็น  
จุดรวมหรอืเป็นสิง่กระตุ้นเพื่อการประยุกต์ใช้การแก้ปญัหา หรอืทกัษะการให้เหตุผล และเพื่อ
คน้หาหรอืศกึษาความรูต่้างๆ ที่ต้องการท าความเขา้ใจกลไกการท างานทีร่บัผดิชอบต่อปญัหา
และหาวธิกีารแกป้ญัหา”  

  โฮวารด์ (Howard, 1999, p.172) กล่าวไวว้่า “การเรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็น
วธิกีารทางการศกึษา ที่น าเสนอผู้เรยีนด้วยปญัหาที่มรีูปแบบของโครงสรา้งที่ซบัซ้อนในระยะ
เริม่แรกของประสบการณ์การเรยีน ขอ้มลูที่ได้ในระยะเริม่แรกไม่เพยีงพอให้แก้ปญัหา ค าถาม
ต่างๆทีเ่กีย่วกบัปญัหาจะผลกัดนัใหไ้ปท าการสบืเสาะหาความรู”้  

    เอกเกน, และ ควัแชค  (Eggen, & Kauchak, 2001, p. 226) กล่าวไวว้่า “เป็น
เทคนิคการสอนที่ถูกออกแบบมาเพื่อใช้สอนในด้านทกัษะการแก้ปญัหาความรู้ และสามารถ
พฒันาการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง โดยใชป้ญัหาเป็นเป้าหมายในการคน้ควา้และสบืเสาะหาความรู”้  
  ฮงั, โจนาสเซน, และหลุยส ์(Hung, Jonassen, &  Lui, 2007, pp. 488 - 489) 
กล่าวไวว้่า “เป็นการเรยีนการสอน  ที่ใหน้ักเรยีนเรยีนรูก้ระบวนการต่างๆจากปญัหาทีเ่กดิขึน้ 
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ชวีติจรงิได้เรยีนในสิง่ที่ต้องการจะรู้เรยีนรู้เพื่อที่จะหาวธิแีก้ปญัหาตามสภาพจรงิได้ นักเรยีน
สรา้งความรูแ้ละพฒันาทกัษะในการแกป้ญัหาและทกัษะการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง”  

  อาเรนด์  (Arends, 2009, p. 386) กล่าวไวว้่า “เป็นวธิกีารสอนทีช่่วยใหผู้เ้รยีน
พฒันาทกัษะการแก้ปญัหาและทกัษะในการสื่อสารเรยีนรู้บทบาทตนเองจากประสบการณ์      
ในชวีติจรงิหรอืสถานการณ์ทีถู่กจ าลองขึน้มามอีสิระในการเรยีนรูเ้พื่อใหบ้รรลุเป้าหมาย 3 ขอ้ 
คือมีทักษะในการสืบเสาะหาความรู้เพื่อใช้ในการแก้ปญัหา มีทักษะปฏิสัมพันธ์ทางสังคม     
จากการท างานแบบรว่มมอืกบัผูอ้ื่น และทกัษะในการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง”  

    รสัเซล,และบาบารา (Russell, & Babara, 2009, p. 69) กล่าวไวว้่า “เป็นเทคนิค   
การเรยีนเป็นกลุ่มเลก็ที่จะฝึกให้นักเรยีนฝึกแก้ปญัหา และรูจ้กัสบืเสาะหาความรู้จากแหล่ง   
การเรียนรู้ที่หลากหลายมาแลกเปลี่ยนกับเพื่อนในกลุ่มและใช้ความรู้นัน้ในการแก้ปญัหา         
ทีต่นเลอืกตามรปูแบบวธิกีารของตนเองอยา่งมรีะบบมขีัน้ตอน”  

    จากความหมายทีน่กัการศกึษาไดใ้หไ้วด้งักล่าวสรปุได้ว่าการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช ้
ปญัหาเป็นฐาน คอืการจดัการเรยีนการสอนให้นักเรยีนท างานเป็นกลุ่ม เริม่ต้นการเรยีนรูจ้าก
ปญัหาที่เกิดขึ้นจรงิ ในชีวติประจ าวนัและใช้ปญัหาเป็นตวักระตุ้นให้เกิดการแสวงหาความรู้
เพิม่เตมิ โดยใชท้กัษะกระบวนการคดิ และกระบวนการแกป้ญัหาอยา่งเป็นระบบ 

 2. แนวคิดและทฤษฎีกำรเรียนรู้ท่ีเก่ียวข้องกบักำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำ
เป็นฐำน 

  การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานมแีนวคดิบนพื้นฐานทฤษฎจีติวทิยาพุทธ
ปญัญานิยม (Cognitive Psychology) ดงัทีก่จิเซแลเออร(์Gijselaers, 1996,  p. 13) กล่าวว่า 
“เป็นการเรยีนทีเ่ป็นกระบวนการสรา้งความรูใ้หม่บนพืน้ฐานของความรูท้ีม่อียู่” แนวคดิทฤษฎี
การเรยีนรูท้ีเ่กีย่วขอ้งกบัการเรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐานมดีงัน้ี 

  2.1 คอนสตรคัตวิซิมึ (Constructivism) มรีากฐานจากทฤษฎกีารเรยีนรูข้อง Piajet
และ Vygotsky ที่เชื่อว่าการเรยีนรูเ้ป็นกระบวนการพฒันาทางสตปิญัญาที่ผูเ้รยีนเป็นผู้สรา้ง
ความรูด้้วยตนเอง กระบวนการสรา้งความรูเ้กดิจากการทีผู่้เรยีนมปีฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม 
และเกิดการซมึซบัประสบการณ์ใหม่ และปรบัโครงสร้างสตปิญัญาให้เข้ากบัสติปญัญาใหม ่          
กจิเซแลเออร ์ (Gijselaers, 1996,  p. 13) เซยเ์ฟิรท์, และ ซมิมอนส์ (Seifert, & Simmons, 
1997, p. 90) กล่าวไวว้่า ทฤษฎกีารเรยีนรูท้ีส่นับสนุนแนวคดินี้อกีทฤษฎหีนึ่ง คอืการเรยีน   
ด้วยการค้นพบของบรูเนอร์ (Bruner’s Discovery-Approach) ซึ่งเชื่อว่าการเรยีนที่แท้จรงิ     
มาจากการคน้พบของแต่ละบุคคล โดยผ่านกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ ในกระบวนการเรยีน
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เมื่อผูเ้รยีนเผชญิกบัปญัหาท าใหผู้เ้รยีนขดัแยง้ทางปญัญาและผลกัดนัให้
ผูเ้รยีนไปแสวงหาความรูแ้ละน าความรูใ้หม่มาเชื่อมโยงกบัความรูเ้ดมิ เพื่อแก้ปญัหาเป็นความรู้
ทีเ่พิม่อยา่งมคีวามหมาย 
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  2.2 ทฤษฎทีางสงัคมวฒันธรรม (Sociocultural Theories) เป็นทฤษฎทีีเ่กี่ยวกบั  
การฝึกงานทางพุทธปิญัญา (Cognitive Apprenticeship) ซึ่งสนับสนุนโดยเมโล, และ ลนิ 
(Hmelo, & Lin, 2000, pp. 231-232) กล่าวว่า “ทฤษฎทีางสงัคมวฒันธรรมซึง่เป็นทฤษฎทีี่
สนบัสนุนการพฒันาทกัษะการเรยีนรูด้ว้ยตนเองในการเรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน”  

 2.3  ทฤษฎกีารเรยีนรูข้องผูใ้หญ่ (Andragogy) ทีเ่ชื่อว่าการเรยีนรูจ้ะเรยีนไดม้าก
ที่สุดเมื่อผู้เรยีนมสี่วนเกี่ยวข้องในการเรยีนรู้ด้วยตนเองทฤษฎกีารเรยีนรู้ของผู้ใหญ่ตัง้อยู่บน  
ขอ้สมมตฐิานการเรยีนรู ้4 ประการคอื 

    1)  อตัมโนทศัน์ (Self - Concept) เมือ่บุคคลเตบิโตมวีุฒภิาวะมากขึน้ความรูส้กึ 
 รบัผดิชอบต่อตนเองก็มมีาก จะเกิดความต้องการทางจติใจเพื่อที่จะได้ควบคุมและน าตนเอง  
นัน่คอืผูใ้หญ่จะมองตนเองว่าสามารถควบคุมและน าตนเองไดโ้ดยไมต่อ้งพึง่คนอื่น 
   2)  ประสบการณ์ (Experience) บุคคลทีอ่ายุและวุฒภิาวะมากขึน้กย็ิง่ท าให้มี
ประสบการณ์มากขึน้ ประสบการณ์ต่างๆทีแ่ต่ละคนไดร้บัจะเสมอืนแหล่งทรพัยากรอนัมหาศาล
ของการเรยีนรู ้

 3)  ความพรอ้ม (Readiness) ผูใ้หญ่พรอ้มทีจ่ะเรยีนเมือ่เหน็ว่าสิง่ทีเ่รยีนไป 
นัน้มคีวามหมายและมคีวามจ าเป็นตามบทบาทและสถานภาพทางสงัคม 
   4)  แนวโน้มต่อการเรยีนรู้ (Orientation to Learning) ผูใ้หญ่เป็นผูม้บีทบาท
และสถานภาพทางสงัคม การเรยีนรูข้องผู้ใหญ่จงึเป็นการเรียนรูเ้พื่อแก้ปญัหาชวีติประจ าวนั  
ยดึปญัหาเป็นศูนยก์ลางในการเรยีนรู ้ ผู้ใหญ่จะเรยีนก็ต่อเมื่อความรูท้ี่ได้รบัจากการเรยีนนัน้ 
ตอ้งน าไปใชไ้ด ้

 จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มแีนวคิด       
บนพื้นฐานทางพุทธปิญัญานิยม เป็นแนวคดิของกระบวนการสรา้งความรูใ้หม่บนพื้นฐานของ
ความรู้ที่มอียู่ เป็นกระบวนการเรยีนที่ผู้เรยีนสร้างความรู้ด้วยตนเองจากการที่ผู้เรยีนมกีาร
ปฏสิมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม ท าให้เกิดเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งทางปญัญาและใช้การสบืเสาะหา
ความรู ้เรยีนรูด้ว้ยการคน้พบ ซึง่เป็นการเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามหมาย 

 3.  ขัน้ตอนกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน 
     มนีกัการศกึษาทัง้ในประเทศไทยและต่างประเทศไดเ้สนอไว ้ดงันี้ 
     วลัล ี  สตัยาศยั (2547, หน้า19) ได้เสนอขัน้ตอนของการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหา    

เป็นฐาน ทีค่ณะแพทยศาสตรม์หาวทิยาลยัธรรมศาสตรไ์ด้ระบุขัน้ตอนประกอบดว้ย 9 ขัน้ตอน
ดงันี้ 

 1)  ขัน้เสนอปญัหา ผูเ้รยีนจะไดร้บัปญัหาซึง่จะน าเสนอใหแ้ก่ผูเ้รยีน เป็นการสรา้ง 
จุดสนใจและเริม่ต้นการเรยีนการสอน เป็นปญัหาทีผู่้เรยีนจะมคีวามรูเ้ดมิไม่เพยีงพอเป็นเหตุ
เริม่ตน้ใหต้อ้งมกีารศกึษาคน้ควา้ ทีส่ าคญัปญัหาตอ้งใกลเ้คยีงกบัในชวีติจรงิของนกัเรยีน 

  2)  ระบุปญัหาจากสถานการณ์หรอืโจทยป์ญัหา  ผูเ้รยีนท างานในกลุ่มยอ่ยจะตอ้ง 
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ท าความเขา้ใจค าศพัทแ์ละความหมายต่างๆ ของค าและมโนทศัน์ ซึง่เป็นสถานการณ์ของปญัหา
ใหช้ดัเจน หาว่าอะไรเป็นประเดน็ส าคญัของปญัหา  

 3)  วเิคราะหป์ญัหาและสรา้งสมมตฐิาน กลุ่มผูเ้รยีนจะระดมความคดิโดยใชค้วามรู้
พืน้ฐานทีม่ ีวเิคราะหโ์ครงสรา้งของปญัหา การรวบรวมความคดิเหน็และแนวคดิต่างๆเกี่ยวกบั
สถานการณ์ปญัหา เพื่อใหไ้ดม้าซึง่สมมตฐิานของปญัหา 

 4)  จดัล าดบัความส าคญัของสมมตฐิาน เพื่อพจิารณาขอ้ยุตสิ าหรบัสมมตฐิาน     
ทีส่ามารถตดัทิง้ไดใ้นขัน้ตน้ และคดัเลอืกสมมตฐิานทีจ่ะตอ้งท าการศกึษาขอ้มลูต่อไป 

 5)  สรา้งวตัถุประสงคก์ารเรยีน ในขัน้น้ีกลุ่มจะตอ้งรว่มกนัหาว่าอะไรบา้งทีท่ราบ  
มาก่อนทัง้จากความรูเ้ดมิของสมาชกิกลุ่ม และขอ้มลูทีม่อียู่ในสถานการณ์ปญัหาไปสู่สิง่ทีย่งัไม่รู้
และจ าเป็นต้องรู้ ต้องค้นคว้าเพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการหรือข้อสรุปปญัหา โดยก าหนดเป็น
วตัถุประสงคก์ารเรยีนของตนเองขึน้มา ทัง้นี้ครจูะเป็นผูค้อยใหค้ าแนะน า หากเหน็ว่ามขีอ้มลูใด
ทีย่งัไมค่รอบคลุม 

 6)  การคน้หาขอ้มลูจากแหล่งความรูแ้ต่ละกลุ่มจะตอ้งแบ่งหน้าทีก่นัออกไปคน้คว้า
ข้อมูลตามที่กลุ่มได้ก าหนด แหล่งข้อมูลจะมาจากที่ต่างๆได้แก่ห้องสมุด ต ารา อินเทอร์เน็ต
เอกสารต่างๆ รวมทัง้อาจเป็นผูเ้ชีย่วชาญ ซึง่ผูเ้รยีนจะเป็นคนเลอืกเองว่าจะใชแ้หล่งความรูใ้ด 

 7)  การรวบรวมขอ้มลูและสงัเคราะห์ เป็นการกลบัมารวมตวัอกีครัง้เพื่อร่วมกนั
อภปิรายขอ้มลู จดัการจดัระบบขอ้มลูเพื่อสรุปและทดสอบสมมตฐิาน หากพบว่ายงัขาดขอ้มลูใด  
กจ็ะกลบัไปหาขอ้มลูเพิม่เตมิอกีครัง้จนไดเ้ป็นแนวทางของกลุ่มในการแกป้ญัหา 

 8)  การน าเสนอแนวทางของแต่ละกลุ่มต่อชัน้เรยีน ในขัน้นี้จะน าไปสู่การอภปิราย
น าเสนอแนวทางของตนเองและกลุ่มอื่นๆ โดยการอภปิรายแต่ละกลุ่มต้องหาเหตุผลสนับสนุน
จดุยนืของกลุ่มและการใหเ้หตุผลในการโตแ้ยง้แนวทางของกลุ่มอื่น 

  9)  สรุปการเรยีนรูท้ีไ่ดม้าและพจิารณาว่าความรูท้ีไ่ดเ้หมาะสมและเพยีงพอทีจ่ะ
แกไ้ขปญัหาดงักล่าวหรอืไม ่พรอ้มทัง้สรปุเป็นหลกัการทีจ่ะน าไปใชไ้ดต่้อไป 

  กุลยา  ตนัตผิลาชวีะ (2548, หน้า 79) อธบิายไวว้่า กระบวนการแก้ปญัหาเป็น
ขัน้ตอนที่ส าคญัของการเรยีนรูแ้บบเน้นปญัหาเป็นฐาน  จากประเดน็ปญัหาทีก่ลุ่มผู้เรยีนได้รบั
จากผูส้อน เมือ่ผูส้อนแนะน าเกีย่วกบัการศกึษาปญัหาแหล่งขอ้มลูประกอบการศกึษาแลว้ผูเ้รยีน
ตอ้งด าเนินการเรยีนเอง 4 ขัน้ตอนดงันี้ 
   ขัน้ที ่1 ศกึษาปญัหาและตัง้สมมุตฐิาน เมื่อกลุ่มผูเ้รยีนไดร้บัประเดน็ปญัหาแลว้ให ้  
กลุ่มท าความเขา้ใจใหต้รงกนัก่อนว่าจุดประสงค์การเรยีนรูค้อือะไร แล้วจงึจะวเิคราะหป์ระเดน็
ปญัหาตัง้สมมุตฐิานเพื่อหาค าตอบโดยผูเ้รยีนประเมนิตนเองว่าต้องใช้ความรูอ้ะไรสาขาวชิาใด
จะคน้หาจากแหล่งไหนเพื่อเป็นพืน้ฐานของการศกึษาหาเหตุผลและค าอธบิาย เพื่อประมวลว่า
อะไรคอืประเดน็ปญัหา สาเหตุและค าตอบปญัหาใหไ้ด ้
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   ขัน้ที ่ 2 ศกึษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง เพื่อใหไ้ดข้อ้ความรูท้ีจ่ะน ามาตอบค าถามทีก่ลุ่ม
ก าหนดขึน้ การคน้หาขอ้ความรูอ้าจท าไดห้ลายวธิ ีเช่น สมัภาษณ์ ซกัถามผูเ้ชีย่วชาญ ทดสอบ
ตรวจสอบทางห้องทดลอง อ่านต ารา อ่านผลงานวิจัยหรือรายงานต่างๆที่ เกี่ยวข้อง              
มาประกอบการตอบค าถาม ในขัน้ตอนนี้ผูเ้รยีนจดัท าแผนการเรยีนรู ้โดยก าหนดความต้องการ
การเรยีนรูข้องตนเองว่าต้องการยกระดบัสมรรถนะการเรยีนของตน จากที่มอียู่เดมิในปจัจุบนั  
ทัง้ด้านความรู้ ทกัษะและเจตคติให้เพิม่ขึ้น แผนการเรยีนรู้นี้จะเป็นแนวทางของการค้นคว้า
ความรูแ้ละจ ากดัขอบเขตการคน้หาความรูสู้่ระดบัทีต่้องการ เมื่อคน้หาความรูไ้ดแ้ลว้ผูเ้รยีนต้อง
ท าบนัทกึความรูท้ีไ่ดไ้วด้ว้ย 

   ขัน้ที่ 3 ประยุกต์ความรู้ เป็นขัน้ตอนของการน าขอ้ความรูท้ี่ได้จากการศกึษา
ค้นคว้ามาตอบค าถามปญัหา ทบทวนและสงัเคราะห์สิ่งที่ได้ค้นพบ มาน าเสนอเป็นผลงาน      
ใหผู้้สอนประเมนิ ผู้สอนกระตุ้นดว้ยค าถามเพื่อให้มกีารสบืค้นทีถู่กต้อง และอาจต้องมบีรรยาย
เพิม่เตมิในส่วนทีผู่เ้รยีนขาดและจ าเป็นตอ้งเรยีนรู ้
   ขัน้ที ่ 4 ประเมนิผลการเรยีนรู้ การเรยีนรูแ้บบเน้นปญัหาเป็นฐานเป็นการเรยีนที่
ผูเ้รยีนสามารถประเมนิสมรรถนะทางการเรยีนไดด้ว้ยตนเองว่าสามารถศกึษาไดค้รอบคลุมตาม
จุดประสงค์ของการเรยีนหรอืไม่ ใช้เวลาอย่างไรใช้กระบวนการให้ได้มาซึ่งขอ้มูลที่ต้องเรยีนรู้
แบบไหน มคีุณค่าพอกบัการเรยีนรูห้รอืไม่ ผูเ้รยีนตอ้งประเมนิตนเองเกี่ยวกบัเหตุผล ทกัษะการ
แก้ปญัหา ทกัษะการค้นควา้ความรูท้ี่เพิม่ขึน้ รวมทัง้ความรูจ้ากกลุ่มส่วนการประเมนิโดยผู้อื่น
เช่น เพื่อน ผู้สอน และผู้ที่เกี่ยวข้องจะเน้นในแง่ของความสามารถในการบูรณาการความรู้    
การใหเ้หตุผลในการแกป้ญัหาอยา่งสมเหตุสมผล และการแสดงถงึการเรยีนรูด้ว้ยตนเอง 

 ส านักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550, หน้า 8) กล่าวถงึขัน้ตอนในการเรยีนรู้  
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่าประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอนดงันี้ 

  1)  ก าหนดปญัหา เป็นขัน้ทีผู่ส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิความ
สนใจ 

  2)  ท าความเขา้ใจปญัหา ผู้เรยีนท าความเขา้ใจกบัปญัหาที่ต้องการเรยีนรู ้ซึ่ง
ผูเ้รยีนจะตอ้งสามารถอธบิายสิง่ต่างๆ เกีย่วกบัปญัหานัน้ได ้

  3) ด าเนินการค้นคว้า ก าหนดสิง่ที่ต้องการค้นคว้าด้วยตนเองและด้วยวธิีการที่
หลากหลาย 

  4) สงัเคราะหค์วามรู ้น าความรูท้ีไ่ดม้าแลกเปลีย่นเรยีนรูร้่วมกนั แลว้อภปิรายผลที่
สงัเคราะหค์วามรูท้ีไ่ดม้าว่าเหมาะสมเพยีงใด 

  5)  สรุปและประเมนิค่าค าตอบ ผูเ้รยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเองและ
ประเมนิผลงานของตนแลว้สรปุเป็นองคค์วามรูอ้กีท ี

  6)  น าเสนอผลงานและประเมนิผลงาน ผูเ้รยีนน าขอ้มลูทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู้
และน าเสนอในรปูแบบทีห่ลากหลายและรว่มกบัผูท้ีเ่กีย่วขอ้งช่วยกนัประเมนิ 
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  ส านักมาตรฐานการศกึษาและพฒันาการเรยีนรู้ (2551, หน้า 7- 8) ได้กล่าวถงึ
ขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ดงันี้ 

   ขัน้ที ่ 1 ก าหนดปญัหา เป็นขัน้ทีผู่ส้อนจดัสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิ
ความสนใจและมองเหน็ปญัหา สามารถก าหนดสิง่ทีเ่ป็นปญัหาทีผู่เ้รยีนอยากรูอ้ยากเรยีนไดแ้ละ   
เกดิความสนใจทีจ่ะคน้หาค าตอบ 
   ขัน้ที ่2 ท าความเขา้ใจกบัปญัหา ผูเ้รยีนจะตอ้งท าความเขา้ใจกบัปญัหาทีต่อ้งการ 
เรยีนรู ้ซึง่ผูเ้รยีนจะตอ้งสามารถอธบิายสิง่ต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาได ้
  ขัน้ที ่ 3 ด าเนินการศกึษาคน้คว้า ผูเ้รยีนก าหนดสิง่ที่ต้องเรยีน ด าเนินการศกึษา
คน้ควา้ดว้ยตนเองดว้ยวธิกีารหลากหลาย 
  ขัน้ที่ 4 สงัเคราะห์ความรู้ เป็นขัน้ที่ผู้เรยีนน าความรูท้ีไ่ด้คน้ควา้มาแลกเปลี่ยน
เรยีนรูร้ว่มกนัอภปิรายผลและสงัเคราะหค์วามรูท้ีไ่ดม้าว่ามคีวามเหมาะสมหรอืไมเ่พยีงใด 
  ขัน้ที่ 5 สรุปและประเมนิค่าของค าตอบ ผู้เรยีนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมนิผลงานว่าขอ้มลูทีศ่กึษาคน้ควา้ มคีวามเหมาะสมหรอืไม่เพยีงใดโดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคดิภายในกลุ่มของตนเองอย่างอสิระ ทุกกลุ่มช่วยกนัสรุปองคค์วามรูใ้นภาพรวม
ของปญัหาอกีครัง้ 

  ขัน้ที ่ 6 น าเสนอและประเมนิผลงาน ผูเ้รยีนน าขอ้มลูทีไ่ดม้าจดัระบบองคค์วามรู้
และน าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรยีนทุกกลุ่มรวมทัง้ผู้ที่เกี่ยวขอ้งกบัปญัหา 
รว่มกนัประเมนิผลงาน 

 เอกเกน, และ ควัแชค (Eggen, & Kauchak, 2001,  p. 229) กล่าวถงึขัน้ตอนใน
การเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่าประกอบดว้ย 5 ขัน้ดงันี้ 
  1)  ระบุพฤตกิรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  

 2)  ออกแบบบทเรยีนการเรยีนรูแ้บบแกป้ญัหาทีร่ะบุพฤตกิรรมชดัเจน 
 3)  ก าหนดปญัหาการเรยีนรูแ้บบแก้ปญัหาทีร่ะบุพฤตกิรรมชดัเจน 
 4)  วางแผนและท าการสบืเสาะหาขอ้มลูโดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 
 5) เตรยีมวธิกีารประเมนิซึ่งประเมนิผู้เรยีนความรู้ความเข้าใจในกระบวนการ

แกป้ญัหา 
  ฮงั, โจนาสเซน, และหลุยส ์ (Hung, Jonassen, &  Lui, 2007, pp. 488 - 489) 

กล่าวถงึขัน้ตอนในการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่าประกอบดว้ย 3 ขัน้ดงันี้ 
   1. แบ่งกลุ่มนักเรยีนเป็นกลุ่มย่อยๆ กลุ่มละ 5 - 8 คน ตามความสนใจในปญัหา   

ที่ได้รบัและวางแผนร่วมกนัในกลุ่ม เพื่อหาประเด็นปญัหาที่แท้จรงิ มกีารก าหนดเป้าหมายใน
การเรยีนและก าหนดแหล่งขอ้มลูในการสบืคน้ 

  2. สบืเสาะหาขอ้มลูทีจ่ะใชใ้นการศกึษา รวมทัง้อภปิรายและเตรยีมน าเสนอชิน้งาน 
ของกลุ่ม 
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   3. สรปุและประเมนิผลการเรยีนรูร้ว่มกนั 
  รสัเซล, และ บาบารา (Russell, & Babara, 2009, p. 71) กล่าวถงึขัน้ตอนในการ

เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่าประกอบดว้ย 8 ขัน้ตอนดงันี้ 
   1)  เขยีนปญัหาทีส่นใจทีห่ลากหลาย 
   2)  เลอืกปญัหาทีน่่าสนใจมาเพยีงหน่ึงปญัหา 
   3)  ก าหนดเป้าหมายในการเรยีนรู ้
    4)  อาศยัความรูเ้ดมิในอภปิรายเพื่อพฒันาสมมตฐิาน 
   5)  ระดมสมองในการคดิเขยีนขอบเขตในการศกึษา 
   6)  สบืเสาะคน้หาความรูเ้พิม่เตมิ 
   7) น าข้อมูลที่ได้จากการสืบเสาะเพิ่มเติมมาอภิปรายร่วมกันเพื่อตรวจสอบ

สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้
  8)  สรปุความรูท้ีไ่ดแ้ละน าเสนอถงึการน าความรูน้ัน้มาใชใ้นการแก้ปญัหา 

   จากความหมายที่นักการศึกษาได้ให้ไว้ดงักล่าวสรุปได้ว่า ขัน้ตอนในการเรยีน  
โดยใช้ปญัหาเป็นฐานประกอบด้วยประเดน็หลกัๆ คอื ต้องมกีารก าหนดปญัหา และท าความ
เขา้ใจกบัปญัหา โดยศกึษาคน้ควา้ขอ้มลูดว้ยวธิสีบืเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง จากแหล่งเรยีนรูท้ี่
หลากหลาย น าขอ้มลูทีไ่ดม้าแลกเปลีย่นเรยีนรูแ้ละอภปิรายรว่มกนั ช่วยกนัสรุปองคค์วามรู้ และ
น าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสรุปมาจดัระบบ น าเสนอดว้ยวธิทีีห่ลากหลายมกีารประเมนิผลการท างาน
และการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 

 4.  บทบำทของครผููส้อนและผูเ้รียน 
     การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เป็นการปรบัเปลีย่นบทบาททัง้ครผููส้อน 

และผูเ้รยีนโดย 
  4.1  บทบำทของครผููส้อน 

     ผู้สอนประจ ากลุ่ม (Tutor) เป็นค าที่ใช้เรยีกผู้ที่ท าหน้าที่ให้ค าปรกึษากบั
ผูเ้รยีนประจ ากลุ่มยอ่ยซึง่เป็นผูม้บีทบาทส าคญัในการเรยีนการสอนโดยใชป้ญัหาเป็นฐานผูส้อน
ประจ ากลุ่มต้องเปลี่ยนบทบาทจากการสอนแบบเดมิที่เป็นศูนยก์ลางของความสนใจและแหล่ง
ความรู้ทัง้หมดไปสู่บทบาทใหม่ดงัที่นักการศึกษาหลายท่านให้แนวคิดเกี่ยวกบับทบาทของ
ผูส้อนประจ ากลุ่มมดีงันี้ 

   นภา  หลมิรตัน์ (2546, หน้า 65) กล่าวว่า “ บทบาทของครผููส้อนเปลีย่นจาก 
ผูใ้หค้วามรูเ้ป็นพีเ่ลีย้งคอยช่วยเหลอืสนบัสนุนใหเ้ดก็เกดิการเรยีนรู ้ชีแ้นะทางอ้อมเพื่อใหผู้เ้รยีน
รูส้กึว่าไดเ้รยีนดว้ยตนเองอยา่งแทจ้รงิ” 

  วลัล ี สตัยาศยั (2547, หน้า 51) กล่าวว่า “ครมูบีทบาทในกระบวนการกลุ่ม
ของการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานอยู่ 2 ประการดว้ยกนั คอืบทบาทในการเป็นผูก้ระตุ้นและ
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สนับสนุนให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรู้ โดยครูต้องคอยดูแลความก้าวหน้าทางการเรยีนรู้ของเด็ก   
อยูต่ลอดเวลาและมบีทบาทในการเป็นผูป้ระเมนิการเรยีนรูข้องเดก็อกีดว้ย”  

  ส านกังานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550, หน้า 9) กล่าวว่า “ ผูส้อนควรเป็น
ผู้ที่มคีวามมุ่งมัน่สูง รู้จกัแสวงหาความรู้ และรู้จกัผู้เรยีน เพื่อคอยให้ความช่วยเหลือผู้เรยีน
ตลอดเวลาจดัเตรยีมแหล่งความรูค้อยอ านวยความสะดวกใหแ้ก่ผู้เรยีน สามารถใช่จติวทิยาใน
การกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจต่อการเรียนได้เป็นอย่างดี  และต้องเป็นผู้ที่มีความรู้
ความสามารถในการกระเมนิผลตามสภาพจรงิ”  

  ฮงั, โจนาสเซน, และหลุยส์ (Hung, Jonassen, &  Lui, 2007, pp. 488 - 
489) กล่าวว่า “ครมูหีน้าที่ 2 อย่างคอืเป็นผูช้ีแ้นะใหค้ าปรกึษาแก่เดก็ในการหาแหล่งคน้ควา้
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการเรยีนรู้ และครูเป็นผู้เรยีนรู้พฤติกรรมต่างๆ จากกระบวนการ
แกป้ญัหาของเดก็ดว้ย”  

  อาเรนด ์ (Arends, 2009, p.386) กล่าวว่า“บทบาทครูต้องเป็นผูช้ีแ้นะและ
ช่วยเหลอืสนับสนุนใหก้ารท างานของนักเรยีนเป็นไปอย่างต่อเนื่อง เปลีย่นบทบาทจากการเป็น
ผูใ้ห้เป็นผูค้อยสงัเกตการณ์และเป็นผู้กระตุ้นให้ผูเ้รยีนคดิอยู่เสมอ โดยการใช้ค าถามกระตุ้นให้
คดิ”  

  รสัเซลล์, และ บาบารา (Russell, & Babara, 2009,  p.74) กล่าวว่า “บทบาท
ของครูคอืเป็นผูจุ้ดประเดน็ค าถาม คอยกระตุ้นใหน้ักเรยีนเกดิความสนใจและมคีวามอยากทีจ่ะ
เรยีนรู้และแก้ไขปญัหาเหล่านัน้ และเป็นผู้ชี้แนะให้ความรู้ที่นักเรยีนไม่สามารถสบืค้นได้ด้วย
ตนเอง”  

   จากขอ้มลูขา้งตน้สามารถสรปุไดว้่า บทบาทของครผููส้อนคอืเป็นพีเ่ลีย้งหรอื  
ผูท้ีค่อยช่วยเหลอืใหค้ าปรกึษา ใชค้ าถามกระตุ้นความคดิของผูเ้รยีนอยู่เสมอ เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิ
ความอยากรู้ อยากแก้ไขปญัหาด้วยตนเอง แนะน าและจดัเตรยีมทรพัยากรแหล่งเรยีนรู้ให้
ผู้เรยีนได้เรยีนรู้อย่างเต็มความสามารถ โดยส่งเสรมิให้ผู้เรยีนจดัระบบการเรยีนและเรยีนรูไ้ด้
ดว้ยตนเอง 

  4.2  บทบำทของผูเ้รียน 
   การเรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน มุ่งเน้นใหผู้เ้รยีนเป็นศูนยก์ลางของการเรยีนรู้
โดยมนีกัการศกึษากล่าวเกีย่วกบับทบาทของผูเ้รยีน ดงันี้ 

  วลัล ีสตัยาศยั (2547,  หน้า 59) กล่าวว่า “บทบาทผูเ้รยีนต้องเป็นผูเ้ริม่น า
อภปิรายร่วมแสดงความคดิเหน็และอภปิรายกบัสมาชกิในกลุ่มควบคุมการวางแผนการเรยีน 
การสอนดว้ยตนเองทุกขัน้ตอน เป็นผูเ้ริม่จดัการเรยีนรูแ้ละผูป้ระเมนิความรูท้ีไ่ดร้บัดว้ยตนเอง”  

   ส านักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2550, หน้า 13) กล่าวว่า “บทบาทของ
ผู้เรยีนนัน้ผู้เรยีนจะต้องปรบับทบาทหน้าที่และการเรยีนรู้ของตนเอง  โดยผู้เรยีนจะต้องใฝ่รู ้    
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ใฝ่เรยีน  มคีวามรบัผิดชอบสูง รู้จกัการท างานร่วมกันอย่างมรีะบบ มกีารฝึกทกัษะการคิด    
การสบืคน้ขอ้มลูและทกัษะการสื่อสารอยูต่ลอดเวลา เพื่อใหไ้ดซ้ึง่ขอ้มลูความรูท้ีต่อ้งการ ”  
   ฮงั, โจนาสเซน, และหลุยส์ (Hung, Jonassen, &  Lui, 2007, pp. 488 - 
489) กล่าวว่า “ผูเ้รยีนจะต้องเปลีย่นบทบาทจากผูร้บัมาเป็นผูส้อน เป็นผูก้ าหนดเรื่องทีอ่ยากจะ
เรยีนและวางแผนการเรยีนรูก้ารสบืค้นข้อมูลด้วยตนเอง ทดลองแก้ปญัหาด้วยความรูท้ี่มแีละ
วธิกีารของตนเอง มกีารประเมนิผลความรูท้ีไ่ดร้่วมกนัระหว่างสมาชกิในกลุ่มโดยการสะทอ้นคดิใน
สิง่ทีอ่ยากรูแ้ละสิง่ทีไ่ดรู้อ้ยา่งมเีหตุผลเสมอืนว่าเป็นผูส้อน”  

   รสัเซล, และบาบารา (Russell, & Babara, 2009,  p.75) กล่าวว่า “ผูเ้รยีน 
เป็นผู้ที่เรยีนรู้ปญัหาและสืบเสาะหาข้อมูล เพื่อใช้ในการแก้ปญัหาที่สงสยั ด าเนินกิจกรรม     
ทุกขัน้ตอนพรอ้มทัง้ประเมนิการท างานตนเองและเพื่อนดว้ย”  

  จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า  ผู้เรียนมีบทบาทเป็นผู้ท ากิจกรรม     
การเรยีนรูด้้วยตนเอง วางแผนร่วมกนัในกลุ่ม เพื่อก าหนดสิง่ทีพ่วกเขาต้องการเรยีนรู้ ผู้เรยีน
จะตอ้งมคีวามรบัผดิชอบเรยีนรูด้ว้ยความคดิรเิริม่ มคีวามอสิระใชก้ระบวนการเรยีนรูข้องตนเอง 
เพื่อเรียนรู้ที่จะน าไปสู่การแก้ปญัหา และเป็นผู้ประเมินผลกระบวนการเรียนรู้ทุกขัน้ตอน     
ดว้ยตนเองเสมอืนว่าเป็นผูแ้กป้ญัหาดว้ยตนเองอยา่งแทจ้รงิ   

  5.  กำรวดัผลประเมินผลกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน 
      มนีกัการศกึษาหลายท่าน ไดส้รุปถงึการประเมนิผลการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ โดย

ใชป้ญัหาเป็นฐาน  ดงันี้ 
      พวงรตัน์  บุญญานุรกัษ์  (2544, หน้า 123  - 128)  กล่าวถงึ  การวดัผลประเมนิผลการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานว่า เมื่อไดม้กีารพฒันาวธิกีารเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา  เป็นฐาน เครื่องมอืการ
ประเมนิผลสอดคล้องกบัแนวทฤษฎีที่ต้องใช้ในการประเมนิการพฒันาของผู้เรยีน  ได้มกีาร 
บูรณาการวธิกีารเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานเข้าไว้เป็นการพฒันาแผนการเรยีนรู้ แผนการ
เรยีนรูจ้งึเป็นเป้าหมายของการพฒันาทกัษะทีมุ่่งการปฏบิตั ิวธิกีารประเมนิผลการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานไดแ้ก่ 

    1)  แฟ้มงานการเรยีนรู ้(The Learning Portfolio)  
    2)  บนัทกึการเรยีนรู ้(Learning Log)  
    3)  การประเมนิตนเอง (Self Assessment)  
    4)  ขอ้มลูยอ้นกลบัจากเพื่อน (Peer Feedback)  
    5)  การประเมนิผลรวบยอด (Overall Evaluation)  

    วลัล ี  สตัยาศยั (2547, หน้า 70 -73) กล่าวว่า “ผูท้ีท่ าการประเมนิผลการเรยีนรู ้
โดยใชป้ญัหานัน้จะมทีัง้คร ู ผูเ้รยีน เพื่อนรว่มทมี หรอืแมแ้ต่ทุกคนทีเ่กี่ยวขอ้ง ซึง่การประเมนิ
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ตอ้งท าอย่างต่อเนื่อง ตอ้งประเมนิทุกครัง้เมือ่สิน้สุดกจิกรรม ซึง่จะเน้นการประเมนิทัง้กระบวนการเรยีนรู้
และผลลพัธท์ีไ่ดค้วบคู่กนัไป”  

    อาเรนด์  (Arends, 2009, pp. 409-416) ไดเ้สนอวธิกีารประเมนิการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานไวด้งัน้ี 

 1) การประเมนิความก้าวหน้า (Formative Assessment) เป็นการประเมนิผลใน
ขณะทีน่ักศกึษาก าลงัอยู่ในขัน้ตอนของกระบวนการเรยีนรูเ้พื่อประเมนิดูว่านักศกึษาไดเ้กดิการ
เรยีนรูแ้บบใดและมากน้อยเพยีงใดโดยอาจดูจากความสอดคล้องของข้อมูลที่นักศึกษาหามา
ใหก้บัปญัหาและการประยกุตค์วามรูท้ีห่ามาไดใ้นการแก้ปญัหาทีเ่กีย่วขอ้ง 

 2) การประเมนิผลสรุป (Summative Assessment) เป็นการประเมนิผลสรุปการ
เรยีนรูข้องผูเ้รยีน เมือ่เสรจ็สิน้การเรยีนรูใ้นชุดการเรยีนนัน้โดยอาจประเมนิความรูใ้นดา้นเนื้อหา
กระบวนการเรยีนรู้เจตคติและทกัษะ ฯลฯ ซึ่งวิธีการประเมนิผลที่ใช้จะแตกต่างกันไปตาม
ลกัษณะของขัน้ตอนทีต่อ้งการ ไดแ้ก่ การประเมนิความรูใ้นดา้นเน้ือหา การประเมนิผลว่าผูเ้รยีน
จะได้รบัความรูด้้านเนื้อหาครบถ้วนหรอืไม่ สามารถประเมนิได้ด้วยวธิกีารต่างๆ เช่น ขอ้สอบ
แบบถูกผดิขอ้สอบปรนัย การท ารายงาน การปฏบิตั ิขอ้สอบอตันัยเขยีนตอบสัน้ ซึง่เป็นวธิกีาร
ทีน่ิยมใช้กนัมากมลีกัษณะเป็นเรยีงความสัน้ๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรยีนเกดิความคดิ และ การ
ประเมนิกระบวนการเรยีนรู้ เป็นการประเมนิว่าผูเ้รยีนสามารถบรรลุขัน้ตอนของการเรยีนรูด้ว้ย
ตนเอง (Self-Directed Learning) และกระบวนการกลุ่ม (Small Group Process) หรอืไม่ท าได้
โดยการใช้วธิกีารสงัเกตในลกัษณะต่างๆ ดงันี้ เช่นการประเมนิตนเอง สงัเกตโดยกลุ่มเพื่อน 
สงัเกตโดยครู การประเมนิผลมวีธิกีารอื่นๆ อกีมากที่สถาบนัแต่ละแห่งจะเลอืกใชใ้ห้เหมาะสม
กบัสถานการณ์ 

 วธิกีารประเมนิผลจากนกัการศกึษาทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งต้น สรปุไดว้่า การประเมนิ 
ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานนัน้ จะต้องประเมินทัง้ในด้านความรู้ที่
นักเรยีนได้รบัซึ่งท าได้โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะการปฏิบตัิงาน  
โดยใช้กระบวนการกลุ่ม แฟ้มผลงานหรอืบนัทึกการเรียนรู้ อาจท าได้โดยการประเมนิโดย
ครูผู้สอนหรอืนักเรยีนเป็นผู้ประเมนิตนเอง  และที่ส าคญัก็คอืมกีารประเมนิความพงึพอใจต่อ
รูปแบบการสอนโดยใช้ปญัหาเป็นหลกัในรูปแบบของการสะท้อนคิดหลงัเรยีน เพื่อน าไปใช้
ปรบัปรงุการเรยีน การสอนต่อไป 

  6.  กำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำนในรำยวิชำวิทยำศำสตร ์
    ในวิชาวิทยาศาสตร์มกีารน ารูปแบบของการเรยีนโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มาใช้

พฒันาการเรยีนการสอนฟิสกิส์ เคมแีละวชิาชวีวทิยาที่มหาวทิยาลยั Delaware เนื่องจาก     
การเรยีนการสอนแบบเดมิใช้การบรรยายเนื้อหา มโนทศัน์และหลกัการที่เป็นนามธรรมจะถูก
น าเสนอก่อนและต่อมาจงึน าเสนอด้วยตวัอย่าง ซึ่งห่างไกลจากประสบการณ์และความสนใจ 
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ของผู้เรียนแต่ละคนเน้นการจ าข้อเท็จจรงิ  และเป็นการแก้ปญัหาด้วยการค านวณมากกว่า  
ความเขา้ใจ  

  อาเรนด,์  และดชั (Allen, &  Duch, 1996,  p.45) กล่าวว่า “นกัวทิยาศาสตร ์
ตระหนกัว่า พวกเขาไมส่ามารถจดจ าขอ้มลูทีจ่ าเป็นในวชิาชพีของพวกเขาไดท้ัง้หมด การเรยีน
เพื่อทีจ่ะระบุขอ้มลูจงึเป็นสิง่จ าเป็นทีต่อ้งรู ้การรูแ้หล่งการเรยีนทีจ่ะคน้ควา้วเิคราะหแ์ละใช้
ขอ้มลูเหล่านัน้เป็นทกัษะทีส่ าคญัส าหรบัการเรยีนมากกว่า”  

    เมยีรซ์นั, และพารคิ (Mierson, & Parikh, 2000, p.22) กล่าวว่า “การเรยีน      
การสอนโดยใช้ปญัหาเป็นฐานเป็นวธิทีีเ่หมาะสมกบัเขาในกลุ่ม การเรยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
ผูเ้รยีนไม่เพยีงแก้ปญัหาเรยีนเน้ือหา และเรยีนรูว้ธิกีารเรยีน แต่ยงัมสี่วนร่วมกบัคนอื่นๆ มกีาร
ยนิยอมเพื่อพดูคุยเกีย่วกบัความรูส้กึ ต่อสู ้สนุก เฝ้ามองคนอื่นและดแูลคนอื่นๆ ในบางโอกาส” 

    การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานในวชิาวทิยาศาสตรจ์ากนักการศกึษาที่ได้
กล่าวมาขา้งต้นสรุปได้ว่าการเรยีนโดยใช้ปญัหาเป็นฐานเป็นวธิกีารที่เหมาะส าหรบัน ามาใช้ใน
การเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ เป็นวิธกีารที่จูงใจผู้เรยีนให้แก้ปญัหา โดยผ่านกระบวนการ
ท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม การสบืเสาะหาความรู้ มกีารพฒันากระบวนการคดิขัน้สูงเพื่อใหค้้นพบ 
และเรยีนรู้วธิกีารแสวงหาความรู้ เช่นเดยีวกับการท างานของนักวทิยาศาสตร์   ท าให้ได้รบั
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และสามารถบูรณาการความรู้ไปใช้ในการแก้ปญัหาที่ต้องเผชิญใน
ชวีติประจ าวนัได ้

 
กำรจดักำรเรียนรู้แบบปกติ 

  การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิมสีาระส าคญั ดงันี้ 
  1. ควำมหมำยของกำรจดักำรเรียนรู้แบบปกติ 
    อาภรณ์  ใจเทีย่ง (2540, หน้า 7) ใหค้วามหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ ปกตไิว้

ว่าเป็นวธิสีอนที่ช่วยใหน้ักเรยีนเกดิการเรยีนรูต้ามวตัถุประสงค์ที่ก าหนดโดยการพูด บอก เล่า 
อธบิาย สิง่ทีต่อ้งการสอนใหแ้ก่นกัเรยีน โดยทีน่กัเรยีนจะมสี่วนร่วมในกจิกรรม     การเรยีนการ
สอนน้อย เพยีงแต่ฟงั จดบนัทกึ หรอืซกัถามบางครัง้ แลว้ประเมนิการเรยีนรูข้องนักเรยีนดว้ยวธิี
ใดวธิหีนึ่ง 

      วรีพนัธ์  สทิธพิงศ์ (2540, หน้า 228) ให้ความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบ
ปกตไิว้ว่า การสอนแบบปกตทิี่จดัขึน้ในโรงเรยีน ซึ่งเป็นการด าเนินการสอนตามหลกัสูตรการ
สอนตามปกติมลี ักษณะ คือ การเรยีนการสอนยึดตามหลกัสูตร โดยใช้เนื้อหาเป็นหลัก
ก าหนดเวลาเรยีนแน่ชดั ใช้เวลาเรยีนพรอ้มๆกนัทัง้กลุ่ม เน้นการตอบสนองความต้องการของ
กลุ่ม ใชต้ าราแบบฝึกหดั เป็นอุปกรณ์ส าคญัในการสอน สอนโดยวธิบีรรยายหรอืสาธติเป็นหลกั 
จ ากดัขอบเขตการเรยีนรู ้ก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรยีนรูแ้บบกวา้งๆ เกณฑท์ีว่ดัขึน้อยู่กบับุคคล   
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การประเมนิผลการเรยีนรู้ของนักเรยีนจะแยกออกจากการสอนและเกิดขึ้นเกือบตลอดเวลา
ในช่วงของการทดสอบ และยดึถอืคะแนนการสอบเป็นหลกั 

      จากความหมายของการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตดิงกล่าวขา้งต้น สรุปไดว้่า เป็นวธิี
สอนทีช่่วยใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูต้ามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนด เป็นรปูแบบการสอนแบบปกตทิี่
จดัขึ้นในโรงเรียน ในการวิจัยครัง้นี้ ผู้วิจยัจัดการเรียนรู้แบบปกติตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์โดยใชเ้นื้อหา สื่อการ
สอน และแบบฝึกหดัตามแบบในคู่มอืครขูองสสวท.   
 2. กำรจดักำรเรียนรู้แบบปกติ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546, หน้า 205) กล่าวถงึ
การจดัการเรยีนรูแ้บบปกตมิขี ัน้ตอน ดงันี้ 
     1)  ขัน้น าเขา้สู่บทเรยีน 
     ครูแจ้งจุดประสงค์การเรยีนรู้ให้นักเรยีนทราบ และน าเข้าสู่กิจกรรมการเรยีน 
การสอน เพื่อใหน้กัเรยีนมคีวามพรอ้มและเรา้ความสนใจ 
      2)  ขัน้การจดักจิกรรมการเรยีนการสอน 
     ครผููส้อนจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามเนื้อหาสาระการเรยีนรู ้ดว้ยวธิต่ีางๆ และใช้
สื่อใหเ้หมาะสมกบัเนื้อหานัน้โดยใหส้อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัทีว่างไว ้
     3)  ขัน้สรปุ 
     ครูและนักเรยีนช่วยกนัสรุปเนื้อหาทีเ่รยีน และวดัผลประเมนิผลโดยวดัจากการ
สงัเกตพฤตกิรรมและปฏบิตักิจิกรรม การตอบค าถาม การท าแบบฝึกหดัและการท าแบบทดสอบ 
  จากการศกึษาเอกสารทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตจิะเหน็ว่า
ในการวจิยัครัง้นี้การจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปกตยิดึคู่มอืการเรยีนรูข้องสถาบนัส่งเสรมิการ
สอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมขี ัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู้ 3 ขัน้ตอน คอื 1) ขัน้น าเขา้สู่
บทเรยีน แจง้จุดประสงค์การเรยีนรู ้น าเขา้สู่กจิกรรมการเรยีนการสอน  2) ขัน้การจดักจิกรรม
การเรียนการสอน และ3) ขัน้สรุปและวัดผลประเมินผล รวมทัง้ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ที่
หลากหลายสอดแทรกขณะจดักิจกรรมการเรยีนรู้ เช่น การบรรยาย การอธบิาย การแสดง
เหตุผล การใชค้ าถามและการใหน้กัเรยีนเป็นผูส้าธติ    
 
ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
 1.  ควำมหมำยของผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
             นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ดงัน้ี 
  บุญชม  ศรสีะอาด (2541, หน้า 150) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถงึ
ผลการเรยีนทีไ่ดจ้ากการทดสอบ ทีมุ่ง่ใหผู้เ้รยีนบรรลุจดุประสงคท์ีก่ าหนดไว ้
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  พชิติ  ฤทธิจ์รูญ  (2545, หน้า 96) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถึง 
พฤติกรรมด้านความสามารถทางสติปญัญาของบุคคล เป็นสมรรถภาพทางด้านสมองหรือ
สตปิญัญาของบุคคลในการเรยีนรูส้ ิง่ต่างๆ 
  สมพร เชื้อพนัธ์ (2547, หน้า 53) สรุปว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถึง 
ความสามารถ ความส าเรจ็และสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของผูเ้รยีนทีไ่ดจ้ากการเรยีนรู้ อนัเป็นผล
มาจากการเรยีนการสอน การฝึกฝนหรอืประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซึง่สามารถวดัไดจ้ากการ
ทดสอบดว้ยวธิกีารต่างๆ 
  พมิพนัธ ์ เดชะคุปต์, และ พเยาว ์ ยนิดสีุข (2548, หน้า 125) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน หมายถงึ ขนาดของความส าเรจ็ทีไ่ดจ้ากกระบวนการเรยีนการสอน 
          ปราณี กองจนิดา (2549, หน้า 42) กล่าวว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน หมายถึง 
ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ได้รบัจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปลี่ยนแปลง
พฤตกิรรมและประสบการณ์เรยีนรูท้างดา้นพุทธพิสิยั จติพสิยั และทกัษะพสิยั และยงัไดจ้ าแนก
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรยีนการสอนทีแ่ตกต่างกนั 
  จากความหมายดังกล่ าวสรุปได้ว่ า  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน หมายถึง 
ความสามารถ ความส าเร็จและสมรรถภาพด้านต่างๆ ของผู้เรยีนที่ได้จากการเรยีนรู้รวมทัง้
ความสามารถของบุคคล อนัเป็นผลมาจากการเรยีนการสอน หรอืทกัษะที่ได้รบัการพฒันาขึน้
ตามล าดบัขัน้ในวชิาวทิยาศาสตร ์
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

      การวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถหรือ
ผลสมัฤทธิข์องบุคคลว่าเรียนรู้ได้เท่าไร  มคีวามสามารถเพียงใด ซึ่งสามารถวดัได้โดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน นักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนไว ้ดงันี้  
  ส าเรงิ บุญเรอืงรตัน์ (2544, หน้า 44) กล่าวถงึแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีน (achievement test) เป็นแบบทดสอบทีว่ดัความรู้ ทกัษะและสมรรถภาพทางสมองดา้น
ต่างๆ ทีเ่ดก็ไดร้บัจากประสบการณ์ทัง้ปวงจากโรงเรยีน และทางบา้น ยกเวน้การวดัทางร่างกาย 
ความถนดัและทางบุคคลกบัสงัคม 

  พชิติ ฤทธิจ์รญู (2545, หน้า 96) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
หมายถงึแบบทดสอบที่ใชว้ดัความรู ้ทกัษะ และความสามารถทางวชิาการที่นักเรยีนได้เรยีนรู้
มาแลว้ว่าบรรลุผลส าเรจ็ตามจดุประสงคท์ีก่ าหนดไวเ้พยีงใด 
           สริพิร ทพิยค์ง (2545, หน้า 193) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
หมายถงึชุดค าถามทีมุ่่งวดัพฤตกิรรมการเรยีนของนักเรยีนว่ามคีวามรู ้ทกัษะ และสมรรถภาพ
ดา้นสมองดา้นต่างๆ ในเรือ่งทีเ่รยีนรูไ้ปแลว้มากน้อยเพยีงใด 
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  สมพร เชือ้พนัธ ์(2547, หน้า 59) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
หมายถึง แบบทดสอบหรือชุดของข้อสอบที่ใช้ว ัดความส าเร็จหรือความสามารถในการท า
กจิกรรมการเรยีนรูข้องนักเรยีนที่เป็นผลมาจากการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนของครูผูส้อน
ว่าผ่านจดุประสงคก์ารเรยีนรูท้ีต่ ัง้ไวเ้พยีงใด 
  จากความหมายที่กล่าวมา สรุปได้ว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน    
เป็นแบบทดสอบที่ใช้วดัความรู้ ความเข้าใจที่เกิดจากการเรยีนการสอน ความสามารถหรอื
ความส าเรจ็ในการท ากจิกรรมการเรยีนรู ้ซึง่เป็นการวดัผลสมัฤทธิจ์ากแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้ 

  3. แนวควำมคิดและทฤษฎีท่ีเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแบบทดสอบวัด
ผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน 

       การสรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  แนวความคดิในการวดัที่นิยม
กันได้แก่ การเขยีนข้อสอบวดัตามการจดัประเภทจุดมุ่งหมายของการศึกษาด้านพุทธิพิสยั
(cognitive) ของ บลูม และคณะ (เยาวด ีรางชยักุล วบิูลยศ์รี, 2553, หน้า 205-213) ซึ่งจ าแนก
จดุมุง่หมายทางการศกึษาดา้นพุทธพิสิยัออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 

1)  ความรู ้(knowledge) การวดัระดบัความรูห้รอืวดัระดบั “ความจ า” นัน้เป็น 
การวดัความสามารถของนกัเรยีนในการระลกึถงึเรื่องราว หรอืสิง่ทีเ่คยเรยีนมาแลว้เช่น ค าศพัท ์  
นิยาม ขอ้เทจ็จรงิ หลกัการ หรอืกลวธิใีนการแก้ปญัหา พฤตกิรรมของนักเรยีนทีค่ าถามในระดบั
นี้ตอ้งการวดักค็อื “ความจ า”  

2)  ความเขา้ใจ (comprehension) การวดัระดบัความเขา้ใจนัน้ ค าถามส าหรบั 
ขอ้กระทงทีจ่ะใชว้ดัในขัน้ต้นก็คอื จะต้องเป็นค าถามทีไ่ดน้ าเรื่องราวซึง่เคยเรยีนรู ้มาแลว้มาใช้
แก้ปญัหาต่างๆ ตามเงื่อนไขทีก่ าหนดขึน้ สิง่ส าคญัของการวดัในระดบันี้อยู่ทีว่่า ขอ้กระทงหรอื
เนื้อหาที่ค าถามนัน้  จะต้องมลีกัษณะที่ท าให้นักเรยีนได้ระลกึถึงความรู้ที่จ าเป็นซึ่งเคยเรยีน
มาแลว้ เพื่อน ามาใชใ้นการแก้ปญัหา ระดบัความเขา้ใจแบ่งได ้3 ระดบั คอื ระดบัการแปลความ 
การตคีวามและการขยายความ 

3)  การน าไปใช ้(application) มลีกัษณะคลา้ยกบัการวดัในระดบัความเขา้ใจ 
ตรงทีต่อ้งการใหน้กัเรยีนน าเรือ่งราวซึง่เคยเรยีนมาแลว้ไปแก้ปญัหาใหม่ๆ กบัระดบัความเขา้ใจ
ตรงทีว่่าไมว่่าจะเป็นค าถามหรอืเนื้อหาทีใ่ชท้ านัน้ควรจะช่วยใหน้ักเรยีนตดัสนิไดว้่า ความรูห้รอื
เรื่องราวที่เคยเรียนมานัน้จะให้อะไรมาแก้ปญัหาได้ ค าถามในระดับนี้มีจุดมุ่งหมายที่จะ
ตรวจสอบว่า  นักเรยีนสามารถเลอืกเอาความรูท้ี่เหมาะสมที่สุดมาใช้แก้ปญัหาใหม่ๆ ได้อย่าง
ถูกตอ้งหรอืไม่ 

4) การวเิคราะห ์(analysis) การวดัในระดบัน้ีตอ้งการให ้นกัเรยีนไดแ้สดง 
ความสามารถในการวเิคราะห์โดยวิธต่ีอไปนี้ คอื (1) ชี้ให้เห็นความคลาดเคลื่อนเชงิเหตุผล
เรือ่งราวต่างๆ เช่น  ความขดัแยง้ความคลาดเคลื่อนในการอนุมานหรอืความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิ
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จากการตีความ (2)  ชี้ให้เห็นความสัมพันธ์หรือจ าแนกประเภทของเรื่องราวต่างๆ เช่น 
ขอ้เทจ็จรงิ ขอ้สนันิษฐาน  ขอ้สมมตฐิาน ขอ้สรปุและแนวความคดิ ฯลฯ 

5)  การสงัเคราะห ์(synthesis) ตอ้งการใหน้กัเรยีนสามารถน าเอาความรูย้อ่ยๆ  
มาผสมผสานหรือมาจดัระเบียบใหม่เพื่อให้เกิดโครงสร้างขึ้นใหม่ที่แปลกกว่าเดิม  ชดัเจน
กว่าเดมิและมคีุณภาพดีดว้ย นักเรยีนที่จะมคีวามรูใ้นระดบันี้จะต้องมคีวามสามารถในการมอง
เรื่องราวต่างๆ ไดอ้ย่างกวา้งขวางหลายแง่หลายมุม  รูจ้กัพลกิแพลงปรบัปรุ งของเดมิใหแ้ปลก
ใหม่กว่า  ซึ่งทัง้นี้จะต้องอาศยัความคดิสร้างสรรค์ที่แสดงว่ามคีวามสามารถในการสงัเคราะห ์
เช่น  ความสามารถในการเสนอแผนงานใหม่ๆ  ความสามารถในการสรา้งหรอืออกแบบโครงการ 

6)  การประเมนิผล (evaluation) ตอ้งการใหน้กัเรยีนสามารถตดัสนิคุณค่าของ 
แนวความคดิ ผลผลติและวธิกีารฯลฯ  ไดต้รงตามจุดมุ่งหมายใดมุ่งหมายหนึ่งโดยเฉพาะ พรอ้ม
กบัสามารถแสดงเหตุผลทีถู่กตอ้งและเหมาะสมส าหรบัการตดัสนินัน้ๆ เกณฑห์รอืมาตรฐานทีใ่ช้
ในการตัดสิน คือ อาจจะตัดสินตามหลกัฐานภายในซึ่งหมายถึงการตัดสินความถูกต้องตาม
หลกัฐานทีส่อดคลอ้งกนัในเชงิเหตุและผล 

        จากขอ้ความดงักล่าวขา้งต้น สรุปได้ว่าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ครสูรา้งขึน้ควรค านึงจดุมุง่หมายของกลุ่มการศกึษาดา้นพุทธพิสิยัและใหน้ักเรยีนบรรลุผลส าเรจ็
ในด้านของความรู้ ทกัษะทางด้านต่างๆ ซึ่งผู้วจิยัได้ใช้แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิต์ามแนวคดิ
และทฤษฎกีารเขยีนขอ้สอบของบลมู ซึง่วดัพฤตกิรรมดา้นความรู ้ความเขา้ใจ และการน าไปใช ้

  4. กำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
       บุญชม ศรสีะอาด (2553, หน้า 68-73)  ไดส้รปุถงึแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนแบบองิเกณฑ ์ด าเนินตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
 1)  วเิคราะหจ์ดุประสงค ์
   เนื้อหาขัน้แรกจะต้องท าการวเิคราะห์ดูว่ามหีวัข้อเนื้อหาใดบ้างที่ต้องการให้
ผูเ้รยีนเกดิการเรยีนรู ้และทีจ่ะตอ้งวดัแต่ละหวัขอ้เหล่านัน้ตอ้งการใหผู้เ้รยีนเกดิ  พฤตกิรรมหรอื
สมรรถภาพอะไร ก าหนดออกมาใหช้ดัเจน 
 2)  ก าหนดพฤตกิรรมยอ่ยทีจ่ะออกขอ้สอบ 
      จากขัน้แรกพิจารณาต่อไปว่าจะวัดพฤติกรรมย่อยอะไรบ้าง อย่างละกี่ข้อ 
พฤตกิรรมยอ่ยดงักล่าวคอืจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมนัน่เอง เมื่อก าหนดจ านวนขอ้ทีต่้องการจรงิ
เสรจ็แล้ว ต่อมาพจิารณาว่าจะต้องออกขอ้สอบเกนิไว้หวัขอ้ละกี่ขอ้ ควรออกเกนิไว้ไม่ต ่ากว่า 
25% ทัง้นี้หลงัจากทีน่ าไปทดลองใช ้และวเิคราะหห์าคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้แลว้ จะตดัขอ้ที่
มคีุณภาพไมเ่ขา้เกณฑอ์อกขอ้สอบทีเ่หลอืจะไดไ้มน้่อยกว่าขอ้ทีต่อ้งการจรงิ 
 3)  ก าหนดรปูแบบของขอ้ค าถามและศกึษาวธิกีารเขยีนขอ้สอบ 
  ขัน้ตอนนี้จะเหมอืนกบัขัน้ตอนที ่2) ของการวางแผนสรา้งขอ้สอบแบบองิกลุ่ม
ทุกประการ คอืตดัสนิใจว่าจะใชข้อ้ค าถามรปูแบบใด และศกึษาวธิเีขยีนขอ้สอบ เช่น  ศกึษาหลกั
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ในการเขยีนค าถามแบบนัน้ๆ ศึกษาวธิเีขยีนข้อสอบเพื่อวดัจุดประสงค์ประเภทต่างๆ  ศึกษา
เทคโนโลยใีนการเขยีนขอ้สอบของตน 
 4)  เขยีนขอ้สอบ 
           ลงมอืเขยีนข้อสอบตามจุดประสงค์เชงิพฤตกิรรม ตามตารางที่ก าหนดจ านวน
ข้อสอบของแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและใช้รูปแบบเทคนิคการเขียนตามที่ศึกษาใน
ขัน้ตอนที ่3) 
 5)  ตรวจทางขอ้สอบ 
    น าข้อสอบที่ได้เขยีนไว้แล้วในขัน้ตอนที่ 4)  มาพจิารณาทบทวนอีกครัง้โดย
พจิารณาความถูกตอ้งตามหลกัวชิา  แต่ละขอ้วดัพฤตกิรรมย่อยหรอืจุดประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมที่
ตอ้งการหรอืไม ่ตวัถูกตวัลวงเหมาะสมเขา้เกณฑห์รอืไม ่ท าการปรบัปรงุใหเ้หมาะสมยิง่ขึน้ 
 6)  ใหผู้เ้ชีย่วชาญพจิารณาความเทีย่งตรงตามเนื้อหา 
  น าจดุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมและขอ้สอบทีว่ดัแต่ละจดุประสงคไ์ปให้ 
ผูเ้ชีย่วชาญด้านการวดัผลและด้านเนื้อหา จ านวนไม่ต ่ากว่า 3 คน พจิารณาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้
วดัตามจดุประสงคท์ีร่ะบุไวน้ัน้หรอืไม่ ถ้ามขีอ้ทีไ่ม่เขา้เกณฑ ์ควรพจิารณาปรบัปรุงใหเ้หมาะสม 
เวน้แต่จะไมส่ามารถปรบัปรงุใหด้ขีึน้ไดอ้ย่างชดัเจน 
 7)  พมิพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 
 น าขอ้สอบทัง้หมดทีผ่่านการพจิารณาว่าเหมาะสมเขา้เกณฑใ์นขัน้ที่ 6) มาพมิพ์
เป็นแบบทดสอบ มคี าชีแ้จงเกีย่วกบัแบบทดสอบ วธิตีอบ จดัวางรปูแบบการพมิพใ์หเ้หมาะสม 
 8)  ทดลองใช ้วเิคราะหค์ุณภาพและปรบัปรงุ 
 9)  พมิพแ์บบทดสอบฉบบัจรงิ 
                   น าข้อสอบที่มคี่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ จากผลการวเิคราะห์ในขัน้ที่ 8) มา
พมิพ์เป็นแบบทดสอบฉบบัจรงิต่อไปโดยเน้นการพิมพ์ที่ประณีตมคีวามถูกต้อง  มคี าชี้แจงที่
ละเอยีด แจม่ชดั ผูอ่้านเขา้ใจงา่ย  
               เนื่องจากขอ้สอบปรนยัแบบเลอืกตอบเป็นแบบทีน่ิยมใชก้นัมากทีสุ่ดจงึมผีูเ้สนอแนะ
หลกัการสรา้งไวห้ลายท่านซึง่ วเิชยีร เกตุสงิห ์(2530, หน้า 34-42) ไดส้รุปหลกัของ ธอรน์ไดค ์
เฮกเกน และชวาล แพรตักุล รวบรวมไว ้ดงันี้ 
 1) ควรใชต้วัน าใหเ้ป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ ถ้าจะใช้แบบใหต่้อกใ็หต่้อกนัใหส้นิท
ทุกตวัเลอืก 
 2) พยายามใชต้วัเลอืกสัน้ๆ โดยตดัค าซ ้าออก หรอืน าค าซ ้าไปไวใ้นตวัค าถามกไ็ด ้
 3) ถา้ไมจ่ าเป็นแลว้ไม่ควรใช ้ค าถามปฏเิสธ ถ้าจ าเป็นกค็วรแสดงใหเ้หน็ชดัว่าเป็น
ค าถามแบบปฏเิสธ 
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 4) เขยีนตัวค าถามให้ชดัเจน อ่านแล้วเข้าใจว่าถามอะไรและตวัเลือกก็ควรเป็น
ค าตอบทีต่รงค าถาม  กล่าวคอืทัง้ตวัค าถามและตวัลวงไปกนัไดอ้ยา่งเหมาะสมนัน่เอง 
 5) ตวัเลอืกทีใ่ชเ้ป็นตวัลวงตอ้งมเีหตุผลพอทีจ่ะเป็นตวัลวงได ้กล่าวคอื  ถ้าเดก็ไม่รู ้
อาจเลอืกตอบขอ้เหล่านัน้ไมใ่ช่ผดิจนเหน็ไดช้ดั 
 6) อยา่ใชค้ าฟุ่มเฟือยในตวัค าถาม ขอ้ความทีไ่มจ่ าเป็นกต็ดัทิง้เสยี 
 7) อย่าพยายามใช้ตวัเลอืกที่ผูกพนักนั เช่น ข้อหนึ่งเกี่ยวพนัไปถึงข้ออื่น หรอืมี
ความหมายคลุมไปถงึขอ้อื่นดว้ย  
 8) ระวงัการใชต้วัเลอืกปลายเปิด เช่น “ไมม่ขีอ้มลูใดถูก” หรอื “ผดิทุกขอ้” ถ้าจะใชก้็
ใชใ้หเ้หมาะสม คอื ใหม้โีอกาสเป็นขอ้ถูกดว้ยและถ้าเป็นตวัลวง กต็้องมคีุณค่าพอทีเ่ดก็ไม่รูจ้รงิ
อาจเลอืกตอบด้วย และที่ต้องระวงัเป็นพเิศษก็คอื อย่าใช้กบัขอ้สอบที่มคี าตอบที่ไม่ถูกรอ้ยละ 
100 เป็นอนัขาด 
 9) เรยีงล าดบัตวัเลอืกที่เป็นตวัเลอืกหรอืปรมิาณที่บอกความมากน้อยสูงต ่าทัง้นี้
เพื่อใหส้ะดวกส าหรบันกัเรยีนทีจ่ะหาค าตอบ 
 10) พยายามกระจายตวัถูกใหอ้ยู่คละกนัคอื ใหต้วัถูกอยู่ขอ้ ก.บา้ง  ข. บา้ง ค. บา้ง  
ง.บ้าง และ จ.บ้าง หรอือย่าเรยีงล าดบัอย่างมรีะบบทางที่ด ีควรเรยีงตามขอ้ 9 หรอืเรยีงตาม
ความสัน้ยาวของตวัเลอืก จะไดเ้ป็นการกระจายตวัถูกไปในตวัดว้ย 
 11) ภาษาที่ใช้ในการเขยีนค าถามและตวัเลอืกควรให้มคีวามยากง่ายพอเหมาะกบั
นกัเรยีน 
 12) ขอ้หนึ่ง ๆ ควรใหม้ตีวัเลอืก 4-5 ตวั (ยกเวน้เดก็ทีต่ ่ากว่าชัน้ประถมศกึษาปีที ่4 
อาจใชต้วัเลอืก 3 ตวักไ็ด)้ การใชต้วัเลอืกมากจะช่วยท าใหโ้อกาสทีจ่ะเดาถูกลดน้อยลง 
 13) อยา่แนะน าค าตอบดว้ยวธิใีดกต็าม 
    จากการศึกษาหลกัการในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนแบบ
เลอืกตอบสรุปได้ว่า ควรมกีารวเิคราะห์จุดประสงค์ ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ 
ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ ตรวจทางข้อสอบ รวมถึงให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความยากง่ายของข้อสอบ ในการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนครัง้นี้ ผู้วจิยัได้ดดัแปลงมาจากหนังสอืเรยีน รายวชิา
พืน้ฐานวทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 (ศริริตัน์ วงศ์ศริ,ิ และรกัซอ้น รตัน์วจิติต์เวช (2551, 
หน้า 175-180)   
 5. กำรวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร ์
  ภพ  เลาหไพบูลย์ (2542, หน้า 239) ได้จ าแนกพฤติกรรมการเรยีนรูด้้าน
สตปิญัญาเป็นความรูค้วามจ า (knowledge), ความเขา้ใจ (comprehension), ทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร ์(science process skills) และการน าความรูแ้ละกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ไปใช ้(application) โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
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  1. ด้านความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลกึถงึสิง่ที่เคยเรยีนรู้
มาแล้วเกี่ยวกับข้อเท็จจรงิ ศัพท์นิยาม มโนทัศน์ ข้อตกลง การจดัประเภท เทคนิควิธีการ
หลกัการ กฎ ทฤษฎีและแนวคดิที่ส าคญัๆ ทางด้านวทิยาศาสตร์ นักเรยีนที่มคีวามสามารถ    
ในดา้นน้ีจะแสดงออกโดยสามารถใหค้ าจ ากดัความหรอืนิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบนัทกึ เรยีกชื่อ
อ่านสญัลกัษณ์ และระลกึถงึ ขอ้สรุปไดจ้ากการวดัพฤตกิรรมด้านความรูค้วามจ า ลกัษณะของ
ขอ้สอบจะถามเกีย่วกบัความรูค้วามจ าไมเ่กนิรอ้ยละยีส่บิของขอ้สอบทัง้หมด 
  2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธบิาย แปลความ ตีความ    
สร้างข้อสรุป ขยายความ นักเรียนที่มีความสามารถในด้านนี้จะแสดงออกโดยสามารถ
เปรยีบเทียบ แสดงความสมัพนัธ์ อธิบาย ชี้แจงจ าแนกเข้าหมวดหมู่ ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล    
จบัใจความ เขียนภาพประกอบ ตัดสินเลือก แสดงความคิดเห็น จดัเรยีงล าดับ อ่านกราฟ
แผนภมูแิละแผนภาพได ้พฤตกิรรมความเขา้ใจแบ่งไดเ้ป็น 3 ระดบัคอื 
   1)  ความสามารถอธบิายความเขา้ใจต่างๆ ไดด้ว้ยตนเอง 
    2)  ความสามารถจ าแนกหรือระบุความรู้ ได้ เมื่อปรากฏอยู่ในรูปหรือ
สถานการณ์ใหม ่
    3)  ความสามารถแปลความรูจ้ากสญัลกัษณ์หนึ่งไปสู่อกีสญัลกัษณ์หนึ่ง การ
วดัพฤติกรรมความเข้าใจ ลกัษณะของข้อสอบจะถามให้นักเรยีนอธบิายหรอืบรรยายความรู้
ต่างๆดว้ยค าพดูของตวัเองหรอืใหร้ะบุขอ้เทจ็จรงิ มโนทศัน์ หลกัการ กฎ หรอืทฤษฎทีีเ่กี่ยวขอ้ง 
กบัสถานการณ์ที่ก าหนดให้หรอืให้แปลความหมายสถานการณ์ที่ก าหนดให้ ซึ่งอาจอยู่ในรูป
ขอ้ความ สญัลกัษณ์ รปูภาพหรอืแผนภาพ เป็นตน้ 
    3. ด้านทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็นกระบวนการสบืเสาะหาความรู้
ส าหรบัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ กระบวนการสบืเสาะหาความรูป้ระกอบด้วยพฤตกิรรม
ยอ่ยดงัต่อไปนี้ 

     1) การสงัเกตและการวดั ประกอบดว้ยการสงัเกตสิง่ของและปรากฏการณ์ 
ต่างๆ การบรรยายสิง่ของทีส่งัเกตไดโ้ดยใชภ้าษาทีเ่หมาะสมการวดัสิง่ของและการเปลีย่นแปลง
ต่างๆ  การเลอืกเครือ่งมอืวดัทีเ่หมาะสมการประมาณค่าจากการวดัและการยอมรบัขดีจ ากดัของ 
ความถูกตอ้งของเครือ่งมอืทีใ่ช้ 
     2) การมองเหน็ปญัหาและวธิกีารแกป้ญัหาประกอบดว้ยการมองเหน็ปญัหา 
การตัง้สมมตฐิานการเลอืกวธิทีดสอบสมมตฐิานทีเ่หมาะสมการออกแบบทดลองทีเ่หมาะสม 
ส าหรบัทดสอบสมมตฐิาน 
   3)  การตีความหมายข้อสรุปและการสรุป ประกอบด้วยการจดักระท ากับ
ข้อมูล ที่ได้จากการทดลอง การน าเสนอข้อมูล การแปลความหมายของข้อมูลที่ได้จากการ
ทดลองและการสงัเกตต่างๆ การตคีวามและการขยายความจากขอ้มูล การประเมนิสมมตฐิาน
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ภายใต้ขอบเขตของขอ้มูลที่ได้จากการทดลอง การสร้างข้อสรุป กฎหรอืหลกัการที่เหมาะสม
อยา่งมเีหตุผลตามความสมัพนัธท์ีพ่บ 
      4) การสร้างการทดสอบและการปรบัปรุงแบบจ าลองประกอบด้วยการ
ตระหนักถึงความจ าเป็นและประโยชน์ของแบบจ าลองการสร้างแบบจ าลองเพื่ออธบิายความ
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้สรุปกบัปรากฏการณ์ต่างๆไดอ้ย่างเหมาะสมการระบุปรากฏการณ์และ
หลกัการต่างๆ ทีส่ามารถอธบิายไดด้ว้ยแบบจ าลองการสรา้งสมมตฐิานใหม่ๆ จากแบบจ าลอง
การแปลความหมายและการประเมนิผลการทดลองเพื่อตรวจสอบแบบทดลอง  การปรบัปรุง
แกไ้ขหรอืเพิม่เตมิแบบจ าลอง 
  4. ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้  หมายถึง
ความสามารถในการน าความรูแ้ละกระบวนการทางวทิยาศาสตรม์าใชใ้นการแกป้ญัหาต่างๆ 

    ขอ้สอบวดัพฤตกิรรมด้านการน าไปใช้ ส่วนใหญ่จะมลีกัษณะแบบยกสถานการณ์
ใหม่ๆ หรอืปญัหาใหม่มาให้นักเรยีนแก้ปญัหา ซึ่งนักเรยีนต้องมคีวามเข้าใจในแนวคิดหลกั      
ที่เกี่ยวกบัปญัหาหรอืสถานการณ์ รวมทัง้ต้องใช้ความสามารถระดบัสูง ซึ่งประกอบด้วยการ
วเิคราะห ์สงัเคราะหแ์ละประเมนิค่าตลอดจนใชย้ทุธวธิต่ีางๆในการแก้ปญัหานัน้ การประเมนิผล
การน าความรู ้และกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ปใชด้ว้ยขอ้สอบแบบเลอืกตอบ  ไม่สามารถวดั
ความสามารถที่แท้จริงของนักเรียนได้ โดยทัว่ไปครูควรประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรม      
ทางวทิยาศาสตร ์เช่น การท าโครงการวทิยาศาสตร ์กจิกรรมการแกป้ญัหา เป็นตน้ 
  สรุปได้ว่าในการวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ สามารถวดัได้จาก
พฤตกิรรมดา้นความรูค้วามจ า การน าไปใช ้และดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซึง่วดั
ไดจ้ากการปฏบิตักิจิกรรมทางวทิยาศาสตร ์
 
ทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร ์
 1.  ควำมหมำยของทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร ์
     นักการศกึษาได้แสดงความคดิเหน็และใหค้วามหมายเกี่ยวกบัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรไ์วห้ลายประการ คอื 

  พวงทอง  มมีัง่คัง่ (2537, หน้า 23) ให้ความหมายของทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ว่า เป็นการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้   
และการท างานตามขัน้ตอนของนักวทิยาศาสตรข์องแต่ละคน  วธิกีารที่นับว่ามคีวามส าคญัต่อ
การไดม้าซึง่ความรูต่้างๆ นัน่กค็อืการคน้ควา้ทดลอง เพราะในขณะทีท่ าการทดลองผูท้ดลองจะ
ได้ฝึกฝนทัง้ในด้านปฏบิตัิและพฒันาพฤติกรรมด้านความคดิ เช่น ฝึกการสงัเกต การบนัทึก
ขอ้มูล การตัง้สมมตฐิานตลอดจนการลงมอืทดลอง พฤตกิรรมที่เกดิขึน้จากการปฏบิตัแิละการ
ฝึกฝนความคดิอยา่งมรีะบบ 
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  ภพ  เลาหไพบูลย ์ (2540,  หน้า 14) ใหค้วามหมายของทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์ว่าเป็นพฤตกิรรมทีเ่กดิขึน้จากการปฏบิตัแิละการฝึกฝนความคดิอย่างเป็นระบบ 
โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ในการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์เช่น ฝึกการสงัเกต 
การบนัทกึขอ้มลู การตัง้สมมตฐิานและการทดลอง 
  วรรณทพิา  รอดแรงคา้, และพมิพพ์นัธ ์เดชะคุปต์ (2542, หน้า3) กล่าวว่าทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นทกัษะทางสติปญัญา นักวทิยาศาสตรแ์ละผู้ที่น าวธิกีารทาง
วทิยาศาสตรม์าแกป้ญัหา มาใชใ้นการศกึษาคน้ควา้ สบืเสาะหาความรูแ้ละแกป้ญัหาต่าง ๆ 

  ลดัดา  ภู่เกยีรต ิ (2552, หน้า 291) กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
เป็นทักษะหน่ึงของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือเป็นทักษะทางสติปญัญาที่ต้องใช้
กระบวนการคดิ ทัง้การคดิขัน้พื้นฐานและการคดิที่ซบัซ้อนในระดบัที่สูงขึน้  หรอืพูดได้ว่าเป็น
ความช านาญและความสามารถในการใช้กระบวนการการคิด ซึ่งนักวิทยาศาสตร์หรอืผู้ที่ใช้
วธิกีารทางวทิยาศาสตรน์ ามาใช้ในการศกึษาคน้ควา้หรอืสบืเสาะหาความรู้หรอืวธิกีารต่างๆ ใน
การแกป้ญัหา 
  บุญร่วม  ทุมจนี (2545, หน้า 22) กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
เป็นกระบวนการพืน้ฐานส าหรบัการสบืเสาะของวทิยาศาสตรก์ระบวนการเหล่านี้เป็นทกัษะทาง
สตปิญัญาซึ่งจ าเป็นอย่างยิง่ต่อการเรยีนรูม้โนคตแิละหลกัการต่างๆทีจ่ะใชใ้นการลงขอ้วนิิจฉัย
แบบอุปนยัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  บญัญัติ  ช านาญกิจ (2542, หน้า 50) กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์   
เป็นการปฏบิตักิารสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์ ประกอบดว้ย การสงัเกต  การตัง้ค าถาม 
การทดลอง การเปรยีบเทยีบ  การสรุปอ้างอิง การสรุปหลกัเกณฑ์ การสื่อความหมาย และ
น าไปใชป้ระโยชน์  ซึง่เป็นกจิกรรมทีน่ักวทิยาศาสตรใ์ชเ้พื่อศกึษาความรูเ้กี่ยวกบัปรากฏการณ์
ธรรมชาตโิดยกระบวนการต่างๆ ในการจดัเรยีงล าดบัขัน้ตอนของการท างานและกระบวนการ
ต่างๆ ทีน่กัวทิยาศาสตรน์ ามาใชใ้นการเสาะแสวงหาความรู ้ เป็นพฤตกิรรมทีเ่กดิจากการฝึกฝน 
ความนึกคดิอย่างเป็นระบบ เป็นกระบวนการทางปญัญาทีต่้องอาศยัความคดิในระดบัต่างๆมา
ใช้ในการแก้ปญัหาหาหรอืค้นคว้าสิง่ที่ยงัไม่รู้ให้ได้มาซึ่งข้อเท็จจรงิหลกัการและกฎก่อให้เกิด
ความรูใ้หม ่  

  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 24) ให้
ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรว์่าเป็นความสามารถในการสงัเกต การเลอืก
เครือ่งมอืในการวดัผลประมาณผล การวดัการบนัทกึขอ้มลู การสรา้งและการทดสอบสมมตฐิาน 
การจดบันทึกข้อมูล การสร้างและทดลองการสรุป ตลอดจนการตรวจสอบและปรับปรุง        
การทดลอง  การสรปุตลอดจนการตรวจสอบและปรบัปรงุแบบจ าลองทฤษฎ ี  
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  พมิพนัธ ์ เดชะคุปต ์(2545, หน้า 84) กล่าวว่าทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
คอื ความช านาญและความสามารถในการใช้การคดิ และกระบวนการคิด เพื่อค้นหาความรู้
รวมทัง้การแกป้ญัหา 
  ศรนิทพิย ์ ภู่ส ำล ี(2542, หน้ำ 6) กล่ำวว่ำ  ทกัษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์
หมำยถึง พฤติกรรมที่เกิดจำกกำรปฏิบัติและฝึกฝนควำมนึกคิดอย่ำงเป็นระบบและเป็น
ควำมสำมำรถในกำรคน้ควำ้หำควำมรูท้ำงวทิยำศำสตร ์
  คลอฟเฟอร ์(Klopfer,1971, pp.568-573) ไดใ้หค้วามหมายของทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรไ์วว้่า เป็นกระบวนการแสวงหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์
  ปีเตอรส์นั (Peterson, 1978, p. 153) ใหค้วามหมายของทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการปฏบิตัิการสบืเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ที่ประกอบด้วยการ
สงัเกต การตัง้ค าถาม การทดลอง การเปรยีบเทยีบ การสรุปพาดพงิ การสรุปหลกัเกณฑ ์และ
การสื่อความหมายและการน าไปใช ้
  แอนเดอรส์นั (Anderson, 1978, p.15) ได้ใหค้วามหมายของทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรไ์ว้ว่า เป็นวธิกีารที่นักวทิยาศาสตรใ์ช้ในการเสาะแสวงหาความรู ้ความหมาย  
ทีส่ าคญัของกระบวนการในการเสาะแสวงหาความรู ้ท าใหเ้กดิพฒันาการทางดา้นสตปิญัญา 
  ในการวจิยัครัง้นี้ ผู้วจิยัให้ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์    
ไวว้่า หมายถงึ เป็นความสามารถหรอืความช านาญของนักเรยีนทีแ่สดงพฤตกิรรมออกมา เพื่อ
แสวงหาความรู ้ รูจ้กัแก้ปญัหาต่างๆ ตลอดจนแสวงหาความรูใ้หม่ๆ อย่างมปีระสทิธภิาพและ
เชื่อถอืได ้
 2.  ควำมส ำคญัของทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร ์

  วรรณทพิา รอดแรงคา้ (2540, หน้า 29) ไดใ้หค้วามส าคญัของทกัษะกระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตรว์่าเป็นสิง่จ าเป็นในการเรยีนวทิยาศาสตร ์เนื่องจากวทิยาศาสตรไ์ม่ไดมุ้่งเฉพาะ
เนื้อหาความรูท้ี่ได้จากการค้นคว้าแล้วเรยีบเรยีงไว้อย่างมรีะเบยีบเท่านัน้ แต่ยงัมคีวามหมาย
ครอบคลุมถึงการใช้ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตรใ์นการแสวงหาความรูต่้างๆ ดงันัน้ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรจ์งึมคีุณค่าสงูสุดในการเรยีนวทิยาศาสตร ์เพราะไม่เพยีงแต่ผูเ้รยีน
จะใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์ห้ไดม้าซึ่งความรู้ความเขา้ใจ ทางเนื้อหาวชิาที่เรยีน
เท่านัน้ ผู้เรียนยังใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปญัหาต่างๆที่เกิดขึ้น         
ในชวีติประจ าวนัได ้

  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546, หน้า 143) ได้ให้
ความส าคญัของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ว่า การท ากลุ่มร่วมมอืวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีละการจดัแสดงผลงานของนักเรยีน นอกจากจะมคีุณค่าทางดา้นการฝึกให้นักเรยีน 
มีความรู้ความช านาญและมีความมัน่ใจในการน าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
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แก้ปญัหา ประดษิฐ์คดิค้นหรอืค้นคว้าหาความรู้ต่างๆ ด้วยตนเองแล้วยงัมคีุณค่าในด้านอื่นๆ  
อกีซึง่สรปุไดด้งันี้ 
   1) นักเรยีนได้ฝึกระเบยีบวนิัย มคีวามรบัผดิชอบต่อตนเองและหมู่คณะ ฝึก
การเป็นผูต้ามทีด่ ี
   2)  นักเรียนมโีอกาสเรยีนรู้จากประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหา
ความรูด้ว้ยตนเองโดยอาศยัวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์

   3)  นักเรยีนได้รบัการกระตุ้นให้มคีวามสนใจในวทิยาศาสตรม์คีวามอยากรู้
อยากเห็นเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ มคีวามชื่นชมในผลงานของนักวทิยาศาสตร์ ท าให้นักเรยีน     
มเีจตคตทิีด่ต่ีอวชิาวทิยาศาสตร ์
   4)  นักเรยีนจะได้ฝึกใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละทกัษะในการ
แสวงหาความรู ้มคีวามสามารถในการถ่ายโยงการเรยีนรูแ้ละกระบวนการแก้ปญัหาไปใชใ้นการ
แกป้ญัหาอื่น และเป็นการช่วยพฒันานกัเรยีนแต่ละคนใหถ้งึจดุสงูสุด 
   5)  นักเรียนได้ร ับการส่งเสริมให้มีการคิดอย่างอิสระ  การคิดอย่างพินิจ
พเิคราะห ์มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง เป็นการช่วยพฒันานกัเรยีนแต่ละคนใหถ้งึจุดสงูสุด 
   6)  นกัเรยีนมปีระสบการณ์ในการใชเ้ครือ่งมอืและเทคนิคทางวทิยาศาสตร์ 
   7)  นกัเรยีนไดพ้ฒันาความคดิรเิริม่สรา้งสรรคแ์ละความเป็นผูม้วีจิารณญาณ 
   8)  นกัเรยีนไดใ้ชเ้วลาว่างใหเ้ป็นประโยชน์ในทางสรา้งสรรค์ 
   9)  ช่วยสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างครูกบัครูและครูกบันักเรยีนให้มโีอกาส
ท างานใกลช้ดิกนัมากขึน้ 

   10)  สรา้งความสมัพนัธร์ะหว่างชุมชนกบัโรงเรยีนใหด้ขีึน้ และช่วยกระตุ้นให้
ชุมชนไดส้นใจวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีากขึน้ 
 3.  องคป์ระกอบของทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร ์
  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางสติปญัญาที่น าวิธีการทาง
วทิยาศาสตรม์าแก้ปญัหา ใช้ในการศกึษาค้นคว้าสบืเสาะหาความรู ้และแก้ปญัหาต่างๆ ซึ่ง
สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2550, หน้า1-6) ได้ก าหนดจุดมุ่งหมาย
ของการใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ทีเ่ป็นเครื่องมอืในการแสวงหาความรูท้ ัง้สิน้ 13 ทกัษะ 
โดยจดัแบ่งออกเป็น 2 หมวด คอืไดแ้ก่ 
  3.1 ทกัษะพื้นฐานหรอืทกัษะเบื้องต้น (Basic Science Process Skill)
ประกอบดว้ย 8 ทกัษะการสงัเกต  ทกัษะการวดัทกัษะการค านวณ  ทกัษะการจ าแนกประเภท  
ทกัษะความ สมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส  และสเปสกบัเวลา ทกัษะการจดักระท าและสื่อ
ความหมายขอ้มลูทกัษะการลงความเหน็จากขอ้มลู  และทกัษะการพยากรณ์ 
  3.2 ทกัษะขัน้บูรณาการหรอืทกัษะเชงิซอ้น (Integrated process skills) แบ่งออก 
เป็น 5 ทกัษะไดแ้ก่ทกัษะการตัง้สมมตฐิาน ทกัษะการก าหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร ทกัษะการ
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ก าหนดและควบคุมตัวแปร ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  
ความหมายทีเ่กีย่วขอ้งในแต่ละทกัษะ สรปุไดด้งันี้ 
   3.2.1 ทกัษะการสงัเกต ( observation ) หมายถงึ การใช้ประสาทสมัผสัอย่างใด
อย่างหนึ่ งหรือหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ              
หรอืเหตุการณ์เพื่อค้นหาขอ้มูล ซึ่งเป็นรายละเอยีดของสิง่นัน้ โดยไม่ใส่ความเหน็ของผู้สงัเกต 
ลงไปดว้ย 
  3.2.2 ทกัษะการวดั ( measurement ) หมายถึง ความสามารถในการเลอืกใช้
เครื่องมอืในการวดัอย่างเหมาะสม และใช้เครื่องมอืนัน้หาปรมิาณของสิง่ต่างๆ ออกมาเป็น
ตวัเลขได้ถูกต้องและรวดเรว็โดยมหีน่วยก ากบั ตลอดจนสามารถอ่านค าที่วดัได้ถูกต้องและ
ใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ  
  3.2.3 ทกัษะการค านวณ ( usingnumbers ) ความสามารถในการน าค่าที่ได้จาก
การสงัเกตเชงิปรมิาณ การวดั การทดลอง และจากแหล่งอื่น ๆ มาจดักระท าใหเ้กดิค่าใหม่ โดย
นับและน าตัวเลขที่แสดงจ านวนที่นับได้มาคิดค านวณโดยการ บวก ลบ คูณ หาร และหา
ค่าเฉลีย่ยกก าลงัสองหรอืถอดราก เพื่อใชใ้นการสื่อความหมายใหช้ดัเจนและเหมาะสม 
  3.2.4 ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถงึ ความสามารถในการแบ่งพวกหรอื
เรยีงล าดบัวตัถุ สิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์โดยมเีกณฑ์ดงักล่าว อาจจะใช้ความเหมอืน ความแตกต่าง      
หรอืความสมัพนัธอ์ยา่งใดอยา่งหนึ่งกไ็ด้ 
  3.2.5 ทกัษะความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา (Using 
Spacetime Relationghips) หมายถึง การน าเอาความสมัพนัธ์ระหว่างมติิกบัเวลา หรอืมติิกบั
มติิ หรอืเวลากบัเวลามาอธบิายสิง่ใดสิ่งหนึ่ง หรอืสถานการณ์ใดสถานการณ์หนึ่ง ในที่นี้มติ ิ
หมายถงึคุณสมบตัเิกีย่วกบัความยาว ความหนา รปูรา่ง สมมาตร หรอืต าแหน่งทีอ่ยู่ของสิง่นัน้ๆ 
ความสมัพนัธร์ะหว่างสเปสกบัสเปส เช่น  การหารปูร่างของวตัถุ  โดยสงัเกตจากเงาของวตัถุ 
เพื่อให้แสงตกกระทบกบัวตัถุในมุมต่างๆ กนัความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัเวลา เช่น การหา
ต าแหน่งของวตัถุทีเ่คลื่อนทีเ่มือ่เวลาเปลีย่นไป 

  3.2.6 การจัดกระท า และการสื่อความหมายข้อมูล ( organizing dataand 
communication) หมายถงึ การน าข้อมูลดบิที่ได้จากการสงัเกต การวดั การทดลอง หรอืจาก
ต าแหน่งอื่นๆ มาจดักระท าเสยีใหม่ โดยอาศยัวธิกีารต่างๆ เช่น การหาความถี่ การเรยีนล าดบั 
การจดัแยกประเภท การค านวณหาค่าใหม ่เป็นตน้ 

               การสื่อความหมายขอ้มลู หมายถงึ การน าขอ้มลูทีจ่ดักระท านัน้มาเสนอหรอื
แสดงใหบุ้คคลอื่นเขา้ใจความหมายของขอ้มลูชุดนัน้ดขีึน้ อาจน าเสนอในรปูของตาราง แผนภูม ิ
แผนภาพไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขยีนบรรยายหรอืยอ่ความพอสงัเขป เป็นตน้  

  3.2.7 การลงความเห็นจากข้อมูล ( inferring ) ที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทกัษะนี้คือ 
สามารถอธบิายหรอืสรุป โดยเพิม่ความคดิเหน็ใหก้บัขอ้มลู โดยใชค้วามรูห้รอืประสบการณ์เดมิ
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มาช่วย หมายถงึการเพิม่ความคดิเหน็ใหก้บัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกตอย่างมเีหตุผล โดยอาศยั
ความรู้ หรอืประสบการณ์เดิมมาช่วย ข้อมูลนี้อาจจะได้มาจากการสงัเกต การวดั หรอืการ
ทดลอง การลงความเหน็จากขอ้มูลชุดเดยีวกนั อาจลงความเหน็หรอืมคี าอธบิายไดห้ลายอย่าง
ทัง้นี้ เนื่ องจากประสบการณ์และความรู้เดิมต่างกัน แต่อย่างไรก็ตามการลงความเห็นนัน้      
ตอ้งเป็นไปอยา่งสมเหตุสมผลกบัปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้ หรอืขอ้มลูทีส่งัเกตได้ 

              การลงความเห็นต่างจากข้อมูล ต่างจากการท านายในแง่ที่ว่า การลงความเห็น       
จากขอ้มลูไมไ่ดบ้อกเหตุการณ์ในอนาคต เป็นแค่เพยีงการอธบิาย หรอืหาความหมายของขอ้มลู 
โดยอาศยัความรูห้รอืประสบการณ์เดมิมาช่วยเท่านัน้ 

  3.2.8 การพยากรณ์ (prediction) เป็นการคาดคะเนค าตอบหรอืสิง่ทีจ่ะเกดิล่วงหน้า 
โดยอาศยัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสงัเกต หรอืขอ้มลูจากประสบการณ์ทีเ่กดิขึน้ซ ้าๆ หลกัการ กฎ หรอื
ทฤษฎใีนเรือ่งนัน้มาช่วย การท านายทีแ่มน่ย าเป็นผลจากการสงัเกตทีร่อบคอบ การวดัทีถู่กต้อง 
การบนัทกึและการกระท ากบัขอ้มลูอยา่งเหมาะสม 

               การท านายเกีย่วกบัตวัเลข ไดแ้ก่ ขอ้มลูทีเ่ป็นตารางหรอืกราฟท าได้  2 แบบ 
คือ การท านายภายในขอบเขตของข้อมูลที่มีอยู่  ( interpolating) และการท านายภายนอก
ขอบเขตขอ้มลูทีม่อียู ่(extrapolating)  
  3.2.9 การตัง้สมมตฐิาน (formulating hypotheses) หมายถงึ การคดิหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนจะกระท าการทดลองโดยอาศยัการสงัเกต ความรูแ้ละประสบการณ์เดมิเป็นพืน้ฐาน 
ค าตอบทีค่ดิหาล่วงหน้านี้ยงัไมเ่ป็นหลกัการ กฎ หรอืทฤษฎมีาก่อน สมมตฐิานหรอืค าตอบทีค่ดิ
ไว้ล่วงหน้ามกักล่าวไว้เป็นขอ้ความที่บอกความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต้น (ตวัแปรอสิระ) กบั 
ตวัแปรตาม สมมตฐิานทีต่ ัง้ไวอ้าจถูกหรอืผดิกไ็ด ้ซึง่จะทราบภายหลงัการทดลองเพื่อหาค าตอบ
สนับสนุน หรือคัดค้านสมมติฐานที่ตัง้ไว้ นอกจากนี้การตัง้สมมติฐานควรตัง้ให้มีขอบเขต
กวา้งขวาง ครอบคลุมประเดน็ต่างๆทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหาใหม้ากทีสุ่ด เท่าทีจ่ะเป็นไปได ้

  3.2.10 การก าหนดนิยามเชงิปฏบิตักิาร (defining operationally) หมายถงึ การก าหนด
ความหมายและขอบเขตของตัวแปรที่อยู่ในสมติฐานที่ต้องการทดสอบให้เข้าใจตรงกนั และ
สามารถสงัเกตหรอืวดัได้  นิยามเชงิปฏบิตักิารมสีาระส าคญั 2 ประการคอื ระบุสิง่ทีส่งัเกต ระบุ
การกระท าซึง่อาจไดจ้ากการวดั ทดสอบ หรอืจากการทดลอง สิง่ที่ควรค านึงถงึในการให้นิยาม
เชงิปฏบิตักิาร คอืควรใชภ้าษาทีช่ดัเจน ไมก่ ากวม  อธบิายถงึสิง่ทีส่งัเกตได ้และระบุการกระท า
ไว้ด้วย อาจมนีิยามเชงิปฏบิตักิารมากกว่า 1 นิยามก็ไดข้ึน้อยู่กบัสถานการณ์สิง่แวดล้อม และ
เนื้อหาในบทเรยีน 

  3.2.11 การก าหนดและควบคุมตวัแปร (identifying and controlling variables)
หมายถึง การบ่งชี้ตวัแปรต้น ตวัแปรตามและตวัแปรที่ต้องควบคุมในสมมตฐิานหนึ่งๆ ซึ่งใน
การศกึษาคน้ควา้งทางวทิยาศาสตร ์ไดแ้บ่งตวัแปรออกเป็น 3 ประเภท ดงันี้ 
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      1)  ตวัแปรต้น หรอืตวัแปรอิสระ (independent variable) คอืสิง่ที่เป็น
สาเหตุทีท่ าใหเ้กดิผลต่างๆ หรอืสิง่ทีเ่ราตอ้งการทดลองดวู่าเป็นสาเหตุทีก่่อใหเ้กดิผลเช่นนัน้จรงิ
หรอืไม ่

              2)  ตวัแปรตาม (dependent variable) คอืสิง่ทีเ่ป็นผลจากตวัแปรต้น เมื่อ
ตวัแปรตน้หรอืสิง่ทีเ่ป็นสาเหตุเปลีย่นไป ตวัแปรตามหรอืสิง่ทีเ่ป็นผลจะเปลีย่นตามไปดว้ย 

      3) ตัวแปรควบคุม (controlled variable) คือสิ่งอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้น         
ที่มีผลต่อการทดลองด้วย ซึ่งควบคุมให้เหมือนๆ กันมิเช่นนั ้นอาจท าให้ผลการทดลอง 
คลาดเคลื่อน 

   การควบคุมตวัแปร หมายถงึการควบคุมตวัแปรอื่นๆ นอกเหนือจากตวัแปร 
ตน้ ซึง่จะท าใหผ้ลการทดลองคลาดเคลื่อน ถา้หากไมค่วบคุมใหเ้หมอืนๆ กนั 

  3.2.12 การทดลอง (experimenting) หมายถึง การลงมอืปฏิบตัิการทดลองจริง 
และใช้อุปกรณ์ได้เหมาะสมและถูกต้อง เพื่อหาค าตอบ  เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตัง้ไว้
ประกอบดว้ยกจิกรรม 3 ขัน้ตอน คอื 
      1) การออกแบบการทดลอง หมายถงึ การวางแผนการทดสอบก่อนลงมอืทดลองจรงิ
เพื่อก าหนด วธิกีารทดลอง ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบัการควบคุมตวัแปร อุปกรณ์ และสารเคมทีี่ต้องใช ้  
ในการทดลอง 

     2) การปฏบิตักิารทดลอง หมายถงึ การลงมอืปฏบิตักิารทดลองจรงิ ๆ และ 
ใชอุ้ปกรณ์ไดเ้หมาะสม ถูกตอ้ง 
             3) การบนัทกึผลการทดลอง หมายถงึการจดบนัทกึขอ้มลู ซึง่อาจจะเป็นผล 
จากการสงัเกต การวดั และอื่นๆ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วช านาญและถูกตอ้ง 

  3.2.13 การตคีวามหมายขอ้มลูและการลงขอ้สรุป(interpreting data conclusion ) 
หมายถงึ การแปลความหมายหรอืบรรยายลกัษณะขอ้มูลที่มอียู่ การตคีวามขอ้มูล  ในบางครัง้ 
อาจตอ้งใชท้กัษะกระบวนการอื่น ๆ ดว้ย เช่น ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการค านวณ เป็นตน้  

      การลงขอ้สรปุ หมายถงึการสรปุความสมัพนัธข์องขอ้มลูทัง้หมด 
        ขอ้มลูทางวทิยาศาสตรส์่วนใหญ่มกัอยู่ในรปูของสญัลกัษณ์ ตาราง รปูภาพ 
หรอืกราฟ ฯลฯ ทีร่วบรวมรายละเอยีดต่างๆ ของขอ้มลูไวอ้ยา่งครบถว้นและกะทดัรดั สะดวกต่อ 
การน าไปใช้ และการน าข้อมูลไปใช้จ าเป็นต้องตีความหมายข้อมูลดงักล่าวให้อยู่ในรูปของ 
ภาษาพดู หรอื ภาษาเขยีนทีส่ ื่อความหมายกบัคนทัว่ๆ ไปไดโ้ดยเป็นทีเ่ขา้ใจตรงกนั 
      การตคีวามหมายขอ้มลู แบ่งเป็น 

1) การตคีวามขอ้มลูจากกราฟ ควรใหร้ายละเอยีดทีช่ดัเจนเพยีงพอ 
ต่อการน าไปใชป้ระโยชน์  รายละเอยีดของขอ้มลูจากกราฟบางส่วนอาจแปลใหม้าอยู่ในรปูของ
ตาราง เพื่อใหเ้ขา้ใจงา่ยขึน้ และน าผลทีไ่ดจ้ากการตคีวามหมายขอ้มลูไปสู่การลงความเหน็ได้ 

2)  การตคีวามหมายขอ้มลูจากกลุ่มตวัอยา่ง 
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3)  การตคีวามหมายจากแผนภาพหรอืรปูภาพ 
  จากเอกสารดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
หมายถึง ความสามารถในการใช้กระบวนการต่างๆ ได้แก่การสงัเกต การวัด การจ าแนก
ประเภท การลงความเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ การตัง้สมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบตัิการ การก าหนดและควบคุมตัวแปร การทดลองและการตีความหมายข้อมูล การลง
ขอ้สรปุอยา่งคล่องแคล่ว ถูกตอ้งและแมน่ย า 
  ส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจยัได้ใช้ทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์ในการทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน ทัง้หมด 8 ทกัษะ
ซึง่สามารถวดัได้จากความสามารถของนักเรยีนในการตอบแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรท์ีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้ 
 
เจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์
 1.  ควำมหมำยของเจตคติ 

      พวงรตัน์ ทวรีตัน์ (2538, หน้า 106) กล่าวว่า เจตคต ิหมายถงึ ความรูส้กึของ
บุคคลต่างๆ อนัเป็นผลเนื่องมาจากการเรยีนรูป้ระสบการณ์และเป็นตวักระตุ้นให้บุคคลแสดง
พฤตกิรรมต่อสิง่ต่างๆ ซึง่อาจจะเป็นไปในทางสนับสนุนหรอืต่อตา้นกไ็ด้ 
       กุญชร ี คา้ขาย (2540, หน้า 159) กล่าวว่า เจตคต ิหมายถงึ ท่าท ีความรูส้กึ หรอื
ความคดิทีบุ่คคลมต่ีอวตัถุ เหตุการณ์หรอืบุคคลอื่นซึง่อยูล่อ้มรอบตวัเรา 

 ลกัขณา สรวิฒัน์ (2544 ก, หน้า 69) กล่าวว่า เจตคต ิหมายถงึความรูส้กึ ท่าทหีรอื 
ความคดิเหน็ของบุคคลทีม่ต่ีอสิง่ใดสิง่หนึ่ง ความรูส้กึเป็นองคป์ระกอบทางอารมณ์ ความคดิเหน็
เป็นองคป์ระกอบทางดา้นปญัญา และท่าทเีป็นองคป์ระกอบทางดา้นพฤตกิรรม 

พรรณ ี ชทูยัเจนจติ (2545, หน้า 54) กล่าวว่า เจตคต ิถอืเป็นความรูส้กึเชื่อหรอื 
ศรทัธาต่อสิง่ใดสิง่หนึ่ง จนเกดิความพรอ้มทีจ่ะแสดงการกระท าออกมา ซึง่อาจเป็นไปในทางทีด่ี
หรอืไมด่กีไ็ด ้
  จากเอกสารดงักล่าวขา้งต้น สรุปได้ว่า เจตคต ิหมายถงึ ความรูส้กึ ความคดิเหน็
ของบุคคลทีม่ต่ีอสิง่ใดสิง่หนึ่ง ทัง้ดา้นดแีละไม่ด ีอนัเนื่องมาจากประสบการณ์และการเรยีนรู้เป็น
ตวักระตุน้ใหบุ้คคลแสดงพฤตกิรรมต่อสิง่ต่างๆไปในทางบวกหรอืลบกไ็ด ้
  
 2. ควำมหมำยของเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์

นกัการศกึษาไดใ้หค้วามหมายของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรไ์วด้งันี้ 
บุปผชาต ิเรอืงสุวรรณ (2530, หน้า 10) กล่าวว่า เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
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หมายถงึ ความรูส้กึและความเชื่อมัน่ของนักเรยีนทีม่ต่ีอวทิยาศาสตร ์ทัง้ทางดแีละไม่ดเีกี่ยวกบั
คุณประโยชน์ ความส าคญั เนื้อหาวชิาวทิยาศาสตร ์
  ผุสด ีตามไท (2531, หน้า 6)  กล่าวว่า เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรเ์ป็นคุณลกัษณะ
ของบุคคลทีทุ่กคนตอ้งม ีเป็นลกัษณะภายในจติใจทีค่นเราแสดงต่อการกระท าหรอืสิง่ต่างๆ การ
ตระหนักในคุณค่าหรอืเป็นสภาพการณ์หรอืการกระท าของแต่ละบุคคลทีน่ิยมยดึมัน่ว่ามคีุณค่า
แก่ตนเอง และสงัคม อนัเป็นหลกัหรอืเกณฑส์ าหรบัการน้อมน ามาซึ่งการประพฤตปิฏบิตั ิหรอื
เป็นแนวทางในการตดัสนิใจเลอืกวธิกีารด าเนินชวีติ เพื่อใหบ้รรลุถงึจดุมุง่หมายทีต่ ัง้ไว้ 
  ภพ เลาหไพบูลย์ (2540, หน้า 304-305) กล่าวว่า เจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร ์
หมายถึง แรงจูงใจในการน าความรู้และทักษะในการใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
ปฏบิตังิานหรอืเป็นความเตม็ใจทีจ่ะน าเอาวธิกีารและกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ปใช้ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2544, หน้า 149) กล่าวว่า 
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์เป็นความรูส้กึของบุคคลที่มต่ีอวชิาวทิยาศาสตร ์ซึ่งเป็นผลมาจาก
การเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์โดยผ่านกจิกรรมที่หลากหลาย ความรู้สกึดงักล่าว ได้แก่ ความพอใจ 
ความศรทัธาซาบซึง้ เหน็คุณค่า และประโยชน์ตระหนักในคุณและโทษ ความตัง้ใจเรยีนและเขา้
ร่วมกจิกรรมทางวทิยาศาสตร ์การเลอืกใช้วธิทีางวทิยาศาสตรใ์นการคดิและปฏบิตักิาร การใช้
ความรูท้างวทิยาศาสตรอ์ยา่งมคีุณภาพโดยใครค่รวญ ไตรต่รองถงึผลดแีละผลเสยี 
  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์หมายถงึ ความเชื่อมัน่ และ
ความรู้สกึที่มต่ีอวชิาวิทยาศาสตร์ ที่เกิดจากประสบการณ์และการเรยีนรู้ซึ่งแสดงความรู้สึก
ตอบสนองออกมาเป็นพฤติกรรมทัง้ในทางชอบและไม่ชอบ โดยวดัจากแบบวดัเจตคติ เป็น
แบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ทีผู่ว้จิยัสรา้งขึน้จ านวน 30 ขอ้  

  3.  องคป์ระกอบของเจตคติ 
 ลว้น สายยศ (2543, หน้า 59) กล่าวว่าในปจัจุบนันกัจติวทิยามแีนวคดิแตกต่างกนั 

อยู ่3 กลุ่ม คอื 
    1.1 เจตคตทิีม่อีงคป์ระกอบเดยีวตามแนวคดิหรอืแนวความเชื่อนี้ พจิารณาไดจ้าก 

การนิยามเจตคตนิัน่เอง โดยจะมองเหน็เจตคตเิกดิจากการประเมนิเป้าหมายเจตคตวิ่ารูส้กึชอบ
หรอืไมช่อบกลุ่มนี้ ไดแ้ก่ เทอรส์โตน (Thurstone) และแอลพอรต์ (Allport) เป็นตน้ 
 1.2 เจตคตทิีม่สีององคป์ระกอบ มแีนวความเชื่อว่าเจตคตมิ ี 2 องคป์ระกอบ คอื
องค์ประกอบดา้นสตปิญัญา และ องค์ประกอบดา้นความรูส้กึ นักจติวทิยาศาสตรท์ี่สนับสนุน 
การแบ่งเจตคตเิป็น 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ แคทซ ์(Kats) 
 1.3 เจตคตมิสีามองคป์ระกอบแนวความคดินี้เชื่อว่า เจตคตมิ ี 3 องคป์ระกอบ 
นกัจติวทิยากลุ่มนี้ไดแ้ก่ โรเซน็เบริก์และโยพแลนด ์เป็นตน้ ซึง่ประกอบดว้ย 

1.3.1 ดา้นสตปิญัญา ประกอบไปดว้ย ความรู ้ความคดิ และ ความเชื่อทีผู่น้ัน้ม ี
เป้าหมาย 
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มเีป้าหมายเจตคต ิ
1.3.2 ดา้นความรูส้กึ หมายถงึ ความรูส้กึหรอือารมณ์ของคนใดคนหนึ่งทีม่ ี

ต่อเป้าหมายเจตคตวิ่ารูส้กึว่าชอบ หรอืไมช่อบสิง่นัน้พอใจหรอืประเมนิสิง่นัน้ว่าดหีรอืไมด่ ี
1.3.3 ดา้นพฤตกิรรม เป็นโน้มแนวของการจะกระท าหรอืจะแสดงพฤตกิรรม 

เจตคตเิป็นพฤตกิรรมซ่อนเรน้ ในชัน้เป็นการแสดงแนวโน้มของการกระท าต่อเป้าหมายเจตคติ
เท่านัน้ 
 สุชา จนัทน์เอม (2539, หน้า 242 - 243) กล่าวว่า เจตคต ิ ประกอบด้วย
องคป์ระกอบส าคญั 3 ประการ คอื 

 1. องคป์ระกอบทางดา้นความรู ้(Cognitive Component) เป็นเรือ่งของการรูบุ้คคล 
ในเรือ่งใดเรือ่งหนึ่งอาจเป็นการรูเ้กีย่วกบัวตัถุ สิง่ของ หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ ว่ารูส้ ิง่ต่าง ๆ นัน้ได้
อย่างไร รูใ้นทางดหีรอืไม่ ทางบวกหรอืทางลบ ซึง่ก่อใหเ้กดิเจตคตขิึน้ถ้ารูส้ ิง่ใดสิง่หนึ่งในทางด ี
เรากจ็ะมเีจตคตต่ิอสิง่นัน้ในทางดี และถ้ารูส้ ิง่ใดสิง่หนึ่งในทางไม่ดี เรากจ็ะมเีจตคตทิีไ่ม่ดต่ีอสิง่
นัน้ดว้ย 
 2. องคป์ระกอบทางดา้นความรูส้กึ (Affective Component) เป็นองคป์ระกอบทาง 
ดา้นอารมณ์ความรูส้กึ ซึ่งถูกเรา้จากการรูน้ัน้ เมื่อเราเกดิรูส้ ิง่ใดสิง่หนึ่งแล้วจะท าให้เราเกดิ
ความรูส้กึทีด่หีรอืไมด่ ีถา้เรารูส้กึต่อสิง่ใดสิง่หนึ่งไม่ดเีรากจ็ะไม่ชอบหรอืไม่พอใจในสิง่นัน้ ซึง่ใน
ความรูส้กึนี้จะท าใหเ้กดิเจตคตใินทางใดทางหนึ่ง คอื ชอบหรอืไม่ชอบ ความรูส้กึนี้เมื่อเกดิขึน้
แล้วจะเปลี่ยนแปลงไดย้ากไม่เหมอืนกบัความจรงิต่าง ๆ ซึ่งจะเปลี่ยนแปลงได้ง่ายกว่าถ้ามี
เหตุผลพอเพยีง 
 3. องคป์ระกอบทางดา้นพฤตกิรรม (Behavior Component) เป็นความพรอ้มทีจ่ะ 
ตอบสนองต่อสิง่นัน้ในทางใดทางหน่ึง คอืพรอ้มทีจ่ะสนบัสนุน ส่งเสรมิหรอืช่วยเหลอืหรอืท าลาย 
ขดัขวาง ต่อสู ้เป็นตน้ พฤตกิรรมทีแ่สดงออกมานัน้เกดิจากความรูแ้ละความรูส้กึทีม่อียู่เกี่ยวกบั
วตัถุ เหตุการณ์หรอืบุคคลนัน้ ๆ  

  ศกัดิไ์ทย  สุรกจิบวร (2542, หน้า 210 - 213) กล่าวว่า องคป์ระกอบของเจตคต ิ 
ทีเ่กีย่วขอ้งสมัพนัธก์นัอยูม่ ี3 องคป์ระกอบ 

  1)  องค์ประกอบเกี่ยวกบัการรูก้ารคดิ(Cognitive Component) ได้แก่ ความคดิ
ความเชื่อทีค่นเรามต่ีอสิง่เรา้ รูท้างทีด่ ีและไมด่ ีหรอืทางบวก หรอืทางลบ 
  2) องคป์ระกอบเกีย่วกบัความรูส้กึ (Affective Component) เป็นองคป์ระกอบ 
ทางอารมณ์ ความรูส้กึ ทีม่ต่ีอเราเมือ่เราเกดิความรู ้การคดิต่อสิง่ใดสิง่หนึ่งและจะท าใหเ้ราเกดิ 
ความรูส้กึทางด ีไมด่ ี
 3) องคป์ระกอบเกีย่วกบัแนวทางกระท า (Active Tendency Component) เป็น 
ความพร้อมที่จะตอบสนองต่อสิ่งนัน้ๆ ในทางใดทางหนึ่ง คือ ความพร้อมที่จะสนับสนุน
ช่วยเหลอืหรอืท าลายลา้ง 
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 จากทีก่ล่าวมาสรุปไดว้่า เจตคตมิอีงคป์ระกอบ 3 ดา้น คอืดา้นสตปิญัญา  ดา้นความรูส้กึ
และดา้นพฤตกิรรม โดยองคป์ระกอบทัง้ 3 ดา้นมคีวามเกี่ยวขอ้งสมัพนัธก์นั ซึง่ในการวจิยัครัง้นี้ 
ผูว้จิยัไดศ้กึษาเจตคตโิดยใช ้3 องคป์ระกอบ คอื องคป์ระกอบดา้นความรู ้องคป์ระกอบทางดา้น
ความรูส้กึ และองคป์ระกอบดา้นพฤตกิรรม 
 4. ระดบัของเจตคติ 
  นกัจติวทิยา  ไดแ้บ่งระดบัของเจตคตไิวด้งันี้ 
     ศกัดิ ์สุนทรเสณ ี (2531,หน้า 16) เจตคตแิบ่งอกเป็น 3  ระดบั คอื  
     1)  เจตคติเชงินิมาน เป็นการแสดงออกในลกัษณะความพงึพอใจ เห็นชอบด้วย 
สนบัสนุนปฏบิตัติามดว้ยความเตม็ใจ 
     2)  เจตคตเิชงินิเสธ เป็นการแสดงออกในลกัษณะเชงิตรงกนัขา้มกบัเจตคตเิชงินิ
มาน เช่น ไมพ่อใจ ไมเ่หน็ดว้ย ไมย่นิด ี 
     3)  เจตคตทิีเ่ป็นกลาง เป็นการแสดงออกในลกัษณะที่ไม่เป็นทัง้เจตคตเิชงินิมาน 
และเจตคตเิชงิ เช่น รูส้กึเฉยๆ ไมถ่งึกบัชอบหรอืเกลยีด 
  สรุปไดว้่าเจตคตแิบ่งเป็น 3 ระดบัไดแ้ก่ เจตคตทิีแ่สดงออกในลกัษณะที่พงึพอใจ 
เจตคตทิีแ่สดงลกัษณะปฏเิสธ และเจตคตทิีเ่ป็นกลาง 
 5.  กำรเปล่ียนแปลงและกำรสร้ำงเจตคติท่ีดี 
     นักจติวทิยา หรอืนักการศกึษาที่เกี่ยวขอ้งกบัจติวทิยาการศกึษา ได้กล่าวถงึการ
เปลีย่นแปลงและการสรา้งเจตคตทิีด่ดีงัต่อไปนี้ 
     ปรยีาพร วงศ์อนุตรโรจน์  (2539, หน้า 233) กล่าวว่า การเปลี่ยนแปลงเจตคติ
ขึน้อยูก่บัอทิธพิลต่อไปนี้ 
     1)  แหล่งข่าวสารข้อมูลรวมทัง้ผู้ให้ข่าวสาร ซึ่งเป็นแหล่งให้ความรู้ถ่ายทอด
ความรูส้กึนึกคดิ 
  2) ผูร้บัขา่วสาร ซึง่จะถูกชกัจงูใหเ้ปลีย่นแปลงเจตคตไิดห้รอืไม่ขึน้อยู่กบัสตปิญัญา 
วจิารณญาณ ความเชื่อมัน่ในตวัเองของผูร้บั 
  3) ขา่วสารและสื่อทีใ่ช ้การใชบ้่อยและท าซ ้า พรอ้มทัง้ใหค้วามรูส้กึหรอือารมณ์ตรง
กบัผูร้บักจ็ะท าใหผู้ร้บัเปลีย่นงา่ยขึน้ 
  4) ปจัจยัอื่นๆ เช่น สภาพแวดล้อมท าให้ผูร้บัเกดิการเลยีนแบบและเอาอย่างการ
เปลีย่นเจตคต ิ
  บุษกร พรหมหล้าวรรณ (2549, หน้า 49) กล่าวว่า การเปลี่ยนแปลงเจตคตขิอง
บุคคลนัน้ ครูเป็นผู้ที่มบีทบาทส าคญัที่จะเปลี่ยนแปลง และสร้าง เจตคติที่ดต่ีอการเรยีนของ
นกัเรยีนโดยครจูะตอ้งเป็นแบบอยา่งทีด่ใีนทุกๆ ดา้น รวมทัง้การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนที่
เหมาะสมกบัความสนใจและความต้องการของนักเรยีน ให้นักเรยีนได้ปฏบิตัิค้นคว้าทดลอง 
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ชี้แนะให้นักเรยีนเห็นประโยชน์ของการเรยีนและควรใช้วธิีการเสรมิแรงมากกว่าการลงโทษ 
เพื่อใหน้กัเรยีนเกดิเจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีน 
  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่าการเปลี่ยนแปลงและการสร้างเจตคติที่ดีนัน้ขึ้นอยู่กับ 
แหล่งใหค้วามรู ้ข่าวสารขอ้มลู ผูร้บัข่าวสาร จะต้องใชว้จิารณญาณและครจูะเป็นผูท้ีส่ าคญัทีสุ่ด
ทีจ่ะท าใหน้กัเรยีนเกดิเจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีน 

 6.  แบบวดัและวิธีสร้ำงแบบวดัเจตคติ 
  ความหมายของแบบวดัเจตคต ิ
 ลว้น  สายยศ, และองัคณา  สายยศ (2538, หน้า 66) ใหค้วามหมายว่า แบบวดั 
เจตคต ิหมายถงึ ชุดของขอ้ค าถามด้านความรูส้กึที่มต่ีอสิง่ใดในทางบวกหรอืทางลบ ซึ่งมกีาร
ก าหนดระดบัของค าตอบไว้เป็นช่วงๆ ( interval) ให้กลุ่มตวัอย่างเลือกตอบตามความรู้สึกที่
แทจ้รงิ ซึง่เจตคตจิะประกอบดว้ย 3 ส่วน คอื 1) ส่วนทีเ่ป็นความรูห้รอืความเชื่อ (cognitive or 
belief component) ส่วนทีเ่ป็นความรูส้กึ (Affective Component) และพฤตกิรรม (Behavior 
Component) 
 ชนิดของแบบวดัเจตคต ิ
 ลว้น  สายยศ, และองัคณา สายยศ (2538, หน้า 66-93) ไดก้ล่าวถงึ ชนิดของแบบ
วดัเจตคต ิไว ้3 แบบ คอื แบบของเทอรส์โตน แบบของลเิคริท์ และแบบของออสกูด ดงันี้ 
 แบบของเทอร์สโตน (Thurstone’s Scale) แบบวัดเจตคติของเทอร์สโตน 
ประกอบด้วย ค าถามจ านวนมากเพื่อวดัเจตคตทิีบุ่คคลมต่ีอสิง่หนึ่งสิง่ใด ระดบัของเจตคตหิรอื
ความรูส้กึตามแบบของเทอรส์โตน แบ่งออกเป็น 11 ระดบั เริม่จากระดบัไม่เหน็ดว้ยอย่างยิง่ (1) 
ไปจนถงึเหน็ด้วยอย่างยิง่ (11) ระดบักลางเป็นความรูส้กึไม่แน่ใจ (6) หรอือกีในหนึ่งความรูส้กึ
ในทางลบมรีะดบั 1-5 ความรูส้กึกลางมรีะดบั 6 ความรูส้กึในทางบวกมรีะดบั 7-11 แต่ละขอ้มคี่า
ระดบัเจตคตปิระจ าขอ้ (scale value : s) ซึง่ไดม้าจากการตดัสนิของกลุ่มผูต้ดัสนิซึง่มจี านวนผู้
ตดัสนิ 50-100 คน ในการตอบนัน้ผูต้อบเลอืกขอ้ความที่เหน็ดว้ยมากทีสุ่ด จ านวนขอ้ความที่
ก าหนดใหเ้ลอืก ผูต้อบไดค้ะแนนตามค่า s ของขอ้ทีเ่ลอืก 
 วธิสีรา้งแบบวดัตามแบบของเทอรส์โตน (Thurstone) 
  1) รวบรวมขอ้ความต่างๆ นี้ มทีัง้ความรูส้กึทีด่แีละไมด่ต่ีอเรื่องทีจ่ะถาม ซึง่มา
จากหลายแหล่ง เช่น ผลงานทีม่ผีู้ศกึษาไว้แล้ว ค าบอกเล่าและสิง่พมิพต่์างๆ โดยลกัษณะของ
ขอ้ความมลีกัษณะคอื เป็นขอ้ความที่เป็นความคดิเหน็ โต้เถยีงได ้แต่ละขอ้ความเกี่ยวขอ้งกบั
เจตคตทิีก่ าลงัศกึษา ตคีวามไดแ้งเ่ดยีวและมคีวามสมบรูณ์ ชดัเจน สัน้และไม่ซบัซอ้น 
  2) ประเมนิขอ้ความว่า ขอ้ความใดจะอยู่ในต าแหน่งใดใน 11 ช่วง โดยใชก้ลุ่ม
ผูเ้ชีย่วชาญเป็นผูป้ระเมนิว่าเหน็ดว้ยหรอืไมเ่หน็ดว้ยกบัขอ้ความทีว่ดัเจตคตใินเรือ่งนัน้ๆ 
  3) น าผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์เพื่อหาค่ามัธยฐาน 
(median) โดยการน าผลมาเรยีงจากมากไปน้อยแลว้ดคู่าทีอ่ยูต่รงกลาง 
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  4) เมื่อไดข้อ้ความตามต้องการแลว้ ใหน้ าเรยีงขอ้ความใหม่แบบสุ่ม หรอืถ้ามี
ขอ้ความมากใหท้ าเป็นแบบสอบถามคู่ขนาน 
 แบบของลเิคริท์ (Likert’s Scale)แบบวดัเจตคตขิองลเิคริท์ประกอบ ดว้ยขอ้ค าถาม
ทีแ่สดงเจตคต ิหรอืความรูส้กึต่อสิง่หนึ่งสิง่ใดในทางบวก ในแบบวดันัน้จะต้องประกอบไปด้วย
ทัง้ขอ้ค าถามทางบวกและทางลบในจ านวนพอๆกนั ระดบัเจตคตติามแบบของลเิคริท์ นิยมแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดบั (scale)คอื เหน็ด้วยอย่างยิง่ เหน็ด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เหน็ด้วยและไม่เหน็ด้วย
อยา่งยิง่ ถา้เป็นขอ้ความทางบวกมคี่าคะแนน 5 4 3 2 1 (หรอื  4 3 2 1 0) ถ้าเป็นขอ้ความทาง
ลบจะมคี่าคะแนน 1 2 3 4 5 (หรอื 0 1 2 3 4) การแปลผลใหร้วมคะแนนทัง้หมดของแบบวดั ถ้า
มคีะแนนสงู แสดงว่ามเีจตคตต่ิอสิง่นัน้ในทางบวก 
  วธิสีรา้งเครือ่งวดัตามแบบลเิคริท์ (Likert) 
 1) รวบรวมขอ้ความทีต่อ้งการใหแ้สดงความคดิเหน็ 
                     2) ก าหนดประเด็นและสร้างค าถามโดยใช้ภาษาที่ชดัเจน ไม่มคีวามหมาย
ก ากวม มคีวามหมายเดยีวในหน่ึงขอ้ความหรอืหนึ่งประโยค 
 3) ตรวจสอบขอ้ความในค าถามให้สอดคล้องกบัแนวทางการตอบ เช่น เห็น
ดว้ย/ไมเ่หน็ดว้ย หรอื ชอบ/ไมช่อบ เป็นตน้ 
   4) น าแบบวดัทีส่รา้งขึน้ไปทดลองขัน้ตน้ เพื่อดคูวามชดัเจนของขอ้ความ 
                     5) ก าหนดน ้าหนกัคะแนนตวัเลอืกในแต่ละขอ้ เช่น 5-1 หรอื  4-0 เป็นตน้ 
 แบบของออสกูด (Osgood’s Scale) แบบวดัเจตคตขิองออสกูด เรยีกกนัทัว่ไปว่า 
วธิหีาความแตกต่างของความหมาย (semantic differential method) มลีกัษณะคลา้ยกบัการหา
ความหมายของมโนทศัน์ ดว้ยการก าหนดมโนทศัน์ซึง่อาจจะเป็นค า ขอ้ความหรอืวลมีาใหต้อบ
ด้วยการประเมนิจาก 7 ช่วง ตามความหมายของค าศพัท์ตรงกนัข้ามเป็นคู่ๆ แต่ละเรื่องที่วดั
ประกอบด้วยค าคุณศพัท์ 3 ประเภท หรอืประเภทใดประเภทหนึ่งได้แก่ ค าคุณศพัท์แสดงการ
ประเมนิ เช่น ด-ีเลว ค าคุณศพัทแ์สดงศกัยภาพ เช่น แขง็แรง-อ่อนแอ และค าคุณศพัทแ์สดงการ
เคลื่อนไหว เช่น เรว็-ชา้ เป็นตน้ 
 วธิสีรา้งแบบวดัตามแบบของออสกูด (Osgood) 
 1) เลือกสิ่งที่จะศึกษา โดยปกติแล้วมักจะก าหนดเรื่องที่เกี่ยวกับตัวเอง 
เกี่ยวกบัอาชีพต่างๆ หรอืเกี่ยวกบัสิง่ที่ผู้ตอบเกี่ยวข้อง สิง่ที่จะศึกษานัน้ต้องเป็นที่รู้จกัทัว่ไป 
เขา้ใจตรงกนั และสามารถกระตุน้ใหผู้ต้อบแสดงความคดิเหน็และมคีวามรูส้กึแตกต่างกนั 
 2) เลอืกค าศพัทค์ู่ทีเ่หมาะสมจ านวนมากๆ มาอธบิายสิง่ทีศ่กึษา และพยายาม
ใหค้รอบคลุมโดยใชค้ าคุณศพัทต์ัง้แต่ 3 คู่ขึน้ไป 
     ในการวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัเลอืกใชแ้บบวดัเจตคตขิองลเิคริท์ ในการสรา้งขอ้ค าถาม
ของแบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ข้อความซึ่งก าหนดเป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า (rating scale) มรีะดบั คอื เหน็ดว้ยอย่างยิง่ เหน็ด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เหน็ดว้ยและไม่
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เหน็ดว้ยอยา่งยิง่ ประกอบดว้ยขอ้ความทีม่ลีกัษณะเชงินิมาน (positive) โดยก าหนดคะแนนเป็น 
5 4 3 2 1 และขอ้ความเชงินิเสธ (negative) ทีก่ าหนดคะแนนเป็น 1 2 3 4 5 การแปลผลใชก้าร
รวมคะแนนทัง้หมดของแบบวดั ถา้มคีะแนนสงู แสดงว่ามเีจตคตทิางวทิยาศาสตรอ์ยูใ่นระดบัสงู 

7.  กำรวดัเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์
     เจตคตเิป็นพฤตกิรรมภายในที่มลีกัษณะเป็นนามธรรม วธิกีารวดัเจตคตโิดยตรง   
จงึท าไดไ้มช่ดัเจนนกั ดงันัน้นกัการศกึษาจงึไดเ้สนอแนวทางในการวดัเจตคตดิงัต่อไปนี้ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2538, หน้า 29-30) ได้
กล่าวถงึ การวดัพฤตกิรรมดา้นเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรไ์ว ้2 ลกัษณะดงันี้ 
  1.  พฤตกิรรมในระดบัความรูส้กึนึกคดิ ประกอบดว้ยพฤตกิรรมต่าง ๆ ดงันี้ 
      1.1  พอใจในประสบการณ์การเรยีนรูท้ีเ่กี่ยวกบัวทิยาศาสตร ์
      1.2  ศรทัธาและซาบซึง้ในผลงานทางวทิยาศาสตร ์
      1.3  เหน็คุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
      1.4  ตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ี
  2.  พฤตกิรรมในระดบัการแสดงออก ประกอบดว้ยพฤตกิรรมยอ่ย 2 ส่วน คอื 
      2.1  การแสดงออกในระดบัการศกึษาเล่าเรยีน ประกอบดว้ยพฤตกิรรมต่างๆ 
ดงันี้ 
         2.1.1  ตัง้ใจเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์
         2.1.2  เรยีนหรอืเขา้รว่มกจิกรรมทางวทิยาศาสตรอ์ย่างสนุกสนาน 
         2.1.3  เลอืกใชว้ธิกีารทางวทิยาศาสตรใ์นการคดิและปฏบิตั ิ
   2.2  การแสดงออกในระดบัการน าไปใช ้
         2.2.1  ใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอียา่งมคีุณธรรม 
              2.2.2  ใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยโีดยใคร่ครวญไตร่ตรอง
ถงึผลดแีละผลเสยี 
  ปรยีาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2548, หน้า 252-253)กล่าวถงึการวดัเจตคตไิวว้่าเจตคติ
ค่อนไปทางนามธรรมมากกว่ารูปธรรม เป็นความรู้สึก ความเชื่อของบุค คล ซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลง การวดัเจตคติจงึไม่สามารถจะวดัได้โดยตรง แต่วดัได้จากแนวโน้มของทุกคน     
ทีแ่สดงออกทางภาษาและวดัในรูปของความเหน็ การวดัเจตคตขิองบุคคลทีม่ต่ีอสิง่ใดและผู้ใด
อาจจะใชว้ธิกีารสงัเกตจากการกระท า ค าพูด การแสดงสหีน้าท่าทางหรอืสมัผสัความรูส้ ึกนึกคดิ
ของเขา แต่แบบวดัหรอืเครื่องมอืทีน่ักจติวทิยานิยมใชก้นัมากจะอยู่ในรปูของแบบสอบถามหรอื
แบบส ารวจ เรยีกว่าแบบวดัทางเจตคต ิ
  จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์สามารถวดัได้จาก     
การแสดงออกทางภาษาจะใช้วธิสีงัเกตจากการกระท า ค าพูด ความเหน็ หรอืสมัผสัจากการน า
ความรูท้างวทิยาศาสตรไ์ปใช ้
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 8.  ควำมส ำคญัของเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์
     นกัการศกึษาหลายท่านไดก้ล่าวว่าความส าคญัของเจตคตต่ิอวทิยาศาสตรไ์วด้งันี้ 
     ภพ  เลาหไพบลูย ์ (2540, หน้า 304 - 305) ไดก้ล่าวถงึความส าคญัของเจตคตต่ิอ

วชิาวทิยาศาสตร์ไว้ว่าครูที่สอนวทิยาศาสตรจ์ะต้องตระหนักถงึความส าคญัของเจตคตต่ิอวชิา
วทิยาศาสตรเ์พราะเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร ์เป็นสิง่ทีจ่ะช่วยใหบุ้คคลเกดิการแสวงหาความรู้
อย่างไม่มทีี่สิ้นสุด และเน่ืองจากชีวิตของคนในปจัจุบนัน้ีต้องเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยอีาจหลกีเลีย่งไมไ่ด ้การสอนวทิยาศาสตรเ์ป็นการเตรยีมบุคคลทีจ่ะสามารถด ารงชวีติ
อยู่ได้โดยเข้าใจถึงหลักการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีขัน้พื้นฐานที่เขาจะต้องใช้ใน
ชวีติประจ าวนั ครูควรพยายามพฒันาให้ผู้เรยีนเกดิเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตรไ์ปพรอ้มๆ กนั  
กบัความสามารถในการใชท้กัษะ เพื่อใชเ้ทคโนโลยทีีเ่กี่ยวขอ้งกบัชวีติประจ าวนั การทีบุ่คคลใด    
มเีจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ที่ด ีเป็นสิง่ส าคญัที่จะช่วยให้เขาเขา้ใจและสามารถปรบัให้เขา้กบั
สิง่แวดลอ้มได ้

  สุวฒัน์  นิยมคา้ (2531,หน้า 257) ไดก้ล่าวว่า เจตคตต่ิอวทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ส าคญั 
อย่างหน่ึงที่จะปลูกฝงัให้เกิดขึ้นในจิตใจของนักเรียนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีลกัษณะเป็น
ลกัษณะนิสยัลกัษณะจติใจลกัษณะการคดิและจรยิธรรมอื่นๆของนักวทิยาศาสตรเ์ป็นตวัก ากบั
การคดิการท าการตดัสนิใจในการปฏบิตังิานทางวทิยาศาสตรข์องนกัวทิยาศาสตร์ 

  จากเอกสารดงักล่าวขา้งตน้ จงึสรุปไดว้่าเจตคตต่ิอวทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ส าคญัทีจ่ะ 
ช่วยใหบุ้คคลแสวงหาความรูป้รบัตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มเป็นคนมเีหตุผลใจกวา้งยอมรบัฟงั
ความคิดเห็นของผู้อื่นมคีวามซื่อสตัย์ไม่ย่อท้อต่อการแก้ปญัหาอยู่ในสงัคมที่พฒันาไปด้วย
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอียา่งมคีวามสุข 
 
งำนวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 1.  งำนวิจยัในประเทศ 
  จไุรรตัน์  สุรยิงค ์(2550, บทคดัยอ่) ไดท้ าการศกึษาความสามารถในการแก้ปญัหา
ของนักเรยีนช่วงชัน้ที่ 3 ทีเ่รยีนวทิยาศาสตรโ์ดยใชป้ญัหาเป็นฐานของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา 
ปีที ่ 2 โรงเรยีนสนัตสิุขอ าเภอดอยหล่อจงัหวดัเชยีงใหม่เรื่องสิง่แวดลอ้มในทอ้งถิน่ ผลการวจิยั
พบว่านกัเรยีนทีเ่รยีนวทิยาศาสตรโ์ดยใชป้ญัหาเป็นฐานมคีะแนนความสามารถในการแก้ปญัหา
และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 
  อรรณพ  ชุ่มเพง็พนัธ์ (2550, บทคดัย่อ) ไดท้ าการศกึษาการพฒันาผลการเรยีนรู้
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และความคดิเห็นของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6         
ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องสารในชีวิตประจ าวันโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน โรงเรียนเขาวง
พระจนัทร์ จงัหวดักาญจนบุร ีผลการวจิยัพบว่าผลการจดัการเรยีนรู้ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน
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ต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรภ์าพรวม
อยู่ในระดบัดแีละนักเรยีนมคีวามเหน็ดว้ยอย่างมากต่อการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน
โดยเฉพาะการจดับรรยากาศในการเรยีนรู ้
  บุญน า  อนิทนนท ์ (2551, บทคดัย่อ) ไดท้ าการศกึษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละความสามารถทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 
โรงเรยีนโยธนิบ ารุงจงัหวดันครศรธีรรมราชที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและ
การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูผ้ลการวจิยัพบว่านักเรยีนทีเ่รยีนโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
และการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูม้ผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการ
แกป้ญัหาแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 

    จารวุรรณ  พุ่มพศิ (2552, บทคดัยอ่) ไดท้ าการศกึษาการพฒันาชุดกจิกรรมโดยใช ้
ปญัหาเป็นฐาน หน่วยการเรยีนรู้ เรื่องมหศัจรรย์แห่งน ้า กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรยีนบ้านหนองช้างงาม ผลการวจิยัพบว่า ชุด
กิจกรรมโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน หน่วยการเรยีนรู้เรื่องมหศัจรรย์แห่งน ้า กลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 83.05/80.73 และ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที ่
ระดบั .01 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อชุดกจิกรรมอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด 
  ปราณี  หบีแก้ว (2552, บทคดัย่อ) ไดท้ าการศกึษาการพฒันากจิกรรมการจดัการ
เรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปญัหาและผลสัมฤทธิท์าง    
การเรยีนวิทยาศาสตร์ เรื่องทรพัยากรและสิง่แวดล้อมของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรยีนหนองไผ่พิทยาคม ผลการวิจยัพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานใน
ท้องถิน่เป็นตวักระตุ้นให้นักเรยีนเกดิความอยากรูอ้ยากเหน็กระตอืรอืรน้ในการศกึษาค้นคว้า  
หาขอ้มลู ทดลอง และลงมอืปฏบิตั ิสรา้งองคค์วามรูแ้ละน าเสนอผลงานได้ และส่งผลใหน้ักเรยีน
จ านวนรอ้ยละ 80.95 มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้จากเดมิอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ
   ปารยีา ฟกัอินทร ์(2553, บทคดัย่อ) ได้ท าการวจิยัเรื่อง การเปรยีบเทยีบผลการ
จดัการเรยีนรู ้เรื่องสมการและการแก้สมการ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 6 ระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบัการเรยีนรูต้าม
คู่มอืคร ู ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่งสมการและการแก้สมการ กลุ่มสาระการ
เรยีนรูค้ณติศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานกบัการเรยีนรูต้ามคู่มอืครหูลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่
ระดบั .05  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องสมการและการแก้สมการ กลุ่มสาระการเรยีนรู้
คณติศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานสูงกว่าการเรยีนรูต้ามคู่มอืครอูย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05  และเจตคตต่ิอการ
เรยีนคณติศาสตร ์เรือ่งสมการและการแกส้มการ ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการ
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จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานอยู่ในระดบัมาก ส่วนเจตคตขิองนักเรยีนทีไ่ดร้บัการ
เรยีนรูต้ามคู่มอืครอูยูใ่นระดบัปานกลาง 
  วาสนา  กิ่มเทิ้ง (2553, บทคดัย่อ) ได้ท าการศึกษาผลการจดักจิกรรมการเรยีนรู้  
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (Problem – Based Learning) ทีม่ต่ีอทกัษะการแก้ปญัหา ทกัษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และความใฝ่รูใ้ฝ่เรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ผลการวจิยั
พบว่า ทกัษะการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัได้รบั      
การสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนได้รบัการจดักิจกรรม     
การเรยีนรู้ อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 ทกัษะการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัไดร้บัการสอนโดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน
สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 65 อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ทกัษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัได้รบัการสอนโดยใช้กจิกรรมการเรยีนรู้  
โดยใช้ปญัหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้อย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ     
ทีร่ะดบั .01 ทกัษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 หลงัไดร้บั
การสอนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 65 อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และความใฝ่รู้ใฝ่เรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3        
หลงัได้รบัการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนได้รบัการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูอ้ย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 
  กอบวทิย ์ พริยิะวฒัน์ (2554, บทคดัย่อ) ไดท้ าการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิแก้ปญัหาทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 1 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน และการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้กลวธิเีมตา
คอคนิชนัในการแก้โจทย์ปญัหาวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการ
เรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบันักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้กลวธิเีมตาคอคนิชนั   
ในการแก้โจทยป์ญัหาวทิยาศาสตร ์มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนั อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนที่ได้ร ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน            
มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ       
ทีร่ะดบั .01 นักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้กลวธิเีมตาคอคนิชนัในการแก้โจทยป์ญัหา
วทิยาศาสตร ์มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 นักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบันักเรยีนทีไ่ดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ลวธิเีมตาคอคนิชนัในการแก้โจทยป์ญัหาวทิยาศาสตร ์มคีวามสามารถ
ในการคดิแกป้ญัหาทางวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 นักเรยีนที่
ได้ร ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มีความสามารถในการคิดแก้ปญัหาทาง
วทิยาศาสตร ์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 นักเรยีนที่ไดร้บั
การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชก้ลวธิเีมตาคอคนิชนัในการแก้โจทยป์ญัหาวทิยาศาสตร ์มคีวามสามารถ



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

50 
 

 
 

ในการคดิแก้ปญัหาทางวทิยาศาสตร์ หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .01 
    จริาวรรณ  สอนสวสัดิ ์ (2554, บทคดัยอ่) ไดท้ าการศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
วทิยาศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปญัหาทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษา  
ปีที่ 1 ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานและการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ด้วยชุด
กจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตร ์ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐานกบันักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูด้ว้ยชุดกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตรม์ผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ตกต่างกนัอย่างไม่มนียัส าคญั 
    สุกัญญา  พิทักษ์ (2554, บทคดัย่อ) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 1        
ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมอืด้วยเทคนิค 
STAD ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มผีลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนแตกต่างกัน นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการ
เรยีนรูแ้บบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ก่อนเรยีนและ 
หลงัเรยีนแตกต่างกนั นักเรยีนที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มคีวามสามารถ 
ในการคดิอย่างมเีหตุผลก่อนเรยีนและหลงัเรยีนแตกต่างกนั  นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้
แบบรว่มมอืดว้ยเทคนิค STAD มคีวามสามารถในการคดิอย่างมเีหตุผลก่อนเรยีนและหลงัเรยีน
แตกต่างกนั และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 ทีไ่ดร้บั
การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD    
มคีวามแตกต่างกนั  ความสามารถในการคดิอย่างมเีหตุผลของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1   
ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรู้แบบร่วมมอืด้วยเทคนิค 
STAD มคีวามแตกต่างกนั 
    ศุจิกา เพ็ชรล้วน (2554, บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน
วทิยาศาสตรแ์ละความสามารถในการคดิอย่างมวีจิารณญาณของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 
ที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้กับการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน 
ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบสรรค์สรา้งความรูก้บันักเรยีนที่ได้รบั
การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน 
อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ นักเรียนที่ได้ร ับการจัดการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้  มี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนแตกต่างกนั อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถิตทิี่ระดบั.01 นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบปญัหาเป็นฐานมผีลสมัฤทธิท์าง   
การเรยีนวทิยาศาสตร์หลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 
.01 นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสรรคส์รา้งความรูก้บันักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้
แบบปญัหาเป็นฐาน มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณแตกต่างกันอย่างไม่มี
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นยัส าคญัทางสถติ ิ และนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการความรูแ้บบสรรคส์รา้งความรูม้คีวามสามารถ
ในการคดิอย่างมวีจิารณญาณหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ 
ทีร่ะดบั .01 
    เกษม  ชูรตัน์  (2554, บทคดัย่อ) ได้ท าการศกึษาวจิยัเรื่อง ผลของการจดัการ
เรยีนรูว้ชิาสุขศกึษาโดยใช้ปญัหาเป็นฐานที่มคีวามคดิเชงิวจิารณญาณและผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนของ นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ผลการวจิยัพบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความคดิเชงิ
วจิารณญาณและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนดา้นความรู ้เจตคตแิละการปฏวิตัขิองกลุ่มทดลองหลงั
เรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 และค่าเฉลี่ยคะแนนความคดิเชงิ
วจิารณญาณและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนด้านความรูม้คีวามสมัพนัธ์ทางบวกอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  ณฐัพร  ข าสุวรรณ์  (2556, บทคดัย่อ) ไดท้ าการวจิยัเรื่อง ผลการจดัการเรยีนรู้
คณิตศาสตรเ์รื่องการให้เหตุผลโดยใช้ปญัหาเป็นฐานที่มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์และ
ความใฝ่รูใ้ฝ่เรยีนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ผลการวจิยัพบว่า ความสามารถในการคดิ
วเิคราะห์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงัได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน  
สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 65 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และความใฝรู่ใ้ฝเ่รยีนของนักเรยีน
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 สงูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .01 
 วเิชยีร วฒันกุลไพศาล (2555, บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน การคดิวเิคราะห์ และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษา   
ปีที ่ 3 ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและสบืเสาะหาความรู ้ 7ขัน้ตอน กลุ่ม
ตวัอย่างในการวจิยั ไดแ้ก่นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนบา้นหมื่นแผว้ จงัหวดัชยัภูม ิ
จ านวน 30 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและสบืเสาะหาความรู ้7ขัน้ตอน จ านวนรปูแบบละ 9 แผน เนื้อหาที่
ใช้สอน น ้าและอากาศ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นขอ้สอบแบบปรนัย 4 
ตวัเลอืก แบบทดสอบวดัการคดิวเิคราะห ์ และแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ สถติทิีใ่ชใ้น
การทดสอบสมมตฐิาน คอื t-test (Dependent Samples) พบว่าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานและสบืเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ตอนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 มี
ประสทิธภิาพ เท่ากบั 76.34/77.35 และ 75.75/76.37ตามล าดบั ค่าดชันีประสทิธผิล เท่ากบั 
0.6518 และ 0.6419 ตามล าดบัและนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 ทีเ่รยีนดว้ยแผนการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน และสบืเสาะหาความรู้ 7ขัน้ตอนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน การคดิ
วเิคราะหแ์ละเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์แตกต่างกนั อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
  มลวิลัย ์ สกุลโพน (2556, บทคดัย่อ) ได้ท าการวจิยัเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ วชิาเคม ีเรื่องปรมิาณสารสมัพนัธ์ของ
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นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบซปิปาและการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน  ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนทีเ่รยีนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบซปิปาและ
การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีน
สูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนักเรยีนทีเ่รยีนด้วยการจดักจิกรรม
การเรยีนรูแ้บบปญัหาเป็นฐานมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
หลงัเรยีนสูงกว่าการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบซปิปา และการศกึษาความคงทนในการเรยีนรู้
วชิาเคมขีองนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างการจดักิจกรรมการเรยีนรู้แบบซปิปาและ
แบบปญัหาเป็นฐาน พบว่านักเรยีนมคี่าเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์มคีวามคงทนในการเรยีนรู ้
 2.  งำนวิจยัต่ำงประเทศ  

     ชโิคทาส (Chikotas, 2005, p.1242-A) ไดศ้กึษาเรือ่งการเรยีนรูจ้ากปญัหาเป็นฐาน
ในการศึกษาของพยาบาลฝึกหัดในคลินิก จากมุมมองของผู้ฝึกหัดของนักศึกษาพยาบาล 
จ านวน 13 คน พบว่า กลุ่มตัวอย่างทัง้หมดมคีวามพึงพอใจในการฝึกหัดวิชาชีพของเขาใน
คลนิิก โดยพวกเขายอมรบัว่า ความช านาญของการท างานในคลนิิกนัน้มาจากการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน (PBL) ซึง่มปีระโยชน์มาก และพบว่าขอ้มลูของบทเรยีนต่างๆ ทีไ่ดจ้ากหอ้งเรยีน
ทีม่กีารใช้หลกัสูตร PBL เขา้ไปสอนสามารถน าขอ้มลูนัน้ไปประยุกต์ในวชิาชพีพยาบาลไดจ้รงิ 
รวมไปถงึการพฒันาความสามารถในการวนิิจฉัยโรคของคนไขใ้นคลนิิก ผลการวเิคราะหข์อ้มูล
ยังสนับสนุนว่าหลักสูตร PBL นี้คือการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงของผู้เรียน และเป็น       
การเรียนรู้ที่ต้องใช้เวลานานตลอดชีวิต จากมุมมองของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ พบว่ า             
มคีวามสมัพนัธอ์ย่างแน่นแฟ้น และเป็นการสรา้งความรูค้วามเขา้ใจทีด่ีระหว่างการใชห้ลกัสูตร
PBL กบัการฝึกหดัวชิาชพีในคลนิิกของพยาบาลฝึกหดั 

    เบอรร์สี (Burris, 2005, pp. 155 -160) ศกึษาผลของการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้
ปญัหาเป็นฐานต่อความสามารถในการคดิอย่างมวีจิารณญาณและความรูค้วามเขา้ใจในเน้ือหา
ของนักเรยีนสาขาวชิาเกษตรชัน้ปีที่ 2 ในมสิโซยรูพิบว่านักเรยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจในเนื้อหา
และ มคีวามสามารถในการคดิอย่างมวีจิารณญาณหลงัจากเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาสูงขึน้กว่าก่อน
เรยีนซึง่ถอืไดว้่าวธิกีารนี้เป็นวธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพอกีวธิหีนึ่งทางการศกึษาเลยกว็่าได้ 

  เฮเยอร ์(Heyer,  2005, online) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบผลของการสอนแบบสบืสวน
สอบสวนที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มี
ความสามารถพเิศษระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบ
สบืสวนสอบสวนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนทีไ่ดร้บั
การสอนแบบปกตอิยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ

    เจนนิเฟอร ์เหยา (Jennifer Yeo, 2010, pp.859 - 865) กรณีศกึษาวธิกีารเรยีนรู้
แบบใช้ปญัหาเป็นฐานในการสอนวชิาชวีวทิยาในระดบัชัน้มธัยมศกึษาตอนปลายของประเทศ
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สงิคโ์ปร ผลการศกึษาพบว่า มคีวามแตกต่างของแรงจงูใจ โดยผลน่าจะมาจากสิง่ที่เกดิขึน้จรงิ
ระหว่างผู้เรียนกับครูผู้สอนขณะท างานร่วมกัน เกิดวิธีปฏิบัติที่สะท้อนผลกลับมาร่วมกัน
จุดมุ่งหมายคอื ต้องการใช้วธิกีารสอนเรยีนรู้แบบใช้ปญัหาเป็นฐานให้ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ
มากทีสุ่ดและสามารถปฏบิตัไิดจ้รงิในสงัคมเอเชยี ซึง่มคีุณค่าสงูกบัผลส าเรจ็ทางวชิาการ 

  โคตกิ, และ ซูลเจน (Cotic, Zuljan,& 2009, pp. 297-310) ไดศ้กึษาเกี่ยวกบัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นหลกั และผลของการสอนทีม่ต่ีอความรูข้องนักเรยีน กลุ่มตวัอย่าง
เป็นนักเรยีน อายุ 9 ปี จ านวน 179 คน ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นหลกั         
ผลการศึกษา พบว่า ผลการจดัการเรยีนรู้ของครูที่ยงัไม่จบการศึกษา ครูฝึกหดั และครู มคี่า
เท่ากนั 

    แคนเตอรก์, และเบส (Canturk, & Base, 2009, pp. 134-155, 2009b, 451-482 ) 
ได้ศกึษาเจตคตขิองนักเรยีน ครู และคณาจารยใ์นมหาวทิยาลยั ที่มต่ีอการเรยีนโดยใช้ปญัหา      
เป็นหลกั เก็บข้อมูลโดยการสมัภาษณ์นักเรยีน 7 ระดบัชัน้ จ านวน 20 คน ครูสอนวชิา
คณิตศาสตร ์จ านวน 7 คนและคณาจารย ์ 6 คนจาก 2 คณะในมหาวทิยาลยัทีใ่ชว้ธิกีารนี้ใน     
ปีการศกึษา 2005-2006 ผลการศกึษาพบว่า นักเรยีนครแูละคณาจารยใ์นมหาวทิยาลยัมเีจตคติ
ที่ดีและได้ศึกษาผลของการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นหลกัที่มต่ีอทกัษะการคิดอย่างมี
วจิารณญาณของนักเรยีนใชแ้บบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
กลุ่มทดลองไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นหลกั กลุ่มควบคุมได้รบัการจดัการเรยีนรู้
แบบปกต ิผลการศกึษาพบว่า นักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นหลกัมทีกัษะ
การคดิอยา่งมวีจิารณญาณสงูกว่านกัเรยีนทีเ่รยีนรูจ้ากแบบปกติ   
  เฮาส์ (House, 2009, abstract) ได้ศกึษาผลการประเมนิการศกึษาของ TIMSS 
2007เกีย่วกบัการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร ์ระดบัประถมศกึษาและผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ของนักเรยีนเกรด 4 ในประเทศญี่ปุ่น จากที่ทราบโดยทัว่ไปการสอนที่เป็นขัน้ตอน เช่นการ
จดัการเรยีนรู้โดยใช้ตวัอย่างในชีวติจรงิ และการจดักิจกรรมการเรยีนรู้อย่างอิสระ ช่วยเพิ่ม
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน งานวจิยัน้ีมจีุดมุ่งหมายเพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างขัน้ตอนการจดั
กจิกรรมการเรยีนรูก้บัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์ของนักเรยีนระดบัประถมศกึษาใน
ประเทศญี่ปุ่น กลุ่มตวัอย่างจ านวน 4,077 คน ผลการวจิยัพบว่าขัน้ตอนการสอนในชัน้เรยีนมี
ความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาในประเทศ
ญี่ปุ่น อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ินักเรยีนที่ได้รบัการฝึกแก้ปญัหาและอภปิรายค าตอบระหว่าง
เรยีนวชิาคณติศาสตรจ์ะมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้ 
  ฮุนจ,ิ และ โพสเลทเวท (Hungi, & Postlethwaite, 2009, abstract) ไดศ้กึษาปจัจยั
ส าคญัทีม่ผีลต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนเกรด 5 ในประเทศลาว โดยไดท้ าการเกบ็
รวบรวมขอ้มลูจากนักเรยีนทีเ่รยีนอยู่เกรด 5 โรงเรยีนประถมศกึษาของประเทศลาวในปี 2007 
ผลการวจิยัพบว่า อายุของนักเรยีน ทรพัยากรในโรงเรยีน และอุปกรณ์การเรยีน เช่น ดนิสอ 
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ยางลบ และหนังสือแบบฝึกหัดเป็นปจัจัยที่ส าคัญ ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิใ์นการอ่าน และ
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตรข์องนกัเรยีนเกรด 5 ในประเทศลาว 
  เอนิด  เบฟเวอรล์ ีโจนส ์(Enid Beverley Jones, 2010, pp. 243-263) ไดศ้กึษา
การน าวิธีการจดัการเรยีนรู้แบบใช้ปญัหาเป็นฐานไปใช้ในการจดัการเรยีนการสอนในระดบั
ปรญิญาเอกสาขาบรหิารการศกึษาในมหาวทิยาลยัแบลก็ โดยไดน้ าวธิกีารสอนแบบปญัหาเป็น
ฐานมา     จดัการศกึษาเป็นระยะเวลา 1 ปี ส าหรบันักศกึษาปรญิญาเอก 3 กลุ่ม เพื่อทดสอบ
กิจกรรม    การบรหิารการศึกษาที่น ามาใช้ปฏบิตัิตามวิธีการสอนแบบปญัหาเป็นฐานว่าจะ
สามารถน ามาใช้ได้ผลหรอืไม่ อย่างไร ซึ่งขัน้ตอนวธิสีอนประกอบด้วยการจดัการในชัน้เรยีน 
โดยใช้หลักการปฏิบัติกิจกรรมร่วม การใช้ความสัมพันธ์ของธรรมชาติของการแก้ปญัหา 
กจิกรรมการแก้ปญัหาแบบอฒัโนมตัแิละการควบคุมการแก้ปญัหา ซึ่งในการจดักจิกรรมต่างๆ 
เหล่านี้ต้องอาศยัทกัษะการให้ความร่วมมอืภายในชัน้เรยีน ผลการศึกษาพบว่า การจดัการ
เรยีนรูแ้บบซปิปาและการจดัการเรยีนรูแ้บบปญัหาเป็นฐานสามารถน ามาใช้ในการจดัการเรยีน
การสอนได้อย่างมปีระสทิธภิาพและช่วยพฒันาการเรยีนรูข้องนักเรยีนให้มผีลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนสงูขึน้ 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวข้องตามทีก่ล่าวมาสรุปไดว้่า การจดัการ
เรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เป็นการเรยีนการสอนที่เน้นให้ผู้เรยีนเกิดการเรยีนรู้ด้วยตนเอง 
เป็นกระบวนการจดัการเรยีนรูท้ี่เร ิม่ต้นจากปญัหาที่เกดิขึน้ โดยสรา้งความรู้จากกระบวนการ
ท างานกลุ่ม ปญัหาจะเป็นเครื่องกระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิความต้องการทีจ่ะศกึษาคน้ควา้หาความรู้
โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาด้วยตนเอง โดยผู้สอนอาจน าผู้เรยีนไปเผชญิสถานการณ์ปญัหา
จรงิหรอืผูส้อนอาจจะจดัสภาพการณ์ใหผู้เ้รยีนเผชญิปญัหาและฝึกกระบวนการวเิคราะห์ปญัหา 
และแก้ไขการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซึง่ให้ผูเ้รยีนเกดิความเขา้ใจในปญัหาอย่างชดัเจน ท าให้
ผู้เรยีนมคีวามกระตือรอืร้นที่จะเรยีนรู้ สามารถเข้าใจถึงความส าคญัในการเรยีนและสามารถ
น าไปใช้ได้จรงิในชวีติประจ าวนั อกีทัง้ยงัมกีารส่งเสรมิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่
เกดิขึน้จากกระบวนการท างานกลุ่ม ช่วยพฒันานักเรยีนให้เป็นคนมเีหตุมผีล ยอมรบัฟงัความ
คดิเหน็ผูอ้ื่น มคีวามอดทนและช่วยพฒันาเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรใ์หเ้กดิขึน้กบัตวันกัเรยีน  
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บทท่ี  3 
วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

 
                 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวิจยักึ่งทดลอง(quasi experimental research)ที่ใช้กลุ่ม
ตวัอยา่ง 2 กลุ่ม แลว้ไดร้บัการจดักระท า(treatment X) ซึง่เป็นแบบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
ทีแ่ทจ้รงิ วดัผลก่อนและหลงัการทดลอง (randomized control-group pretest-posttest design) 
ซึง่ไดม้าจากการสุ่ม (ลว้น สายยศ, 2540, หน้า 249) เขยีนแบบแผนการวจิยั ไดด้งันี้ 
 
ตาราง 1 แบบแผนการวจิยั 

กลุ่มตวัอยา่ง สอบก่อนเรยีน ทดลอง สอบหลงัเรยีน 
E (R) 
C (R) 

TE1 
TC1 

X 
- 

TE2 
TC2 

 E  แทน    กลุ่มทดลอง (experimental group) 
 C  แทน   กลุ่มควบคุม (control group) 
 R   แทน    การก าหนดกลุ่มตวัอยา่งแบบสุ่ม (random assignment) 
 X   แทน    การจดักระท า (treatment) 
  TE1  และ TC1  แทน    การวดัผลก่อนการทดลอง (pretest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม                           
  TE2  และ TC2  แทน   การวดัผลหลงัการทดลอง (posttest) ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
โดยผูว้จิยัใชว้ธิดี าเนินการวจิยัตามขัน้ตอน ดงัต่อไปนี้             
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 3.  การสรา้งและการหาคุณภาพเครือ่งมอื 
 4.  การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 5.  การวเิคราะหข์อ้มลู 
 6.  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
 
ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 

     1. ประชากรที่ใช้ในการวจิยั คอื นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรยีนที่ 1          
ปีการศกึษา 2559 ในกลุ่มสหวทิยศกึษาผาเสดจ็ ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษา
สระบุร ีเขต 2 มจี านวนนกัเรยีน 225 คน 
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               2. กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั คอืนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ภาคเรยีนที ่ 1       
ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนชุมชนนิคมทบักวางสงเคราะห์ 1 อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุร ี
ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาสระบุร ีเขต 2 จ านวน 3 หอ้งเรยีน รวม 105 คน 
เลอืกกลุ่มตวัอย่างโดยการสุ่มแบบห้องเรยีน ด้วยการจบัฉลากได้ห้องเรยีน 2 หอ้งเรยีน ได้
หอ้งเรยีนที่ 1 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มทดลองที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
หอ้งเรยีนที ่2 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 
เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

  1.  แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 2.  แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิาวทิยาศาสตร ์ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช  2551 เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
จ านวน 30 ขอ้ เพื่อใชว้ดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามเน้ือหาเรือ่ง สารรอบตวั 
 4.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ ัน้พืน้ฐาน จ านวน 8 ทกัษะ 
เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก  จ านวน 32 ขอ้ 
       5.  แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 เป็น
แบบวดัแบบมาตราส่วนประเมนิค่า จ านวน 30 ขอ้ 
 
กำรสร้ำงและกำรหำคณุภำพเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 
 การวจิยัในครัง้นี้ผูว้จิยัไดส้รา้งเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ 
 1.  แผนกำรจดักำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน 
 ผู้วิจ ัยได้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ของนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 6 ในวชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง สารรอบตวั จ านวน 3 แผน ใชเ้วลาทัง้หมด 18 
ชัว่โมง มเีนื้อหาที่ใช้ในการจดัท าแผนการจดัการเรยีนรู้ 3 หวัข้อ คอื เรยีนรู้เรื่องสาร สารใน
ชวีติประจ าวนั และเมือ่สารมกีารเปลีย่นแปลง ตามตาราง 2 
ตาราง 2 เน้ือหาและเวลาทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 

แผนการจดัการเรยีนรู ้                           หวัขอ้/เนื้อหา                                            จ านวนชัว่โมง 

1 

 
 

 

เรยีนรูเ้ร ือ่งสาร 
         - สมบตัขิองสาร 
       - สารเนื้อเดยีว สารเนื้อผสม 
       - การน าไฟฟ้าและการน า        

 
2 

2 
1 
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 ตาราง 2 ต่อ 
แผนการจดัการเรยีนรู ้                           หวัขอ้/เนื้อหา                                            จ านวนชัว่โมง 

2 
 
 
 
 
3 

         ความรอ้นของสาร 
       - การแยกสาร 

สารในชวีติประจ าวนั 
       -สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั 
       - การจ าแนกประเภทของสาร 
       - การใชส้ารอยา่งถูกตอ้ง 
         และปลอดภยั 
เมือ่สารมกีารเปลีย่นแปลง 
       - การเปลีย่นแปลงของสาร 
       - การเกดิปฏกิริยิาเคม ี
       - ผลทีเ่กดิจากการ 
         เปลีย่นแปลงของสาร 
 

 
 
 

2 
2 
2 
 
 
2 
2 
1 

 

                    รวม 18 
  
โดยมขีัน้ตอนการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูด้งันี้ 
 1.1  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการเรยีนรูใ้ช้ 
ปญัหาเป็นฐานรวมทัง้วตัถุประสงคข์องหลกัสูตร เน้ือหาสาระ เวลาเรยีน มาตรฐานและตวัชีว้ดั
จากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
 1.2  ก าหนดโครงสรา้งเนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงทีเ่รยีน และตวัชีว้ดัของวชิา 
วทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั เพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหาสาระใหเ้หมาะสมกบักจิกรรมการเรยีน
การสอน และช่วงเวลาที่ก าหนดไว้ ได้หวัขอ้การเรยีนรูท้ ัง้หมด 3 หวัขอ้ คอื เรยีนรูเ้รื่องสาร  
สารในชวีติประจ าวนั  เมือ่สารมกีารเปลีย่นแปลง  
 1.3  จดัท าแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เรื่องสารรอบตวั จ านวน       
3 แผน ซึง่แต่ละแผนการจดัการเรยีนรู ้ ประกอบดว้ย 
   1)  มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั 
   2)  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
   3)  สาระส าคญั 
   4)  สาระการเรยีนรู ้



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

58 
 

 
 

   5)  กระบวนการจดัการเรยีนรู ้ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนได้แก่ ขัน้ท าความ
เขา้ใจปญัหา  ขัน้ด าเนินการศกึษาค้นคว้า ขัน้สงัเคราะห์ความรู ้ข ัน้สรุปและประเมนิค่าหา
ค าตอบ และขัน้น าเสนอ/ประเมนิผลงาน  
   6)  การวดัผลประเมนิผล 
   7)  สื่อและแหล่งการเรยีนรู ้
   8)  ขอ้เสนอแนะ 
 เมื่อจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปญัหาเป็นฐานเรียบร้อยแล้วผู้วิจ ัยได้
ตรวจสอบคุณภาพขัน้ต้นใหส้อดคล้องกบัเนื้อหาและรูปแบบการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสม
ของกจิกรรมแต่ละขัน้ตอน รวมทัง้การวดัผลประเมนิผลการเรยีนใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม
และสภาพสงัคมของผูเ้รยีน 
 1.4  ผูว้จิยัไดใ้หผู้เ้ชีย่วชาญซึง่เป็นครผููส้อนในระดบัชัน้ประถมศกึษา ทีม่คีวามรู ้
ความสามารถในการสอนและมผีลงานทางวชิาการเป็นที่ยอมรบัโดยทัว่ไป จ านวน  5 ท่าน 
พจิารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาแลว้ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC) ของ
เนื้อหาและรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสมของกจิกรรมแต่ละขัน้ตอน และวธิกีารวดัผล
ประเมนิผลการเรยีน 
 1.5  น าผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ ์คอื 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ีใ่ชไ้ดต้้องมคี่าเฉลีย่ของดชันีความสอดคลอ้ง ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป (พชิติ 
ฤทธิจ์รูญ, 2556,หน้า 151) จากการหาค่าเฉลี่ยของดชันีความสอดคล้องของแผนการจดัการ
เรยีนรูท้ี1่-3 พบว่ามคี่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.97 - 0.98  โดยเฉลีย่ทัง้ 3 แผนมคี่าเฉลีย่
ของดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.97 
 1.6  น าแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ทีผ่่านการพจิารณาตรวจสอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญมาปรบัปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะ เพื่อให้แผนการจดัการเรยีนรูท้ี่สรา้งขึน้มคีวาม 
สมบรูณ์ยิง่ขึน้ 
 1.7  น าแผนการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ไปใชจ้ดัการเรยีนการสอนกบั
กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัต่อไป 
 
 2.  แผนกำรจดักำรเรียนรู้แบบปกติ 
     ผูว้จิยัไดส้รา้งแผนการจดัการเรยีนรู้แบบปกต ิของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 
ในวชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่ง สารรอบตวั จ านวน 3 แผน ใชเ้วลาทัง้หมด 18 ชัว่โมง มเีนื้อหาทีใ่ชใ้น
การจดัท าแผนการจดัการเรยีนรู ้3 หวัขอ้ คอื เรยีนรูเ้รื่องสาร สารในชวีติประจ าวนั และเมื่อสาร
มกีารเปลีย่นแปลง ตามตาราง 3 
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ตาราง 3 เนื้อหาและเวลาทีใ่ชใ้นแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

แผนการจดัการเรยีนรู ้                           หวัขอ้/เนื้อหา                                            จ านวนชัว่โมง 

1 

 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
3 

เรยีนรูเ้ร ือ่งสาร 
         - สมบตัขิองสาร 
       - สารเนื้อเดยีว สารเนื้อผสม 
       - การน าไฟฟ้าและการน า 
         ความรอ้นของสาร 
       - การแยกสาร 

สารในชวีติประจ าวนั 
       - สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั 
       - การจ าแนกประเภทของสาร 
       - การใชส้ารอยา่งถูกตอ้ง 
         และปลอดภยั 
เมือ่สารมกีารเปลีย่นแปลง 
       - การเปลีย่นแปลงของสาร 
       - การเกดิปฏกิริยิาเคม ี
       - ผลทีเ่กดิจากการ 
         เปลีย่นแปลงของสาร 
 

 
2 

2 
1 
 
2 
 
2 
2 
2 
 
 
2 
2 
1 
 
 

                    รวม 18 
   
โดยมขีัน้ตอนการสรา้งแผนการจดัการเรยีนรูด้งันี้ 
 2.1  ศกึษาแนวคดิ ทฤษฏ ีเอกสารและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการจดัการเรยีนรู้แบบ
ปกติรวมทัง้วัตถุประสงค์ของหลักสูตร เนื้อหาสาระ เวลาเรียน มาตรฐานและตัวชี้ว ัดจาก
หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 
 2.2  ก าหนดโครงสร้างเนื้อหาสาระ จ านวนชัว่โมงที่เรยีน และตัวชี้วดัของวิช า
วทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั เพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหาสาระใหเ้หมาะสมกบักจิกรรมการเรยีน
การสอน และช่วงเวลาที่ก าหนดไว้ ได้หวัขอ้การเรยีนรูท้ ัง้หมด 3 หวัขอ้ คอื เรยีนรูเ้รื่องสาร  
สารในชวีติประจ าวนั  และเมือ่สารมกีารเปลีย่นแปลง  
 2.3  จดัท าแผนการจดัการเรยีนรู้แบบปกต ิเรื่องสารรอบตวั จ านวน 3 แผน ซึง่แต่ละ
แผนการจดัการเรยีนรู ้ ประกอบดว้ย 
   1)  มาตรฐานการเรยีนรู/้ตวัชีว้ดั 
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   2)  จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้
   3)  สาระส าคญั 
   4)  สาระการเรยีนรู ้
   5)  กระบวนการจดัการเรยีนรู้ ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนได้แก่ ขัน้น ำเข้ำสู่
บทเรยีน ขัน้กำรจดักจิกรรมกำรเรยีนรู ้และขัน้สรปุและวดัผลประเมนิผล 
   6)  การวดัผลประเมนิผล 
   7)  สื่อและแหล่งการเรยีนรู ้
   8)  ขอ้เสนอแนะ 
 เมื่อจดัท าแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกตเิรยีบรอ้ยแล้ว ผู้วจิยัได้ตรวจสอบคุณภาพ
ขัน้ต้นให้สอดคล้องกบัเนื้อหาและรูปแบบการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสมของกจิกรรมแต่ละ
ขัน้ตอน รวมทัง้การวดัผลประเมนิผลการเรยีนใหส้อดคล้องกบัสภาพแวดล้อมและสภาพสงัคม
ของผูเ้รยีน 
 2.4  ผู้วจิยัได้ให้ผู้เชีย่วชาญซึ่งเป็นครูผู้สอนในระดบัชัน้ประถมศกึษา ที่มคีวามรู้
ความสามารถในการสอนและมผีลงานทางวชิาการเป็นที่ยอมรบัโดยทัว่ไป จ านวน 5 ท่าน 
พจิารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาแลว้ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC) ของ
เนื้อหาและรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้ความเหมาะสมของกจิกรรมแต่ละขัน้ตอน และวธิกีารวดัผล
ประเมนิผลการเรยีน 
 2.5  น าผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ ์คอื 
 แผนการจดัการเรยีนรูท้ีใ่ชไ้ดต้้องมคี่าเฉลีย่ของดชันีความสอดคลอ้ง ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป (พชิติ 
ฤทธิจ์รูญ, 2556,หน้า 151) จากการหาค่าเฉลี่ยของดชันีความสอดคล้องของแผนการจดัการ
เรยีนรูท้ี ่1-3 พบว่ามคี่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.97- 0.98 โดยเฉลีย่ทัง้ 3 แผนมี
ค่าเฉลีย่ของดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.98  
 2.6  น าแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิทีผ่่านการพจิารณาตรวจสอบจากผูเ้ชีย่วชาญ
มาปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ เพื่อใหแ้ผนการจดัการเรยีนรูท้ีส่รา้งขึน้มคีวามสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 
 2.7  น าแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิไปใชจ้ดัการเรยีนการสอนกบักลุ่มตวัอย่างใน
การวจิยัต่อไป 
 
 3.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
     ผู้วจิยั ได้ท าการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง สารรอบตวั
ส าหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ในวชิาวทิยาศาสตร ์เพื่อใชเ้ป็นแบบทดสอบก่อนและหลงั
การทดลองสอนกบันักเรยีนทีเ่ขา้ร่วมกจิกรรมการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ซึง่ผู้วจิยั
ไดด้ าเนินการตามขัน้ตอน ดงันี้ 
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           3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัวิธีการสร้างแบบทดสอบ การวเิคราะห์ข้อสอบ และ
กระบวนการต่างๆ ในการวดัผล หลกัการเขยีนขอ้สอบประเภทเลอืกค าตอบ (Selection Type) 
แบบหลายตวัเลอืก (Multiple Choice) จากหนังสอืและเอกสารเกี่ยวกบัการวดัผลประเมนิผล
ทางการศกึษาของผูท้รงคุณวุฒต่ิางๆ เช่น พชิติ ฤทธิจ์รญู (2556, หน้า 118) เพื่อเป็นแนวทาง
ในการสรา้งแบบทดสอบ 
           3.2  วเิคราะหม์าตรฐานการเรยีนรู ้สาระการเรยีนรู ้ตวัชี้วดั จากเอกสารประกอบ
หลกัสูตรสถานศกึษา วชิาวทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 แลว้สรา้งตารางวเิคราะหเ์นื้อหา
และพฤตกิรรมทีต่้องการวดัในแต่ละดา้น เช่น ดา้นความรูค้วามจ า ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการน า
ความรูไ้ปใช ้ 
           3.3  สรา้งแบบทดสอบตามตัวชีว้ดัที่ก าหนดไว ้เรื่อง สารรอบตวั เป็นแบบทดสอบ
แบบปรนัย ชนิดตวัเลอืก 4 ตวัเลอืก จ านวน 50 ข้อ  ซึ่งผู้วจิยัได้ตรวจสอบคุณภาพข้อสอบ
ขัน้ต้น ผู้วจิยัได้พจิารณาความเป็นปรนัยของขอ้สอบ ความยากง่ายของขอ้ค าถามค าตอบของ
ขอ้สอบในแต่ละขอ้ ด้วยการตรวจความชดัเจนของภาษาที่ใชเ้ขยีนค าถามค าตอบ โดยยดึหลกั
เมื่ออ่านแลว้จะสื่อความหมายและเขา้ใจตรงกนั ใช้ภาษาง่ายเหมาะกบัผูต้อบ อ่านไดช้ดัเจนไม่
ก ากวม รวมทัง้ความถูกตอ้งสมบรูณ์ของค าตอบทีม่ใีหเ้ลอืกและค าชีแ้จงในการตอบ 
           3.4 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการวดัผลประเมินผลและด้าน
หลกัสูตรและการสอน จ านวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาแล้ว
ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและตวัเลอืก 
           3.5 น าผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ ์คอื
ขอ้สอบที่ใช้ได้ต้องมคี่าดชันีความสอดคล้องระหว่าง 0.80-1.00 แล้วท าการปรบัปรุงและแก้ไข
แบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ 
           3.6  จดัพมิพแ์บบทดสอบทีไ่ดร้บัการปรบัปรุงแลว้ เพื่อน าไปทดลองใชก้บันักเรยีน      
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จ านวน 70 คน ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่างซึง่ไดผ้่านการเรยีน เรื่อง สารรอบตวั
มาแลว้ 
           3.7 น าผลไปวเิคราะหห์าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกโดยวเิคราะหข์อ้สอบเป็น
รายขอ้ โดยคดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีวามยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 แต่เนื่องจากขอ้สอบ
สร้างไว้เกินจ านวน 30 ข้อ ผู้วิจยัจงึคดัเลอืกข้อสอบให้กระจายครอบคลุมตามจุดประสงค์     
การเรยีนรู ้และมคีวามยากง่ายใกล ้0.50 มากทีสุ่ดและค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 
(พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2556, หน้า 141 - 142) ผลการตรวจสอบค่าความยากง่ายของแบบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน ผูว้จิยัไดค้ดัเลอืกขอ้สอบตามเกณฑใ์หเ้หลอืจ านวน 30 ขอ้ ไดข้อ้สอบที่มี
ค่าความยากงา่ย (p) ตัง้แต่ 0.44 ถงึ 0.64 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.29 – 0.69  
     3.8 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ทีค่ดัเลอืกไวไ้ปทดสอบ
กบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เป็นการทดสอบครัง้ที ่2 จ านวน 70 คน เพื่อหาความเชื่อมัน่



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

62 
 

 
 

ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยค านวณจากสตูร KR-20 ของคูเดอรร์ชิารด์สนั โดยขอ้สอบทีด่คีวรมี
ค่าความเทีย่งตัง้แต่ 0.70 ขึน้ไป ไดค้่าความเทีย่งรายฉบบัเท่ากบั 0.906 
    3.9 น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรท์ีไ่ดคุ้ณภาพแลว้ จ านวน 
30 ขอ้ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการวจิยัต่อไป  
 4.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร ์

     ผู้วิจ ัยได้สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตาม
กระบวนการสรา้งแบบทดสอบ ดงัรายละเอยีดต่อไปนี้  
            4.1 ศกึษาเอกสารเกีย่วกบัวธิสีรา้งแบบทดสอบ การวเิคราะหข์อ้สอบ และกระบวนการ
ต่างๆ ในการวดัผลหลกัการเขยีนขอ้สอบประเภทเลอืกค าตอบ แบบหลายตวัเลอืกจากหนังสอื
และเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลประเมินผลทางการศึกษาของผู้ทรงคุณวุฒิต่างๆ เช่น          
พชิติ ฤทธิจ์รญู (2556, หน้า 118) 
            4.2 สรา้งตารางวเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ีต่้องการวดัจ านวน 8 
ทกัษะ คอื ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะ
การจดักระท าและสื่อความหมายข้อมูล ทกัษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส
และสเปสกบัเวลา และทกัษะการพยากรณ์ 
            4.3  สรา้งแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยก าหนดเป็น
แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 48 ขอ้ ซึง่ผูว้จิยัไดต้รวจสอบคุณภาพ
ข้อสอบขัน้ต้น ผู้วิจยัได้พิจารณาความเป็นปรนัยของข้อสอบ ความยากง่ายของข้อค าถาม
ค าตอบของข้อสอบในแต่ละข้อ ด้วยการตรวจสอบความชดัเจนของภาษาที่ใช้เขยีนค าถาม
ค าตอบ โดยยดึหลกัเมื่ออ่านแล้วจะสื่อความหมายและเข้าใจตรงกัน ใช้ภาษาง่ายเหมาะกับ
ผูต้อบ อ่านไดช้ดัเจนไมก่ ากวม รวมทัง้ความถูกตอ้งสมบรูณ์ของค าตอบทีม่ใีหเ้ลอืกและค าชีแ้จง
ในการตอบ 
           4.4 จดัพมิพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง น าแบบทดสอบทีส่รา้งขึน้เสนอผูเ้ชีย่วชาญ  ดา้น
การวดัผลประเมนิผลและด้านหลกัสูตรและการสอน จ านวน 5 ท่าน พจิารณาตรวจสอบความ
เทีย่งตรงเชงิเนื้อหาแลว้ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามและตวัเลอืก 
           4.5 น าผลการพจิารณาของผูเ้ชีย่วชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ ์คอื
ขอ้สอบทีใ่ชไ้ดต้อ้งมคี่าดชันีความสอดคลอ้ง ตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป ขอ้สอบทีผู่เ้ชีย่วชาญพจิารณามี
ค่าเฉลี่ยของดชันีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.80-1.00 จากนัน้ผู้วิจยัท าการปรบัปรุงและแก้ไข
แบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีย่วชาญ 
           4.6  จดัพมิพ์แบบทดสอบที่ไดร้บัการปรบัปรุงแลว้ เพื่อน าไปทดลองใช้กบันักเรยีน   
ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 จ านวน 70 คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง 
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            4.7 น าผลไปวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้ โดยหาค่าความยากง่าย 
และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ ซึง่ขอ้สอบทีเ่หมาะสมจะต้องมคี่าความยากง่าย (p) 
ระหว่าง 0.20- 0.80 ควรมคีา่อ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป  

 4.8  พจิารณา ปรบัปรงุและคดัเลอืกขอ้สอบทีม่คีวามยากงา่ยระหว่าง 0.20-0.80 และ 
ค่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ไดข้อ้สอบทีม่คี่าความยากง่าย (p) ตัง้แต่ 0.49 ถงึ 0.63 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.34 – 0.63 เพื่อสรา้งเป็นแบบทดสอบจ านวน 32 ขอ้ 

 4.9  น าแบบทดสอบไปทดลองใชค้รัง้ที ่2 กบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 จ านวน 
70 คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาความเทีย่งรายฉบบัโดยค านวณจากสูตร KR-20 ตามวธิขีอง
คูเดอร์  รชิารด์สนั ขอ้สอบที่ดคีวรมคี่าความเที่ยงตัง้แต่ .70 ขึน้ไป ซึ่งขอ้สอบที่ผู้วจิยัจดัท า    
ทัง้ฉบบัมคี่าความเชื่อมัน่เท่ากบั 0.89 

4.10 น าแบบทดสอบทีไ่ดคุ้ณภาพแลว้ จ านวน 32 ขอ้ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งทีใ่ชใ้น 
การวจิยัต่อไป 
 5.  แบบวดัเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร ์
  การสรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ส าหรบันกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
เพื่อวดัระดบัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรก่์อนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรู้
โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบักลุ่มควบคุมทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิผูว้จิยัไดด้ าเนินการสรา้ง
แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์โดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

  5.1  ศกึษาวธิกีารสรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรจ์ากทฤษฎ ีเอกสารและ 
งานวจิยัโดยเลอืกใชว้ธิกีารสรา้งแบบวดัเจตคตแิบบประเมนิค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตาม
วธิกีารของ ลเิคริ์ท (Likert) ซึ่งเป็นระดบัความคดิเห็นและความรูส้กึของผู้ตอบแบบวดั ได้แก่ 
เหน็ดว้ยอยา่งยิง่  เหน็ดว้ย   ไมแ่น่ใจ  ไมเ่หน็ดว้ย ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่ 
  5.2 สรา้งแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์โดยผูว้จิยัไดพ้ฒันามาจากงานวจิยัที่          
เกี่ยวข้องกบัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 40 ข้อ ประกอบด้วยข้อความเชิงนิมาน 
(Positive ) และขอ้ความเชงินิเสธ (Negative) โดยครอบคลุมเนื้อหาเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์
3 ดา้น ดงันี้  ดา้นความรูแ้ละความเชื่อ  ดา้นความรูส้กึ ดา้นพฤตกิรรมการแสดงออก   
            5.3 ก าหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรด์งันี้ 
    5.3.1 ขอ้ความเชงิบวก พจิารณาระดบัการปฏบิตัโิดยใหค้ะแนนดงันี้ 
   1) เหน็ดว้ยอยา่งยิง่  ให ้5 คะแนน 
   2) เหน็ดว้ย   ให ้4 คะแนน 
   3) ไมแ่น่ใจ   ให ้3 คะแนน 
   4) ไมเ่หน็ดว้ย   ให ้2 คะแนน 
   5) ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่  ให ้1 คะแนน 
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    5.3.2 ขอ้ความเชงิลบ พจิารณาระดบัการปฏบิตัโิดยใหค้ะแนนดงันี้ 
   1) เหน็ดว้ยอยา่งยิง่  ให ้1 คะแนน 
   2) เหน็ดว้ย   ให ้2 คะแนน 
   3) ไมแ่น่ใจ   ให ้3 คะแนน 
   4) ไมเ่หน็ดว้ย   ให ้4 คะแนน 
   5) ไมเ่หน็ดว้ยอยา่งยิง่  ให ้5 คะแนน 
    5.3.3 การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคติของนักเรยีนที่ตอบ   
แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์โดยน าไปเปรยีบเทยีบกบัเกณฑไ์ดด้งันี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 
2535, หน้า 100)  
     1) ขอ้ความเชงินิมาน พจิารณาค่าเฉลีย่ของกลุ่มดงันี้ 
   ค่าเฉลีย่  4.51-5.00  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัมากทีสุ่ด 
   ค่าเฉลีย่  3.51-4.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัมาก 
   ค่าเฉลีย่  2.51-3.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัปานกลาง 
   ค่าเฉลีย่  1.51-2.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัน้อย 
   ค่าเฉลีย่  1.00-1.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัน้อยทีสุ่ด 

      2) ขอ้ความเชงินิเสธ พจิารณาค่าเฉลีย่ของกลุ่มดงันี้ 
   ค่าเฉลีย่  4.51-5.00  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัน้อยทีสุ่ด 
   ค่าเฉลีย่  3.51-4.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัน้อย 
   ค่าเฉลีย่  2.51-3.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัปานกลาง 
   ค่าเฉลีย่  1.51-2.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัมาก 
   ค่าเฉลีย่  1.00-1.50  แปลความหมายว่า  มเีจตคตใินระดบัมากทีสุ่ด 
  5.4  น าแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตรท์ี่สรา้งขึ้น ไปตรวจสอบความตรงเชงิ
เนื้อหา โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยการหาดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับ
จดุประสงคแ์ลว้คดัเลอืกค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัจุดประสงคแ์ต่ละขอ้ทีม่คีะแนน
เฉลี่ยตัง้แต่ 0.50 ขึน้ไป (พชิติ ฤทธิจ์รูญ, 2556, หน้า 151) ซึ่งเป็นค่าที่มคีวามสอดคล้องตาม
เกณฑท์ีก่ าหนดไว ้แสดงว่าขอ้ค าถามของแบบวดันี้วดัไดต้รงตามจดุประสงคใ์นการสรา้งแบบวดั
เจตคต ิ
  5.5  น าแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรท์ี่ได้รบัตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหา
จากผูเ้ชีย่วชาญแลว้ ไปปรบัปรงุแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ จากนัน้จงึจดัพมิพแ์บบวดัเจตคติต่อวชิา
วทิยาศาสตร์โดยสลบัขอ้ให้กระจายข้อความเชงินิเสธ ขอ้ความเชงินิมาน และเจตคติที่ก ากบั
คุณลกัษณะของเจตคติต่อวชิาวิทยาศาสตร์ในแต่ละด้าน จ านวน 40 ข้อ น าไปทดลองใช้กับ
นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 จ านวน 70 คน ทีไ่มใ่ช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั 
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  5.6  น าค่าของคะแนนเฉลีย่ทีไ่ดร้บัจากแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องกลุ่ม
นกัเรยีนทีท่ดลองใชไ้ปค านวณหาคุณภาพของเครื่องมอื โดยค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้
หรอืความตรงเชงิจ าแนกรายข้อ (discrimination validity) ตามวธิกีารหาความสมัพนัธร์ะหว่าง
รายขอ้ของคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (inter total correlation) โดยใชส้มัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
เพยีรส์นั (Pearson product moment correlation) เป็นตวับ่งชีร้ะดบัเจตคต ิแลว้คดัเลอืกเฉพาะ
ขอ้ค าถามซึง่มลีกัษณะของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรใ์นแต่ละดา้นทีเ่ป็นขอ้ความเชงินิมานและ
ขอ้ความเชงินิเสธ อยา่งละ 6 ขอ้ และมคี่าอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป ไดข้อ้ค าถามทัง้หมด 
จ านวน 30 ขอ้ 
 5.7 น าแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรท์ัง้ 30 ขอ้ ไปค านวณค่าความเทีย่งโดย
ใชส้มัประสทิธิแ์อลฟา (alpha coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) เพื่อใหไ้ด้ค่าความเทีย่ง
ทัง้ฉบบั และคุณลกัษณะของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรท์ัง้ 3 ดา้น ไดค้่าความเทีย่งเท่ากบั 
              5.8 จากนัน้น าแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรท์ี่มคีุณภาพแลว้จ านวน 30 ขอ้   
ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป   
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมลู 
              ในการท าวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามล าดบัขัน้ตอนดงันี้ 
 1. ขอความรว่มมอืกบัโรงเรยีนนิคมทบักวางสงเคราะห์ 1 ทีท่ าการทดลองซึง่เป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งของการทดลองในครัง้นี้  ผูว้จิยัด าเนินการทดลองโดยใชก้ารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา
เป็นฐาน วชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั ส าหรบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  

2. ท าการทดสอบก่อนเรยีนกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทัง้ 2 กลุ่ม โดยใชแ้บบทดสอบ 
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
และแบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว จากนัน้อธิบายให้
นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งเขา้ใจวธิกีารเรยีนการปฏบิตัติวัของนกัเรยีน 

3. ด าเนินการทดลอง โดยผูว้จิยัท าการสอนนกัเรยีนทัง้ 2 กลุ่ม ในระยะเวลาทีเ่ท่ากนั 
ใช้การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบักลุ่มทดลองและจดัการเรยีนรู้แบบปกติกบักลุ่ม
ควบคุม  จ านวน 3 แผน รวม 18 ชัว่โมง 
 4. หลงัจากที่ได้ด าเนินการสอนจบตามเนื้อหาที่ก าหนดไว้แล้ว ให้นักเรยีนกลุ่ม
ตัวอย่างทัง้  2 กลุ่มท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ซึ่งเป็นชุดเดยีวกนักับ  
การทดสอบก่อนเรยีน 

5. ผูว้จิยัน าคะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรยีนและคะแนนทีไ่ดจ้ากการท า 
แบบทดสอบหลงัเรยีนมาวเิคราะห์ผล โดยใช้สถิตกิารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว   
(One Way ANCOVA) ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปูการค านวณทางคอมพวิเตอร ์
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กำรวิเครำะหข้์อมลู 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
 1. การวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  
เรือ่ง สารรอบตวั ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 โดยการหาค่าความสอดคลอ้งตามเนื้อหาและความตรง
ตามโครงสรา้ง ซึ่งค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างหน่วยการเรยีนรู ้เนื้อหาสาระ กิจกรรมการ
เรยีน แบบฝึกหดัและแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีไ่ดร้บัการประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ 
ตามสตูรการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
 2. การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์มดีงันี้ 
     2.1 หาค่าความสอดคล้องตามเนื้อหาและความตรงตามโครงสรา้งซึ่งใช้ค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีไ่ดร้บัการประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ 
ตามสตูรการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
               2.2  หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 
               2.3  หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ัง้ฉบบั ตามสูตร KR-20 ของ  คูเดอร ์- รชิารด์สนั (Kuder-
Richardson Method)  
            3. การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์มดีงันี้ 
                3.1 หาค่าความสอดคล้องตามเนื้อหาและความตรงตามโครงสรา้งซึ่งใช้ค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีไ่ดร้บัการประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ
ตามสตูร IOC  
                3.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ โดยการหาค่า
สหสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Item-total correlation) ตามสตูรของเพยีรส์นั  
                3.3 หาค่าความเที่ยงของแบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ตามสูตรการ
ค านวณหาสมัประสทิธิแ์อลฟ่า ของครอนบาค  
 4. การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน 2 กลุ่ม ระหว่างการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
เรื่อง สารรอบตวักบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใช้สถติกิารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม
ทางเดยีว (One Way ANCOVA) ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปูการค านวณทางคอมพวิเตอร ์
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สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะหข้์อมลู  
  1.  สถิติพื้นฐำน   
 
     1.1 ค่าเฉลี่ย (mean) โดยค านวณจากสูตร(ล้วน สายยศ,และองัคณา สายยศ, 
2540, หน้า 53)  

       n
x

X
Σ

  
              
  เมือ่    X   แทน  ค่าเฉลีย่ของคะแนน 
         x แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
         n      แทน  จ านวนนกัเรยีนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
    1.2 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard Deviation)ค านวณจาก(ล้วน สายยศ,และ
องัคณา สายยศ, 2540, หน้า 103) 

      S.D.   =      
1)(n

2x)(2xN





n

ΣΣ  

 
  เมือ่  S.D.  แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
        X แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 
         n      แทน  จ านวนนกัเรยีน 
        
  2.  สถิติท่ีใช้ในกำรหำคณุภำพและประสิทธิภำพเคร่ืองมือ 
               2.1 การหาดชันีความสอดคล้อง (Index of Congruence:IOC) ระหว่างขอ้สอบ        
กบัจุดประสงคก์ารเรยีนรูต้ามวธิกีารของโรวเินลลแีละแฮมเบลิตนั (Rovinelle Hambleton) เป็น
รายขอ้ (บุญเชดิ ภญิโญอนนัตพงษ์, 2547, หน้า 179) โดยค านวณจากสตูร 

                   IOC  =   N
R  

 
    เมือ่  IOC  แทน     ความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหา ซึง่หาจากความเหน็ของ 
                                      ผูเ้ชีย่วชาญ 
           R  แทน     ผลรวมของคะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
              N    แทน     จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
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       2.2  การหาค่าความยากงา่ย (p) รายขอ้ของแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และ 
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์, 2547, หน้า 
158) แลว้ใชส้ตูรค านวณความยากง่าย  ดงันี้ 
 

 
N

LH
P


  

 

     เมือ่  p แทน  ค่าความยากงา่ยของขอ้สอบ 
            H แทน  จ านวนคนในกลุ่มสงูทีต่อบถูก 
            L แทน  จ านวนคนในกลุ่มต ่าทีต่อบถูก 
           N แทน  จ านวนคนทัง้หมดในกลุ่มสงูและกลุ่มต ่า 
 
               2.3  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้ของแบบทดสอบวดัวดัผลสมัฤทธิท์างการ
เรยีนและแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์โดยแบ่งกลุ่มผูต้อบเป็นกลุ่มผูไ้ด้
คะแนนสูง 33 % (บุญเชดิ ภญิโญอนันตพงษ์, 2545, หน้า 163) แลว้ใช้สูตรค านวณค่าอ านาจ
จ าแนกดงันี้  

                             
HN

LH
r


  

      
     เมือ่  r แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบทีไ่ดค้ะแนน 
            H แทน  จ านวนคนในกลุ่มสงูทีต่อบถูก 
            L แทน  จ านวนคนในกลุ่มต ่าทีต่อบถูก 
         NH แทน  จ านวนคนในกลุ่มสงู 
 
     2.4 การหาค่าความเที่ยง โดยค านวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร ์รชิารด์สนั   
(บุญชม ศรสีะอาด, 2535, หน้า 85 - 86) 

                              rtt  =  


















2s

pq
1

1n

n  

 
     เมือ่ rtt แทน  ความเทีย่งของแบบทดสอบ 
           n   แทน  จ านวนขอ้สอบ   
          p แทน  สดัส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หนึ่งๆ 
        q    แทน  สดัส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หนึ่งๆ 
            S2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้ฉบบั 
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     2.5 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวิทยาศาสตร ์โดยค านวณ
จากสตูรการหาค่าสหสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวมขอ้ (Item-Total Correlation) 
ทีม่คี่าสหสมัพนัธ ์  kyr  เป็นบวกตัง้แต่ 0.2 ขึน้ไป (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หน้า 107) 
 

                                              
       

 






222

jijjij

xy

2

YxYxN
r

ijijij
YYNxxN



 
                เมือ่   xyr  แทน     ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
                ijx  แทน     คะแนนขอ้สอบที ่i ของคนที ่j 
                jY          แทน     คะแนนรวมทัง้ฉบบัของคนที ่j        
      
               2.6  การหาค่าสมัประสทิธิแ์อลฟ่าตามวธิกีารของครอนบาคของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีน แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และแบบวดัเจตคตต่ิอ
วชิาวทิยาศาสตร ์(บุญชม  ศรสีะอาด, 2535, หน้า 96) ใชส้ตูรในการค านวณดงันี้ 
 

                           α   =   


















2

t

2

i

s

s
1

1k

k  

 
                   เมือ่  แทน     ค่าสมัประสทิธิค์วามเชื่อมัน่ 
                 K  แทน     จ านวนขอ้สอบเครือ่งมอืวดั 

                2
iS  แทน     ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 

                2
tS  แทน     ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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  3.  สถิติท่ีใช้ในกำรตรวจสอบสมมติฐำน 
     3.1 ทดสอบความแตกต่างกนัของคะแนนเฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนหลงัเรยีน 2 กลุ่ม
ระหว่างกลุ่มทดลองที่ใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกับกลุ่มควบคุมที่ใช้
แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใชสู้ตรทีใ่ชใ้นการค านวณการวเิคราะหค์วามแปรปรวนร่วม
ทางเดยีว (One Way ANCOVA) (กลัยา วาณชิยบ์ญัชา, 2545, หน้า 25-26) 
 

                                 F  =  
MSw

MSb  

 
                     เมือ่  F แทน    ค่าสถติทิีใ่ชเ้ปรยีบเทยีบกบัค่าวกิฤตจากการ 
                                                แจกแจงแบบ F เพื่อทราบนยัส าคญั                                              
                 MSb แทน    ค่าประมาณของความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 
            MSw แทน    ค่าประมาณของความแปรปรวนภายในกลุ่ม 
         
       หาค่า MSb  และ  MSw จากสตูร 
 

                           MSb  =  
1k

SSb


 และ  MSw  =  

1n

SSw


 

 
                       เมือ่ SSb แทน    ผลรวมก าลงัสองระหว่างกลุ่ม 
                 SSw แทน    ผลรวมก าลงัสองภายในกลุ่ม 
            K    แทน    จ านวนกลุ่ม 
                 N แทน    จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
                  df แทน    ชัน้แห่งความเป็นอสิระ ไดแ้ก่ ระหว่างกลุ่ม  
                                                 (k-1) ภายในกลุ่ม (n-k) 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยักึ่งทดลอง ที่ใช้กลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม คอืกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม   

วดัผลก่อนและหลงัการทดลอง เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่6 เรือ่ง สารรอบตวั 

ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกับการจดัการเรยีนรู้แบบปกติ ซึ่งผู้วิจยัขอ

น าเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามล าดบั ดงันี้ 

1. สญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 

2. การวเิคราะหข์อ้มลู 

3. ผลการวเิคราะหข์อ้มลู 

 

สญัลกัษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะหข้์อมลู มีดงัน้ี 

เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจตรงกนัในการแปลผลการวเิคราะหข์อ้มลู ผูว้จิยัไดใ้หค้วามหมาย

ของสญัลกัษณ์ทีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 

n   แทน จ านวนนกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่ง 

x   แทน ค่าเฉลีย่ (Mean) 

S.D.  แทน ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

t  แทน    ค่าสถติทิดสอบท ี(t-test) 

F  แทน   ค่าสถติกิารทดสอบการแจกแจงแบบเอฟ (F-test) 

 *  แทน มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 SS  แทน ค่าผลบวกก าลงัสองของคะแนน (Sum  of  Squares) 

 df  แทน ชัน้ของความเป็นอสิระ  (Degree  of  Freedom) 

 MS  แทน ค่าเฉลีย่ของผลบวกก าลงัสองของคะแนน (Mean  Square) 

 p-Value แทน ค่าความน่าจะเป็น (ระดบันัยส าคญั) 

 

 

 



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

72 
 

การวิเคราะหข้์อมลู 

 ในการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 เรือ่งสารรอบตวั 

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ ผูว้จิยัไดน้ าเสนอ

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นขัน้ตอน  และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 

เรื่องสารรอบตวั ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ 

ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ดงันี้  

1. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และเจต
คตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

 2. เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจต
คตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

ผลการวิเคราะหข้์อมลู 

 1. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
และ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง สารรอบตวั ท่ี
ได้รบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 1. 1 ในการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลอง ผูว้จิยัได้

วเิคราะหห์าค่าเฉลีย่ (×̅) ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่

ของคะแนนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ผลปรากฏดงั

ตาราง 3 
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ตาราง 3  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

               ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 

การทดสอบ n x  S.D. t p-Value 

       ก่อนเรยีน 35 7.34 3.32 31.79* .000 

       หลงัเรยีน 35 24.03 4.01   

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 

จากตาราง 3  พบว่า ค่าเฉลีย่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนก่อนเรยีน

และหลงัเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .05 โดยค่าเฉลีย่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

 1.2 การเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษา

ปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

  ในการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนกลุ่มทดลอง  

ผูว้จิยัไดว้เิคราะหห์าค่าเฉลีย่ ( x )  ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้ร ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน 

ปรากฏผลดงัตาราง 4 
 

ตาราง 4  ผลการเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนเรยีนและ 

             หลงัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 

การทดสอบ n x  S.D. t p-Value 

       ก่อนเรยีน 35 8.23 3.33 32.47* .000 

       หลงัเรยีน 35 25.4 2.30   

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

จากตาราง 4 พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนทีใ่ชส้อนดว้ยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานแตกต่างกนั

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 
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 1.3 การเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 

เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

  ในการเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนกลุ่มทดลอง  ผูว้จิยัได้

วเิคราะหห์าค่าเฉลีย่ ( x )  ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่

คะแนนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ปรากฏผลดงั

ตาราง 5 

ตาราง 5  ผลการเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 

               ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 

การทดสอบ n x  S.D. t p-Value 

       ก่อนเรยีน 35 2.40 0.43 7.62* .000 

       หลงัเรยีน 35 4.05 0.45   

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

จากตาราง 5 พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนก่อนเรยีน

และหลงัเรยีน ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทาง

สถติทิีร่ะดบั .05 โดยค่าเฉลีย่ของคะแนนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรส์งูกว่าก่อนเรยีน 

 

2. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง สารรอบตวัท่ี

ได้รบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 2.1 การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง 

สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

      ในการศกึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่6 

เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

ผูว้จิยัได้ใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยใช้คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน

ของกลุ่มตวัอยา่งทัง้สองเป็นตวัแปรรว่ม ปรากฏผลดงัตาราง 6 
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ตาราง 6  ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน 

            ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวัทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p-Value 

       คะแนนก่อนเรยีน 183.75 1 183.75 21.77* .000 

       การจดัการเรยีนรู ้ 358.57 1 358.57 42.49* .000 

       ภายในกลุ่ม 565.39 67 8.44   

       รวม 1,107.71 69    

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 จากตาราง 6 พบว่าคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนมคีวามสมัพนัธ์กบั

คะแนนหลงัเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตทิี่ระดบั .05 ดงันัน้การน าคะแนนก่อนเรยีนในกลุ่ม

ตวัอย่างทัง้สองกลุ่มมาใช้เป็นตวัแปรร่วมจะท าให้ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนหลงัเรยีนในกลุ่ม

ตวัอย่าง    ทัง้สองมคีวามแม่นย า (precision) มากยิง่ขึน้ และเมื่อใชค้ะแนนก่อนเรยีนมาปรบั

ค่าเฉลีย่ของคะแนนหลงัเรยีนของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่ม  ระหว่างกลุ่มทดลองทีเ่รยีนดว้ยการ

จดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกับกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ

แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ดงัจะเหน็ไดจ้ากค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างใน

แต่ละกลุ่มดงัแสดงไวใ้นตาราง 7 
 

ตาราง 7  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ระหว่าง 

 กลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบักลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บั    

   การจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ              
              

กลุ่ม 
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน ค่าเฉลีย่ทีไ่ดร้บั

การปรบัแลว้ 

คดิเป็นรอ้ยละ

(จาก 30 คะแนน) x  S.D. x  S.D. 

 ทดลอง 7.34 3.32 24.03 4.01 23.71 79.02 

 ควบคุม 6.17 2.64 18.77 2.43 19.10 63.64 

 



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

76 
 

 จากตาราง 7 พบว่าคะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีนของกลุ่มทดลองทีใ่ช้การจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้ปญัหาเป็นฐานมคี่าเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างเรยีนสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ใชก้ารจดัการ

เรยีนรูแ้บบปกตอิยู่เลก็น้อย  และหลงัจากท าการทดลองกบักลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มแลว้ได้น า

ค่าเฉลีย่คะแนนก่อนเรยีนของกลุ่มตวัอยา่งทัง้สองมาเป็นตวัแปรรว่ม  เพื่อใชใ้นการปรบัค่าเฉลี่ย

ของคะแนนหลงัเรยีน ผลปรากฏว่า กลุ่มทดลองที่ใช้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานมี

ค่าเฉลีย่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่ากลุ่มควบคุมทีใ่ช้การจดัการเรยีนรู้

แบบปกต ิ โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนหลงัเรยีนที่ได้รบัปรบัแล้วของกลุ่มทดลองที่ใช้การจดัการ

เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและกลุ่มควบคุมทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ คอื 23.71 คะแนน  

และ 19.09 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละเท่ากบั 79.02 และ 63.64 ตามล าดบัซึ่งผลการทดสอบ

ค่าเฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทัง้สองกลุ่มเป็นดงัตาราง 8 
 

ตาราง 8  ผลการทดสอบค่าเฉลีย่ของผลสมัฤทธิท์างการเรยีนระหว่างการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช ้

 ปญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ              
            

   

   การจดัการเรยีนรู ้
ค่าเฉลีย่ทีไ่ดร้บั

การปรบัแลว้ 

การจดัการเรยีนรู ้

ใชป้ญัหาเป็นฐาน แบบปกต ิ

 23.71 19.09 

ใชป้ญัหาเป็นฐาน 23.71 - 4.62* 

แบบปกต ิ 19.09 - - 

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

   จากตาราง 8 พบว่าค่าเฉลีย่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนทีไ่ดร้บั 

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาสงูกว่าค่าเฉลีย่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนที่

ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิอยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 2.2  การเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษา

ปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบ

ปกต ิ
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   ในการศึกษา เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนัก เรียน               

ชัน้ประถมศกึษาปีที ่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิผูว้จิยัไดใ้ชก้ารวเิคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม โดยวเิคราะหค์วามสามารถ

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองเป็นตวัแปรร่วม ปรากฏผล

ดงัตาราง 9 

ตาราง 9  ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

            ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ 

            ปญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p-Value 

       คะแนนก่อนเรยีน 117.53 1 117.53 27.08* .000 

       การจดัการเรยีนรู ้ 689.27 1 689.27 158.83* .000 

       ภายในกลุ่ม 290.76 67 4.34   

       รวม 1,097.55 69    

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 จากตาราง 9 พบว่าคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนมคีวาม

ความสมัพนัธ์กบัคะแนนหลงัเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิที่ระดบั .05 ดงันัน้การน าคะแนน

ก่อนเรยีนในกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มมาใช้เป็นตวัแปรร่วมจะท าให้ผลการเปรยีบเทยีบคะแนน

หลงัเรยีนในกลุ่มตวัอย่างทัง้สองมคีวามแม่นย า (precision) มากยิง่ขึน้และเมื่อใช้คะแนนก่อน

เรยีนมาปรบัค่าเฉลีย่ของคะแนนหลงัเรยีนของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่ม  ระหว่างกลุ่มทดลองที่

เรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบักลุ่มควบคุมที่เรยีนด้วยการจดัการเรยีนรู้

แบบปกต ิแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ดงัจะเหน็ไดจ้ากค่าเฉลีย่ของกลุ่ม

ตวัอยา่งในแต่ละกลุ่มดงัแสดงไวใ้นตาราง 10 
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ตาราง 10  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  

               เรือ่ง สารรอบตวัระหว่างกลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

               กบักลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

                

กลุ่ม 
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน ค่าเฉลีย่ทีไ่ดร้บั

การปรบัแลว้ 

คดิเป็นรอ้ยละ 

(จาก 30 คะแนน) x  S.D. x  S.D. 

 ทดลอง 8.23 3.24 25.4 2.30 24.72 77.24 

 ควบคุม 5.6 2.02 16.94 2.59 17.63 55.08 
 

   จากตาราง 10 พบว่าคะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีนของกลุ่มทดลองทีใ่ช้การจดัการเรยีนรู้

โดยใช้ปญัหาเป็นฐานมคี่าเฉลี่ยของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่ม

ควบคุมทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิและหลงัจากท าการทดลองกบักลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่ม

แล้วได้น าค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนเรยีนของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองมาเป็นตวัแปรร่วม  เพื่อใช้ในการ

ปรบัค่าเฉลีย่ของคะแนนหลงัเรยีน ผลปรากฏว่า กลุ่มทดลองทีใ่ช้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหา

เป็นฐานมคี่าเฉลี่ยของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ใช้การ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ โดยค่าเฉลีย่ของคะแนนหลงัเรยีนทีไ่ดร้บัปรบัแลว้ของกลุ่มทดลองทีใ่ช้      

การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานและกลุ่มควบคุมที่ใช้การจดัการเรยีนรู้แบบปกติ คือ 

24.72 คะแนน และ 17.63 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละเท่ากบั 77.24 และ 55.08 ตามล าดบั ซึง่ผล

การทดสอบค่าเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนทัง้สองกลุ่มเป็น      

ดงัตาราง  11 
 

ตาราง 11 ผลการทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรร์ะหว่างการจดัการเรยีนรู ้โดยใช ้

             ปญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

   

   การจดัการเรยีนรู ้
ค่าเฉลีย่ทีไ่ดร้บั

การปรบัแลว้ 

การจดัการเรยีนรู ้

ใชป้ญัหาเป็นฐาน แบบปกต ิ

 24.72 17.63 

ใชป้ญัหาเป็นฐาน 24.72 - 7.09* 

แบบปกต ิ 17.63 - - 
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*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 จากตาราง 11 พบว่าค่าเฉลีย่ของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์อง

นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานสูงกว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรู้แบบปกต ิอย่างมนีัยส าคญั

ทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 2.3  การเปรยีบเทยีบเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 

เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

   ในการศึกษาเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้

ประถมศกึษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานและการ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกติ ผู้วจิยัได้ใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม โดยใช้คะแนนเจตคตต่ิอ

วชิาวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนของกลุ่มตวัอยา่งทัง้สองเป็นตวัแปรรว่ม ปรากฏผลดงัตาราง 12 
 

ตาราง 12  ผลการวเิคราะหค์วามแปรปรวนรว่มของเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถม 

            ศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการ 

            จดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

  

แหล่งของความแปรปรวน SS df MS F p-Value 

       คะแนนก่อนเรยีน 5.25 1 5.23 34.64 .000 

       การจดัการเรยีนรู ้ 13.84 1 13.84 91.35 .000 

       ภายในกลุ่ม 10.15 67 0.152   

       รวม 29.24 69    

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

 จากตาราง 12  พบว่าคะแนนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนมคีวามสมัพนัธก์บั

คะแนนหลงัเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ดงันัน้การน าคะแนนก่อนเรยีนในกลุ่ม

ตวัอย่างทัง้สองกลุ่มมาใช้เป็นตวัแปรร่วมจะท าให้ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนหลงัเรยีนในกลุ่ม

ตวัอย่างทัง้สองมคีวามแม่นย า (Precision)  มากยิง่ขึน้  และเมื่อใช้คะแนนก่อนเรยีนมาปรบั

ค่าเฉลีย่ของคะแนนหลงัเรยีนของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่ม  ระหว่างกลุ่มทดลองทีเ่รยีนดว้ยการ

จดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกับกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกต ิ
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แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ดงัจะเหน็ไดจ้ากค่าเฉลีย่ของกลุ่มตวัอย่างใน

แต่ละกลุ่มดงัแสดงไวใ้นตาราง 13 

 

ตาราง 13   เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรือ่ง สารรอบตวั   

               ระหว่างกลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบักลุ่มควบคุมที ่

               ไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

กลุ่ม 
คะแนนก่อนเรยีน คะแนนหลงัเรยีน ค่าเฉลีย่ทีไ่ดร้บั

การปรบัแลว้ 

คดิเป็นรอ้ยละ

(จาก 5คะแนน) x  S.D. x  S.D. 

 ทดลอง 2.40 0.43 4.05 0.45 4.32 86.36 

 ควบคุม 2.49 0.61 3.31 0.50 3.07 61.36 

 

 จากตาราง 13 พบว่าคะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีนของกลุ่มทดลองทีใ่ช้การจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้ปญัหาเป็นฐานมคี่าเฉลี่ยของคะแนนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ใช้การ

จดัการเรยีนรูแ้บบปกตอิยู่เลก็น้อย  และหลงัจากท าการทดลองกบักลุ่มตวัอย่างทัง้สองกลุ่มแลว้

ได้น าค่าเฉลีย่คะแนนก่อนเรยีนของกลุ่มตวัอย่างทัง้สองมาเป็นตวัแปรร่วม  เพื่อใช้ในการปรบั

ค่าเฉลีย่ของคะแนนหลงัเรยีน ผลปรากฏว่า  กลุ่มทดลองทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็น

ฐาน  มคี่าของคะแนนหลงัเรยีนสงูกว่ากลุ่มควบคุมทีใ่ชก้ารจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ โดยค่าเฉลีย่

ของคะแนนหลังเรยีนที่ได้รบัปรบัแล้วของกลุ่มทดลองที่ใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปญัหา     

เป็นฐานและกลุ่มควบคุมที่ใช้การจดัการเรยีนรู้แบบปกต ิคอื 4.32 คะแนน และ 3.07 คะแนน 

คดิเป็นรอ้ยละเท่ากบั 86.36 และ 61.36 ตามล าดบั ซึง่ผลการทดสอบค่าเฉลีย่ของเจตคตต่ิอวชิา

วทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนทัง้สองกลุ่มเป็นดงัตาราง 14 
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ตาราง 14 ผลการทดสอบค่าเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรร์ะหว่างการจดัการเรยีนรู ้โดยใช ้

             ปญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

   

   การจดัการเรยีนรู ้
ค่าเฉลีย่ทีไ่ดร้บั

การปรบัแลว้ 

การจดัการเรยีนรู ้

ใชป้ญัหาเป็นฐาน แบบปกต ิ

 4.318 3.068 

ใชป้ญัหาเป็นฐาน 4.32 - 1.25* 

แบบปกต ิ 3.07 - - 

*มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 

จากตาราง 14 พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนทีไ่ด ้

ร ับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปญัหาเป็นฐานสูงกว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนเจตคติต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้ร ับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ         

ทีร่ะดบั .05  
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บทท่ี 5 
สรปุผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจยัเรื่อง “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 เรื่องสารรอบตวั      

ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกติ” มลี าดบัขัน้ตอน 

ดงันี้ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจยั 

 1. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ  
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
 2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการ
จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

สมมติฐานในการวิจยั 

 1.  ผลสมัฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
วทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั หลงัเรยีนที่ได้รบัการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สงูกว่าก่อนเรยีน 
 2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู ้ 
โดยใชป้ญัหาเป็นฐานสงูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
     1. ประชากรที่ใช้ในการวิจยั คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรยีนที่ 1          
ปีการศึกษา 2559 สงักดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระบุรเีขต 2 จ านวน   
2,855  คน 
            2. กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยั คอืนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ภาคเรยีนที่ 1       
ปีการศกึษา 2559 โรงเรยีนชุมชนนิคมทบักวางสงเคราะห์ 1 อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุร ี
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ส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาสระบุร ีเขต 2 จ านวน 3 หอ้งเรยีน รวม 105 คน 
เลอืกกลุ่มตวัอย่างโดยการสุ่มแบบห้องเรยีน ด้วยการจบัฉลากได้ห้องเรยีน 2 หอ้งเรยีน ได้
หอ้งเรยีนที่ 1 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มทดลองที่ไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
หอ้งเรยีนที ่2 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัในครัง้นี้ประกอบดว้ย 
 1.  แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  
 3.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนทางวทิยาศาสตร ์                                
 4.  แบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์ 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมลู 
              ในการท าวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูตามล าดบัขัน้ตอนดงันี้ 
 1. ขอความรว่มมอืกบัโรงเรยีนนิคมทบักวางสงเคราะห์ 1 ทีท่ าการทดลองซึง่เป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง  ของการทดลองในครัง้นี้  ผู้วจิยัด าเนินการทดลองโดยใช้การจดัการเรยีนรู้โดยใช้
ปญัหาเป็นฐาน วชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั ส าหรบัชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  
 2. ท าการทดสอบก่อนเรยีนกบันกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งทัง้ 2 กลุ่ม โดยใชแ้บบทดสอบ 
วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
และแบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว จากนัน้อธิบายให้
นกัเรยีนกลุ่มตวัอยา่งเขา้ใจวธิกีารเรยีนการปฏบิตัติวัของนกัเรยีน 
 3. ด าเนินการทดลอง โดยผูว้จิยัท าการสอนนกัเรยีนทัง้ 2 กลุ่ม ในระยะเวลาทีเ่ท่ากนั 
ใช้การจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบักลุ่มทดลองและจดัการเรยีนรู้แบบปกติกบักลุ่ม
ควบคุม  จ านวน 3 แผน รวม 18 ชัว่โมง 
 4. หลงัจากที่ได้ด าเนินการสอนจบตามเนื้อหาที่ก าหนดไว้แล้ว ให้นักเรยีนกลุ่ม
ตัวอย่างทัง้ 2 กลุ่มท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ ซึ่งเป็นชุดเดยีวกนักับ  
การทดสอบก่อนเรยีน 
 5. ผูว้จิยัน าคะแนนทีไ่ดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรยีนและคะแนนทีไ่ดจ้ากการท า 
แบบทดสอบหลงัเรยีนมาวเิคราะห์ผล โดยใช้สถิตกิารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว   
(One Way ANCOVA) ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปูการค านวณทางคอมพวิเตอร ์
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การวิเคราะหข้์อมลู 
 ในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัไดด้ าเนินวเิคราะหข์อ้มลู ดงันี้ 
 1. การวเิคราะหห์าประสทิธภิาพของแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน เรื่อง 
สารรอบตวั ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  โดยการหาค่าความสอดคลอ้งตามเนื้อหาและความตรงตาม
โครงสรา้ง ซึ่งค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างหน่วยการเรยีนรู ้เนื้อหาสาระ กจิกรรมการเรยีน 
แบบฝึกหดัและแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรยีนรู ้ที่ไดร้บัการประเมนิจากผู้เชีย่วชาญ ตาม
สตูรการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
 2. การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์มดีงันี้ 
     2.1 หาค่าความสอดคล้องตามเนื้อหาและความตรงตามโครงสรา้งซึ่งใช้ค่าดัชนี
ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีไ่ดร้บัการประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ 
ตามสตูรการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
              2.2  หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนและแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 
              2.3  หาค่าความเทีย่งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน และแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทัง้ฉบบั ตามสูตร KR-20 ของ  คูเดอร์ - รชิาร์ดสนั (Kuder-
Richardson Method)  
           3.  การวเิคราะหห์าคุณภาพของแบบวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร ์มดีงันี้ 
               3.1 หาค่าความสอดคล้องตามเนื้อหาและความตรงตามโครงสรา้งซึ่งใช้ค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรยีนรู ้ทีไ่ดร้บัการประเมนิจากผูเ้ชีย่วชาญ
ตามสตูร IOC  
               3.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัเจตคติต่อวชิาวทิยาศาสตร์ โดยการหาค่า
สหสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Item-total correlation) ตามสตูรของเพยีรส์นั  
               3.3 หาค่าความเที่ยงของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ตามสูตรการ
ค านวณหาสมัประสทิธิแ์อลฟ่า ของครอนบาค  
 4. การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ 
เจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน  2 กลุ่ม ระหว่างการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  
เรื่อง สารรอบตวั กบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยใช้สถติกิารวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม
ทางเดยีว (One Way ANCOVA) ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปูการค านวณทางคอมพวิเตอร ์
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สรปุผลการวิจยั 

 ในการวจิยัเรื่อง  “การเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวัที่ได้รบั

การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูป้กต”ิ สรปุผลการวจิยัไดด้งันี้ 

 1. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา

วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตัว ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้

ปญัหาเป็นฐานหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 ซึง่เป็นไปตาม

สมมตฐิานขอ้ที ่1 

 2. ผลสัมฤทธิท์างการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชา

วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตัว ที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้

ปญัหาเป็นฐานสูงกว่านักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่

ระดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที ่2 

อภิปรายผลการวิจยั 

 การวจิยัเพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวัที่ได้รบัการจดัการ

เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิสามารถอภปิรายผลไดด้งันี้ 

 1. จากการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 เรื่อง สารรอบตวั ทีไ่ดร้บัการ

จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

เรือ่ง สารรอบตวั หลงัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรยีนอย่าง

มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่เป็นไปตามสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้เนื่องจากการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้ปญัหาเป็นฐาน  เป็นกระบวนการจดัการเรยีนรู้ที่เหมาะส าหรบัน ามาใชใ้นการเรยีนการสอน

วชิาวทิยาศาสตร ์เป็นวธิกีารทีจ่งูใจผูเ้รยีนใหแ้ก้ปญัหา โดยผ่านกระบวนการท างานร่วมกนัเป็น

กลุ่ม การสบืเสาะหาความรู้ มกีารพฒันากระบวนการคดิขัน้สูงเพื่อใหค้้นพบ และเรยีนรูว้ธิกีาร

แสวงหาความรู ้เช่นเดยีวกบัการท างานของนกัวทิยาศาสตร ์ท าใหไ้ดร้บัความรูท้างวทิยาศาสตร์

และสามารถบูรณาการความรู้ไปใช้ในการแก้ปญัหาที่ต้องเผชิญในชีวิตประจ าวันได้  ซึ่ง

สอดคล้องกบัฮงั, โจนาสเซน, และหลุยส์(2007, pp. 488 - 489) ไดก้ล่าวไว้ว่าเป็นการเรยีน   
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การสอนที่ให้นักเรยีนเรยีนรู้กระบวนการต่างๆจากปญัหาที่เกิดขึน้ในชวีติจรงิ ได้เรยีนในสิง่ที่

ต้องการจะรู้ เรยีนรูเ้พื่อที่จะหาวธิแีก้ปญัหาตามสภาพจรงิได้ นักเรยีนสร้างความรู้และพฒันา

ทกัษะในการแก้ปญัหาและทกัษะการเรยีนรู้ด้วยตนเอง ขัน้ตอนในการจดัการเรยีนรู้โดยใช้

ปญัหาเป็นฐานช่วยกระตุ้นให้ผู้เรยีนมคีวามสนใจใฝ่เรยีนรู้ ได้ค้นคว้าหาความรู้โดยวธิกีารที่

ผู้เรยีนคิดขึ้นมาเอง ได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่งผลให้นักเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน 

ซึง่สอดคลอ้งกบัแนวคดิของ มณัฑรา  ธรรมบุศย ์(2545, หน้า 11-17) ไดก้ล่าวไวว้่า การจด้การ

เรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบการเรยีนรูท้ี่เกดิขึน้จากแนวคดิตามทฤษฎกีารเรยีนรู้

แบบสรา้งสรรค์นิยม (Constructivism) ผู้เรยีนจะเกดิการเรยีนรูเ้มื่อได้สรา้งความรู้ที่เป็นของ

ตนเองจากปญัหาที่เกดิขึน้ ผู้เรยีนเกดิทกัษะในการคดิวเิคราะห์และคดิแก้ปญัหารวมทัง้ได้ความรูต้าม

ศาสตร ์ในสาขาวชิาทีต่นศกึษาดว้ย ซึง่เป็นผลมาจากกระบวนการท างานทีต่้องอาศยัความเข้าใจ

และการแก้ไขปญัหาเป็นหลกั และยงัสอดคล้องกบังานวจิยัของ จุไรรตัน์  สุรยิงค์ (2550, 

บทคดัย่อ) ทีศ่กึษาความสามารถในการแก้ปญัหาของนักเรยีนช่วงชัน้ที ่ 3 ทีเ่รยีนวทิยาศาสตร์

โดยใช้ปญัหาเป็นฐานของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่เรยีน

วิทยาศาสตร์โดยใช้ปญัหาเป็นฐานมคีะแนนความสามารถในการแก้ปญัหาและผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน  สอดคล้องกับงานวจิยัของเกษม  ชูรตัน์ (2555, 

บทคดัย่อ)ทีศ่กึษาผลของการจดัการเรยีนรูว้ชิาสุขศกึษาโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน ที่มคีวามคดิเชงิ

วจิารณญาณและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของ นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ผลการวจิยัพบว่า 

ค่าเฉลี่ยคะแนนความคดิเชงิวจิารณญาณและผลสมัฤทธิท์างการเรยีนด้านความรู ้เจตคตแิละ

การปฏวิตัขิองกลุ่มทดลองหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั  .05 และ

ค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดเชิงวิจารณญาณและผลสัมฤทธิท์างการเรียน  ด้านความรู้มี

ความสมัพนัธ์ทางบวกอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั.05  สอดคล้องกบังานวจิยัของบุญน า  

อนิทนนท ์ (2551, บทคดัย่อ) ทีศ่กึษาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรแ์ละ

ความสามารถทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 3 ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้ปญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู ้ ผลการวจิยั  พบว่านักเรยีนที่

เรยีนโดยใช้ปญัหาเป็นฐานและการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ มผีลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนและความสามารถในการแก้ปญัหาแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01  และ

นอกจากนี้ยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของจารวุรรณ  พุ่มพศิ (2552, บทคดัย่อ) ทีศ่กึษาการพฒันา



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

87 

 

ชุดกจิกรรมโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน หน่วยการเรยีนรู ้เรื่องมหศัจรรยแ์ห่งน ้า กลุ่มสาระการเรยีนรู้

วทิยาศาสตร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 โรงเรยีนบ้านหนองช้างงาม ผลการวจิยั 

พบว่าชุดกจิกรรมโดยใชป้ญัหาเป็นฐาน หน่วยการเรยีนรู ้เรื่องมหศัจรรยแ์ห่งน ้า กลุ่มสาระการ

เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 มปีระสทิธภิาพเท่ากบั 83.05/80.73 

และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ 

ระดบั .01 และนกัเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อชุดกจิกรรมอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด ทีร่ะดบั .01 

 2. จากการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และเจตคติต่อวชิาวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง สารรอบตวั ที่ได้รบัการ

จดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน กบัการจดัการเรยีนรู้แบบปกต ิ พบว่านักเรยีนกลุ่มทีส่อน

โดยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเป็นฐานมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์และเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรส์ูงกว่านักเรยีนทีไ่ด้รบัการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไว้  ทัง้นี้อาจเนื่องจากการ

เรยีนโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เป็นรปูแบบการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคญั  เป็นรปูแบบ

การเรียนรู้ที่น าปญัหามาใช้ในสถานการณ์จริง หรือปญัหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันเป็น

ตวักระตุน้ใหน้กัเรยีน พฒันาทกัษะการเรยีนรู ้และทกัษะการแก้ปญัหาดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบั

ชยัวฒัน์  สุทธริตัน์ (2552, หน้า 335) กล่าวไวว้่า “เป็นการเรยีนการสอนทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนเกดิการ

เรยีนรูด้ว้ยตนเอง โดยใชป้ญัหาเป็นเครื่องกระตุ้นใหผู้เ้รยีนเกดิความต้องการทีจ่ะศกึษาคน้คว้า

หาความรูโ้ดยใชก้ระบวนการแกป้ญัหาดว้ยตนเอง เพื่อใหผู้เ้รยีนไดส้มรรถภาพทีต่้องการ โดยมี

ครเูป็นผูใ้ห้ความสนับสนุนและอ านวยความสะดวก สรา้งแรงจงูใจในการเรยีนรู ้นักเรยีนไดฝึ้ก

ปฏิบตัิและฝึกแก้ปญัหาด้วยตนเอง ท าให้นักเรยีนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

สอดคลอ้งกบัอมรา  เขยีวรกัษา (2542, หน้า 17)  กล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

หมายถงึ พฤตกิรรมทีเ่กดิจากการปฏบิตัแิละฝึกฝนความนึกคดิอย่างเป็นระบบ ซึง่ความคดิเหน็

ที่มีระบบน้ีเป็นกระบวนการทางปญัญาซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยัของอรรณพ  ชุ่มเพ็งพันธ ์

(2550, บทคดัย่อ) ไดศ้กึษาการพฒันาผลการเรยีนรู้ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และ

ความคดิเห็นของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6  ที่เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์ เรื่องสารในชวีติประจ าวนั     

โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน ผลการวจิยัพบว่า ผลการจดัการเรยีนรู้ก่อนเรยีนและหลงัเรยีน ต่างกนั

อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรภ์าพรวม อยู่ใน

ระดับดีและนักเรียนมีความเห็นด้วยอย่างมาก ต่อการจดัการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน 
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โดยเฉพาะการจดับรรยากาศในการเรยีนรู้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของมลวิลัย ์ สกุลโพน (2556, 

บทคัดย่อ) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์าง    การเรียนและทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร ์วชิาเคม ีเรื่องปรมิาณสารสมัพนัธ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ระหว่างการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปาและการเรียนรู้โดยใช้ปญัหา เป็นฐาน  ผลการวิจยัพบว่า 

นักเรยีนที่เรยีนโดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบซปิปาและการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้

ปญัหาเป็นฐาน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบปญัหาเป็น

ฐานมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสูงกว่าการจดั

กจิกรรมการเรยีนรูแ้บบซปิปา และการศกึษาความคงทนในการเรยีนรูว้ชิาเคมขีองนักเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 ระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้ แบบซปิปาและแบบปญัหาเป็นฐาน พบว่า

นกัเรยีนมคี่าเฉลีย่ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

มคีวามคงทนในการเรยีนรู้  สอดคลอ้งกบังานวจิยัของปารยีา ฟกัอนิทร ์(2553, บทคดัย่อ) ได้

ศกึษาวจิยั เรื่องการเปรยีบเทยีบผลการจดัการเรยีนรู ้เรื่องสมการและการแก้สมการ กลุ่มสาระ

การเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ระหว่างการจดักจิกรรมการเรยีนรู้

โดยใช้ปญัหาเป็นฐานกบัการเรยีนรู้ตามคู่มอืครู  ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 

เรือ่งสมการและการแก้สมการ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปี

ที ่6 ทีไ่ด้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบัการเรยีนรูต้ามคู่มอืครหูลงัเรยีน

สงูกว่าก่อนเรยีนอยา่งมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องสมการและ

การแกส้มการ กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 ทีไ่ดร้บัการ

จดักจิกรรมการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน สูงกว่าการเรยีนรูต้ามคู่มอืครอูย่างมนีัยส าคญัทาง

สถิติที่ระดบั .05  และเจตคติต่อการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่องสมการและการแก้สมการ ของ

นักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รบัการจดักิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ปญัหาเป็นฐานอยู่ใน

ระดบัมาก ส่วนเจตคตขิองนักเรยีนที่ได้รบัการเรยีนรูต้ามคู่มอืครูอยู่ในระดบัปานกลาง และ

นอกจากนี้ยงัสอดคลอ้งกบังานศกึษาวจิยัของเฮเยอร ์(Heyer,  2005, online) ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบ

ผลของการสอนแบบสืบสวนสอบสวนที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติต่อวิชา

วทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนทีม่คีวามสามารถพเิศษระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวจิยัพบว่า  

นักเรยีนที่ได้รบัการสอนแบบสืบสวนสอบสวนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนและเจตคติต่อวิชา

วทิยาศาสตรส์งูกว่านกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนแบบปกต ิ อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ
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ข้อเสนอแนะ 

 1.  ข้อเสนอแนะทัว่ไป 

     1.1  ครผููส้อนควรเตรยีมความพรอ้มของสื่อประกอบการเรยีนการสอน  และเตรยีม
รบัมอืกบัสถานการณ์ที่อาจเกดิขึ้นในการจดัการเรยีนการสอนล่วงหน้า  เพราะจดัการเรยีนรู ้
โดยใช้ปญัหาเป็นฐานมรีูปแบบที่หลากหลาย  และมขีัน้ตอนการเรยีนรูห้ลายขัน้ตอน  ครูควร
เตรยีมความพรอ้มล่วงหน้า  เพื่อสะดวกและรวดเรว็ในการจดักจิกรรมอยา่งต่อเนื่อง 
             1.2  ในการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน  กลุ่มในการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้คร ู
ผู้สอนควรปรบัให้สอดคล้องกบัสถานการณ์  เช่น จ านวนนักเรยีนต่อกลุ่ม  และการก าหนด
บทบาทของนักเรยีนสามารถปรบัเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสมในการน ารูปแบบการจดัการ
เรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน การจดักลุ่มกลุ่ม อาจมกีารปรบั ลด  ขยายเวลาในการจดักจิกรรม
การเรยีนรู ้โดยมกีารยดึหยุน่ตามสถานการณ์ ความพรอ้มของนกัเรยีน ไดต้ามเหมาะสม 
     1.3 ครผููส้อนควรส่งเสรมิใหน้ักเรยีนแต่ละคนมสี่วนร่วมในกจิกรรมการเรยีนรู ้อย่าง
สม ่าเสมอและควรมกีารเสรมิแรงเป็นระยะอย่างเหมาะสม 
 2.  ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 
              2.1  ควรศึกษาและน าผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปญัหาเป็นฐาน  ไปใช้กับ
เนื้อหาวชิาวทิยาศาสตรใ์นระดบัอื่น ๆ  
 2.2  ควรมกีารศกึษาและน าผลการจดัการเรยีนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐานไปใชก้บักลุ่ม
สาระการเรยีนรูอ้ื่นๆ เช่น กลุ่มสาระการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์กลุ่มสาระการเรยีนรูภ้าษาไทย และ
กลุ่มสาระการเรยีนรูส้งัคมศกึษา เป็นตน้ 
 2.3  ควรศกึษาผลการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน กบัตวัแปรอื่นอื่นๆ เช่น  
ความสามารถในการแก้ปญัหา การคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิด
สรา้งสรรค ์เป็นตน้ 
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      รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 
 
 

1. นายนิกร  ขวญัเมอืง   ศกึษานิเทศกช์ านาญการวดัผลการศกึษา 
     และเทคโนโลยคีอมพวิเตอรเ์พื่อการศกึษา  
     ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา 
     สุพรรณบุร ีเขต 2     
2. นางสาวลดัดา  แตงหอม  ศกึษานิเทศกช์ านาญการหลกัสตูรและการนิเทศ 

    ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา 
    สระบุร ีเขต 2 

3. นางสาวลฎาภา  นาคคบูวั  ศกึษานิเทศกช์ านาญการการวจิยัและ 
     สถติทิางการศกึษา 

    ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา 
    สระบุร ีเขต2  

4. นางอ าพร  จนัทรม์ณี ครชู านาญการพเิศษ กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์
โรงเรยีนอนุบาลทบักวาง อ าเภอแก่งคอย  

  จงัหวดัสระบุร ี
     ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา 
     สระบุร ีเขต 2    
5. นางสาวศรญัญา  ศรพีชัรรุง่เรอืง ครชู านาญการพเิศษ กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์

โรงเรยีนอนุบาลทบักวาง อ าเภอแก่งคอย  
  จงัหวดัสระบุร ี
     ส านกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษา 
     สระบุร ีเขต 2  
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ภาคผนวก ข 
      หนังสือขอความอนุเคราะห ์
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ภาคผนวก  ค 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 
 

1. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 
2. ตวัอยา่งแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
4. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
5. แบบวดัเจตคตติ่อวชิาวทิยาศาสตร ์
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ตวัอย่าง 
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
เรื่อง สารรอบตวั  ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์       ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 

ช่ือหน่วย  สารรอบตวั          จ านวนชัว่โมง 18 ชัว่โมง 
เร่ือง  สารในชีวิตประจ าวนั               เวลา  6  ชัว่โมง 

 
มาตราฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบตัขิองสารกบัโครงสรา้งและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
     ตวัช้ีวดั   
       1. ส ารวจและจ าแนกประเภทของสารต่างๆ ทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั โดยใชส้มบตัแิละการ
ใชป้ระโยชน์ของสารเป็นเกณฑ ์
          2. อภปิรายการเลอืกใชส้ารแต่ละประเภทไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั        
       3. วางแผนการสงัเกต เสนอการส ารวจ ตรวจสอบ หรอืศกึษาคน้ควา้ และคาดการณ์สิง่
ทีจ่ะพบจากการส ารวจตรวจสอบ 
  4. เลอืกอุปกรณ์ และวธิกีารส ารวจตรวจสอบที่ถูกต้องเหมาะสมให้ไดผ้ลทีค่รอบคลุม
และเชื่อถอืได ้
  5. บนัทกึและอธบิายผลการส ารวจตรวจสอบตามความเป็นจรงิ มเีหตุผลและมปีระจกัษ์
พยานอา้งองิ 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1. จ าแนกประเภทของสาร โดยใชส้มบตัคิวามเป็นกรด-เบส ของสารได ้
 2. จ าแนกประเภทของสารตามการใชง้านได ้
 3. บอกวธิกีารเลอืกใชส้ารไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 
  
สาระส าคญั 
 สารในชวีติประจ าวนัมมีากมายหลายชนิด ซึ่งสามารถจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ได้
เป็นสารปรุงแต่งอาหาร สารท าความสะอาด สารก าจดัแมลง และสารก าจดัศตัรูพชื ซึ่งการใช้
ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑใ์นการจ าแนก จะต้องค านึงถงึสมบตัขิองสาร และอาจต้องแยกสาร
ใหเ้หมาะสมในการใชง้าน เพื่อความปลอดภยัต่อสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
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สาระการเรียนรู้ 
1.  สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั   
2.  การจ าแนกประเภทของสาร 
3.  การใชส้ารอย่างถูกตอ้งและปลอดภยั 

 
กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  (ชัว่โมงที ่1-2) 

เร่ืองท่ี 1 สารท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนั 
ขัน้ก าหนดปัญหา 
 1.  นกัเรยีนท าแบบทดสอบก่อนเรยีน เรือ่ง สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั 
 2.  ครพูดูคุยซกัถามนกัเรยีนเกีย่วกบัสารในชวีติประจ าวนั โดยครใูชค้ าถามต่อไปนี้ 
  - ตัง้แต่ตื่นนอนตอนเชา้ นกัเรยีนตอ้งใชส้ารอะไรบา้ง 
  - นักเรยีนทราบหรอืไม่ว่าสารในชวีติประจ าวนั มสีมบตัเิป็นกรดหรอืเบสและมี
วธิทีดสอบอยา่งไร 
 3. นักเรยีนช่วยกนัอภปิรายและแสดงความคดิเหน็เกี่ยวกบัสารที่ใช้ในชวีติประจ าวนั 
เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรยีน เรือ่ง สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั  
 
ขัน้ท าความเข้าใจกบัปัญหา 
 1.  แบ่งกลุ่มนกัเรยีนโดยคละเดก็เก่งและเดก็อ่อน กลุ่มละ 5-6 คน 
 2.  นักเรยีนอภปิรายเกี่ยวกบั สารที่ใช้ในชวีติประจ าวนั เป็นการทบทวนความรู้ของ
นกัเรยีน 
 3.  ใหน้กัเรยีนแต่ละกลุ่มรว่มกนัอภปิรายเกี่ยวกบัประเภทของสารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั
และสมบตัขิองสารแต่ละชนิด 
  
ขัน้ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 
 1.  นักเรยีนแต่ละกลุ่มศกึษาใบความรูท้ี ่1 เรื่อง สมบตัคิวามเป็นกรด – เบสของสาร 
ตามประเดน็ทีต่อ้งการศกึษา  
 2.  ใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มท ากจิกรรม เรื่อง วธิตีรวจสอบสมบตัคิวามเป็นกรด-เบสของ
สาร ท าไดอ้ยา่งไร 

3.  นกัเรยีนแต่ละกลุ่มจดบนัทกึผลการท ากจิกรรมลงในแบบบนัทกึการท ากจิกรรม  
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ขัน้สงัเคราะหค์วามรู้ 
 1.  สมาชกิแต่ละคนน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการบนัทกึผลการท ากจิกรรมมาแลกเปลีย่นเรยีนรู้
ภายในกลุ่ม   

2.  นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภปิรายว่า ความรูท้ี่ไดม้านัน้มคีวามถูกต้องเหมาะสม
เพยีงพอที่จะใช้ในการตอบค าถามหรอืปญัหาที่ก าหนดไว้หรอืไม่ ถ้าข้อมูลยงัไม่เพยีงพอก็
รว่มกนัอภปิรายและศกึษาคน้ควา้เพิม่เตมิ 
  
ขัน้สรปุและประเมินค่าหาค าตอบ 

1.  สมาชกิแต่ละกลุ่มช่วยกนัสรุปผลการท ากจิกรรม จนไดข้อ้สรุปเกี่ยวกบัสมบตัขิอง
สารและวธิตีรวจสอบสมบตัคิวามเป็นกรด-เบส ของสาร 

2.  สมาชกิในกลุ่มรว่มกนัประเมนิผลงานของกลุ่ม 
 3.  นกัเรยีนท าใบงาน ที ่1 เรือ่ง การจ าแนกสารโดยใชส้มบตัขิองสารเป็นเกณฑ ์
 4.  ครใูหค้วามรูเ้พิม่เตมิเกีย่วกบัขอ้ความรูจ้ากการท าการกจิกรรมทีผ่่านมา 
ขัน้น าเสนอ/ประเมินผลงาน 
 1.  นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบการสรุปผลการท ากิจกรรมของกลุ่ม เพื่อ
น าเสนอ หน้าชัน้ตามรปูแบบทีน่กัเรยีนสนใจ 

2.  ให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากจิกรรม หน้าชัน้
เรยีน 

3.  นกัเรยีนรว่มกนัประเมนิทัง้งานของกลุ่มตนเองและของเพื่อน 
 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบความรู ้เรือ่ง สมบตัคิวามเป็นกรด – เบสของสาร 
 2.  ใบบนัทกึกจิกรรมที ่1 เรื่อง วธิตีรวจสอบสมบตัคิวามเป็นกรด-เบส ของสาร 
 3.  ใบงาน ที ่1 เรือ่ง การจ าแนกสารโดยใชส้มบตัขิองสารเป็นเกณฑ์ 
 4.  หนงัสอืเรยีนวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
 5.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่ง สารรอบตวั 
 6.  แบบสงัเกตการท างานกลุ่ม 
 7.  แบบสงัเกตการน าเสนอหน้าชัน้เรยีน 
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การวดัผลประเมินผลประเมินผล 
 

วิธีการวดั เครื่องมือท่ีใช้ในการวดั เกณฑก์ารประเมิน 
1. ตรวจใบงาน - แบบตรวจใบงาน 

 
นกัเรยีนท าถูกตอ้งคดิเป็น 
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

2. ทดสอบก่อนเรยีน - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนก่อนเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั 

นกัเรยีนท าถูกตอ้งคดิเป็น 
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

3. สงัเกตการท างานกลุ่ม - แบบสงัเกตการท างานกลุ่ม นกัเรยีนปฏบิตัไิดไ้มต่ ่ากว่า
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

4. สงัเกตการน าเสนอ 
หน้าชัน้เรยีน 

- แบบสงัเกตการน าเสนอ
หน้าชัน้เรยีน 

นกัเรยีนปฏบิตัไิดไ้มต่ ่ากว่า
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

 
บนัทึกผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
                                                                               ลงชื่อ ........................................ ผูส้อน 

                                                               (นางสงกรานต ์ เกตุบุญม)ี 
                                                                    …………/………………/…………. 
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แบบสงัเกตการท างานกลุ่ม 
 

วชิา.................................................................................................ชัน้........................... 
หน่วยการเรยีนรู.้........................................................... กจิกรรม.............................……….. 
 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให ้ 3    คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้ ให ้   2    คะแนน 
 ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้ ให ้   1    คะแนน 

 

ล าดบัท่ี รายการประเมิน 
ระดบัคะแนน 

3 2 1 
1 การแบ่งหน้าทีก่นัอย่างเหมาะสม    
2 ความรว่มมอืกนัท างาน    
3 การแสดงความคดิเหน็    
4 การรบัฟงัความคดิเหน็    
5 ความมนี ้าใจช่วยเหลอืกนั    

                                                                 รวม    
 
 
 

ลงชื่อ...................................................ผูป้ระเมนิ 
                                                                                              

 
 

เกณฑก์ารให้คะแนน นกัเรยีนได ้12 คะแนนขึน้ไปถอืว่า ผ่านเกณฑก์ารประเมนิ 
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แบบสงัเกตการณ์น าเสนอหน้าชัน้เรียน 
 

วชิา.................................................................................................ชัน้........................... 
หน่วยการเรยีนรู.้........................................................... กจิกรรม.............................……….. 
 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให ้ 3   คะแนน 
   ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้   ให ้ 2   คะแนน 
   ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้   ให ้     1   คะแนน 
 

 
 
 

 
เลขที ่

 
 
 

 
ชื่อ-สกุล 

มรี
ปูแ

บบ
กา
รน
 าเ
สน

อท
ีน่่า
สน

ใจ
 

อภ
ปิร

าย
ได
อ้ย

่าง
ถูก

ตอ้
ง ช

ดัเ
จน

 

ใช
ภ้า

ษา
ทีก่

ระ
ชบั

 เข
า้ใ
จง
า่ย

 

มคี
วา
มค

ดิร
เิร
ิม่ส

รา้
งส
รร
ค์ 

มมี
าร
ยา
ทใ
นก

าร
พดู

 

รว
มค

ะแ
นน

 

 
 
 

สรปุผลการประเมนิ 

        ผา่น ไมผ่า่น 
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 
ลงชื่อ...................................................ผูป้ระเมนิ                                                                                            

 

เกณฑก์ารให้คะแนน นกัเรยีนได ้12 คะแนนขึน้ไปถอืว่า ผ่านเกณฑก์ารประเมนิ 
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แบบตรวจใบงาน 
 

วชิา.................................................................................................ชัน้........................... 
หน่วยการเรยีนรู.้........................................................... กจิกรรม.............................……….. 
 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให ้ 3   คะแนน 
   ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้   ให ้ 2   คะแนน 
   ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้   ให ้     1   คะแนน 

 
 
 

 
เลขที ่

 
 
 

 
ชื่อ-สกุล 

คว
าม

ตัง้
ใจ
เอ
าใ
จใ
ส่ใ
นก

าร
ท า

งา
น 

กา
รม
สี่ว

นร
ว่ม

ใน
กา
รป

ฏบิ
ตักิ

จิก
รร
ม 

ยอ
มร
บัฟ

งัค
วา
มค

ดิเ
หน็

ขอ
งผ

ูอ้ื่น
 

มคี
วา
มค

ดิร
เิร
ิม่ส

รา้
งส
รร
ค์ 

มคี
วา
มร
บัผ

ดิช
อบ

 ต
รง
ต่อ

เว
ลา

 

รว
มค

ะแ
นน

 

 
 
 

สรปุผลการประเมนิ 

        ผา่น ไมผ่า่น 
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 

ลงชื่อ...................................................ผูป้ระเมนิ                                                                                            
 

เกณฑก์ารให้คะแนน นกัเรยีนได ้12 คะแนนขึน้ไปถอืว่า ผ่านเกณฑก์ารประเมนิ 
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ใบความรู้ท่ี 1 

เร่ือง สมบติัความเป็นกรด-เบส ของสาร 
 
 การจ าแนกสารโดยใช้สมบตัิความเป็นกรด-เบส เราสามารถท าได้โดยน าสารนัน้ไป
ทดสอบ 
กบักระดาษลติมสั ซึ่งสารที่มสีมบตัิเป็นกรดหรอืเบสจะท าปฏกิริยิากบักระดาษลติมสัแล้วเกิด
การเปลีย่นแปลง ดงันี้ 
1) สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด คอื สารทีเ่ปลีย่นสกีระดาษลติมสั 
จากสนี ้าเงนิเป็นสแีดงเช่น น ้ามะนาว น ้าสม้สายช ูน ้าอดัลม เป็นตน้  
ซึง่จะมสีมบตั ิคอื มรีสเปรีย้ว มฤีทธิก์ดักรอ่น 
 
 

2) สารท่ีมีสมบติัเป็นเบส คอื สารทีเ่ปลีย่นสกีระดาษ
ลติมสัจากสแีดงเป็นสนี ้าเงนิ เช่น น ้าปูนใส น ้าสบู่ น ้ายาล้าง
ห้องน ้าเป็นต้น ซึ่งจะมสีมบตั ิคอื มรีสฝาดหรอืขม เมื่อสมัผสั
ผวิหนงัจะรูส้กึลื่น และบางชนิดอาจกดัผวิหนงั 

 
 
3) สารท่ีมีสมบติัเป็นกลาง คอื สารทีท่ดสอบดว้ยกระดาษลติมสั 
แลว้ไมเ่กดิการเปลีย่นแปลง เช่น น ้าเกลอื น ้ากลัน่ เป็นตน้ 
 
 
 นอกจากการทดสอบสมบตัคิวามเป็นกรด-เบสของสาร โดยใชก้ระดาษลติมสัแลว้ เรายงั
สามารถสงัเกตสมบตัคิวามเป็นกรด-เบส ดว้ยวธิกีารอื่นๆ เช่น 
 

 การชิมรส สารที่มสีมบตัิเป็นกรดส่วนใหญ่จะมรีสเปรี้ยว และสารที่มสีมบตัิเป็นเบส 
ส่วนใหญ่จะมรีสฝาดหรอืขม การทดสอบสมบตัขิองสารดว้ยวธิกีารชมิต้องแน่ใจก่อนว่าสารชนิด
นัน้สามารถรบัประทานได ้เพราะไมเ่ช่นนัน้อาจเกดิอนัตรายได้ 
 การน ามาสมัผสัผิวหนัง สารที่มสีมบตัิเป็นกรด เมื่อน ามาสมัผสัผวิหนังจะรู้สกึแสบ 
สารทีม่สีมบตัเิป็นเบส เมือ่น ามาสมัผสัผวิหนงัจะรูส้กึลื่น ในการทดสอบสารดว้ยวธินีี้ต้องแน่ใจว่า 
สารชนิดนัน้ไมใ่ช่กรดแก่หรอืเบสแก่ เพราะไมเ่ช่นนัน้อาจท าใหเ้กดิอนัตรายต่อผวิหนงัได้ 
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กิจกรรมท่ี 1  

เร่ือง วิธีตรวจสอบสมบติัความเป็นกรด-เบส ของสาร 

 

ปัญหา วธิตีรวจสอบสมบตัคิวามเป็นกรด-เบส ของสารท าไดอ้ย่างไร 

อปุกรณ์ 1. น ้ามะนาว  1   แกว้   
2. น ้าเกลอื  1   แกว้ 

  3. น ้าปนูใส  1   แกว้   
4. น ้าสบู่เขม้ขน้  1   แกว้ 

  5. น ้าสม้สายช ู 1   แกว้   
6. จานแกว้  1   แกว้ 

  7. กระดาษลติมสัสแีดงและสนี ้าเงนิ 1  กล่อง 
  8. บกีเกอร ์ 5   ใบ 
  9. หลอดหยด  5   อนั 

  

วิธีท า  
1. แบ่งกลุ่มใหแ้ต่ละกลุ่มน ากระดาษลติมสัสแีดงและสนี ้าเงนิลงในจานแกว้แต่ละใบ 
2. ใชห้ลอดหยดดดูน ้ามะนาว แลว้หยอดลงบนกระดาษลสิมตัทัง้สองส ีสลีะ 1-2 หยด 

แลว้ สงัเกตการเปลีย่นแปลง จากนัน้บนัทกึผล  
 3. ท าการทดลองซ ้าขอ้ ๒ แต่เปลีย่นน ้ามะนาวเป็นน ้าเกลอื น ้าปนูใส น ้าสบู่เขม้ขน้ และ 
 น ้าสม้สายชตูามล าดบั 

4. รว่มกนัอภปิรายผลการท าลอง และสรปุผล 
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ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1  

เร่ือง วิธีตรวจสอบสมบติัความเป็นกรด-เบสของสาร 

 

สารละลาย 
การเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส 

เปลี่ยนจากสี 
น ้าเงิน         แดง 

เปลี่ยนจากสี 
แดง         น ้าเงิน ไม่เปลี่ยนสี 

1. น ้ำมะนำว      

2. น ้ำเกลือ    

3. น ้ำปูนใส     

4. น ้ำสบู่เข้มข้น    

4. น ้ำส้มสำยชู    
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เฉลยใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1  

เร่ือง วิธีตรวจสอบสมบติัความเป็นกรด-เบสของสาร 

 
 

สารละลาย 
การเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส 

เปลี่ยนจากสี 
น ้าเงิน         แดง 

เปลี่ยนจากสี 
แดง         น ้าเงิน ไม่เปลี่ยนสี 

1. น ้ำมะนำว      
2. น ้ำเกลือ    
3. น ้ำปูนใส     
4. น ้ำสบู่เข้มข้น    
5. น ้ำส้มสำยชู    
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                              ตวัอย่าง 
           แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
     เรื่อง สารรอบตวั ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์       ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 

ช่ือหน่วย  สารรอบตวั          จ านวนชัว่โมง 18 ชัว่โมง 
เร่ือง  สารในชีวิตประจ าวนั               เวลา  6  ชัว่โมง 

 
มาตราฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบตัขิองสารกบัโครงสรา้งและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
     ตวัช้ีวดั   
       1. ส ารวจและจ าแนกประเภทของสารต่างๆ ทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั โดยใชส้มบตัแิละการ
ใชป้ระโยชน์ของสารเป็นเกณฑ ์
          2. อภปิรายการเลอืกใชส้ารแต่ละประเภทไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั        
       3. วางแผนการสงัเกต เสนอการส ารวจ ตรวจสอบ หรอืศกึษาคน้ควา้ และคาดการณ์สิง่
ทีจ่ะพบจากการส ารวจตรวจสอบ 
  4. เลอืกอุปกรณ์ และวธิกีารส ารวจตรวจสอบที่ถูกต้องเหมาะสมให้ไดผ้ลทีค่รอบคลุม
และเชื่อถอืได ้
  5. บนัทกึและอธบิายผลการส ารวจตรวจสอบตามความเป็นจรงิ มเีหตุผลและมปีระจกัษ์
พยานอา้งองิ 
 
จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 1.  จ าแนกประเภทของสาร โดยใชส้มบตัคิวามเป็นกรด-เบส ของสารได ้
 2.  จ าแนกประเภทของสารตามการใชง้านได ้
 3.  บอกวธิกีารเลอืกใชส้ารไดอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 
  
สาระส าคญั 
 สารในชวีติประจ าวนัมมีากมายหลายชนิด ซึ่งสามารถจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ได้
เป็นสารปรุงแต่งอาหาร สารท าความสะอาด สารก าจดัแมลง และสารก าจดัศตัรูพชื ซึ่งการใช้
ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑใ์นการจ าแนก จะต้องค านึงถงึสมบตัขิองสาร และอาจต้องแยกสาร
ใหเ้หมาะสมในการใชง้าน เพื่อความปลอดภยัต่อสิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม 
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สาระการเรียนรู้ 
1.  สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั   
2.  การจ าแนกประเภทของสาร 
3.  การใชส้ารอย่างถูกตอ้งและปลอดภยั 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขัน้ท่ี 1 ขัน้น า 
 1.  ครูตรวจสอบความรู้พื้นฐานของนักเรยีน โดยให้นักเรยีนท าแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน วชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่ง สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนั แจง้จุดประสงค์
การเรยีนรูใ้หน้กัเรยีนทราบ 
 2.  ครูและนักเรยีนร่วมกนัอภปิรายเกี่ยวกบัสารในชวีติประจ าวนั โดยครูใช้ค าถาม
ต่อไปนี้ 
  - ตัง้แต่ตื่นนอนตอนเชา้ นกัเรยีนตอ้งใชส้ารอะไรบา้ง 
  - นักเรยีนทราบหรอืไม่ว่าสารในชวีติประจ าวนั มสีมบตัเิป็นกรดหรอืเบสและมี
วธิทีดสอบอยา่งไร 

ขัน้ท่ี 2 ขัน้สอน 
 1. ครอูธบิาย เรื่องสารที่ใชใ้นชวีติประจ าวนั มวี่ากี่ประเภท  อะไรบ้าง และการจ าแนก
สารโดยใช้สมบตัิความเป็นกรด-เบส โดยให้นักเรียนดูเนื้อหาประกอบในหนังสือเรียนวิชา
วทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
 2. ใหน้กัเรยีนมารบัใบงานที ่1 เรือ่ง การจ าแนกสารโดยใชส้มบตัคิวามเป็นกรด-เบส  

ขัน้ท่ี 3 ขัน้สรปุ 
 1. หลงัจากท าใบงานที ่1 แลว้ ครอูธบิายสรปุเพิม่เตมิใหฟ้งั ดงัน้ี 
  - สารทีใ่ชใ้นชวีติประจ าวนัมหีลายแบบ สารบางชนิดใชบ้รโิภค สารบางชนิดใช้
ท าความสะอาดภาชนะ สารบางชนิดใชท้ าความสะอาดร่างกาย ซึง่สารแต่ละชนิดมสีมบตัคิวาม
เป็นกรด-เบส ต่างกนั สามารถจ าแนกสาร ไดเ้ป็น 3 ประเภท โดยใชส้มบตัขิองสารเป็นเกณฑ์
ไดแ้ก่ สารทีม่สีมบตัเิป็นกรด สารทีม่สีมบตัเิป็นเบส และสารทีม่สีมบตัเิป็นกลาง 
 2. ใหน้กัเรยีนบนัทกึเนื้อหาลงในสมดุ และท าแบบฝึกหดัในหนงัสอืเรยีนลงสมดุ 
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ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบงาน ที ่1 เรือ่ง การจ าแนกสารโดยใชส้มบตัขิองสารเป็นเกณฑ์ 
 2.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีน วชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั
 3.  หนงัสอืเรยีนวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
   
การวดัผลประเมินผลประเมินผล 
 

วิธีการวดั เครื่องมือท่ีใช้ในการวดั เกณฑก์ารประเมิน 
1. ตรวจใบงาน - แบบตรวจใบงาน 

 
นกัเรยีนท าถูกตอ้งคดิเป็น 
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

2. ทดสอบก่อนเรยีน - แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนก่อนเรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั 

นกัเรยีนท าถูกตอ้งคดิเป็น 
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

3. สงัเกตการเขา้รว่มกจิกรรม - แบบสงัเกตพฤตกิรรม 
การเขา้รว่มกจิกรรม 

นกัเรยีนปฏบิตัไิดไ้มต่ ่ากว่า
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

4. ตรวจแบบฝึกหดั - แบบฝึกหดั นกัเรยีนปฏบิตัไิดไ้มต่ ่ากว่า
รอ้ยละ 70 ถอืว่าผ่านเกณฑ ์

 
บนัทึกผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
                                                                               ลงชื่อ ........................................ ผูส้อน 

                                                               (นางสงกรานต ์ เกตุบุญม)ี 
                                                                    …………/………………/…………. 

 
 



มหาวิทยาล
ัยราช

ภัฏเทพสตรี 

128 
 
 

แบบตรวจใบงาน 
 

วชิา.................................................................................................ชัน้........................... 
หน่วยการเรยีนรู.้........................................................... กจิกรรม.............................……….. 
 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมอยา่งสม ่าเสมอ ให ้ 3   คะแนน 
   ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบ่อยครัง้   ให ้ 2   คะแนน 
   ปฏบิตัหิรอืแสดงพฤตกิรรมบางครัง้   ให ้     1   คะแนน 

 
 
 

 
เลขที ่
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สรปุผลการประเมนิ 

        ผา่น ไมผ่า่น 
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 

ลงชื่อ...................................................ผูป้ระเมนิ                                                                                            
 

เกณฑก์ารให้คะแนน นกัเรยีนได ้12 คะแนนขึน้ไปถอืว่า ผ่านเกณฑก์ารประเมนิ 
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แบบสงัเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรม 
วชิา.....................................................................ชัน้........................................ 

 
เลขที ่ ชื่อ  ชื่อสกุล ตัง้ใจ

เรยีนและ
ท า 
กจิกรรม 

ร่วมกนั
อภปิราย 
ซกัถาม 

ร่วมท า
กจิกรรม
กลุ่ม 

ตัง้ปญัหา
หรอืค าถาม
สรา้งสรรค ์

ท างานได้
เรยีบรอ้ย
ถูกตอ้ง
และ
ครบถว้น 

หมาย
เหตุ 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
หมายเหต ุ ใหบ้นัทกึโดยใชเ้ครือ่งหมาย    = มพีฤตกิรรมทีพ่งึประสงคต์ามคาดหวงั 
                                                      = มพีฤตกิรรมไมส่อดคลอ้งตามคาดหวงั 
เกณฑก์ารประเมิน นกัเรยีนมพีฤตกิรรมทีพ่งึประสงคต์ามคาดหวงัตัง้แต่ 3 รายการขึน้ไป  
ผ่านเกณฑก์ารประเมนิ 
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    แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

               เรื่อง สารรอบตวั ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร ์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6    เร่ือง  สารรอบตวั 

 
ค าช้ีแจง ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว แลว้ท าเครือ่งหมาย X ลงใน
กระดาษค าตอบใหต้รงกบัตวัเลอืกทีต่อ้งการ 
1. สารทีอ่ยูใ่นสถานะของแขง็และของเหลว มสีมบตับิางประการทีเ่หมอืนกนั คอือะไร 
 ก.  เป็นของไหล   ข.  มรีปูรา่งคงที่ 
 ค.  มปีรมิาตรคงที ่ ง.  ผวิหน้าอยูใ่นแนวราบ 
2. สสารกลุ่มใดต่อไปนี้มสีถานะเป็นของแขง็ ของเหลวและแก๊ส ตามล าดบั 
 ก.  เกลอื น ้าเชื่อม สารสม้  ข.  ผงซกัฟอก น ้ามนัพชื อากาศ 
 ค.  ไอน ้า น ้าปลา น ้าตาลทราย ง.  น ้าเกลอื ควนัไฟ น ้าสม้สายชู 
3. ขอ้ใดเป็นสารทีม่สีถานะเดยีวกนัทัง้หมด 
 ก.  กาแฟ   นมสด   เตา้หูย้ ี ้  ข.  ผงชอลก์ แป้งมนั น ้าอบ 
 ค.  ซอีิว๊  น ้าปลา น ้าตาลทราย ง.  เกลอื น ้าแขง็ น ้าตาลทราย 
4. การจ าแนกสารจากลกัษณะเนื้อสารเป็นเกณฑส์ามารถแบ่งสารออกเป็น 2 ประเภท คอืขอ้ใด  
 ก.  สารเน้ือเดยีวและสารเน้ือบรสิุทธิ ์ ข.  สารบรสิุทธิแ์ละสารเน้ือผสม       
 ค.  สารเนื้อผสมและสารละลาย ง.  สารเนื้อเดยีวและสารเน้ือผสม 
5. สารในขอ้ใดจดัเป็นสารเน้ือผสม 
 ก.  ดนิปืน  คอนกรตี   ข.  หมอก  การบรู 
 ค.  แอลกอฮอลล์า้งแผล น ้าโคลน ง.  อากาศ น ้าอดัลม 
6. สารในขอ้ใดเป็นสารเน้ือเดยีว 
 ก.  น ้าแป้ง   ข.  น ้าเชื่อม 
 ค.  พรกิเกลอื    ง.  น ้าคลอง 
7. โลหะในขอ้ใดน าไฟฟ้าไดด้ทีีสุ่ด 
 ก.  ทองแดง   ข.  ดบีุก 
 ค.  ทองค า    ง.  เงนิ 
8. สารในขอ้ใดมสีมบตักิารน าไฟฟ้า 
 ก.  หนงัสอื  ข.  ลกูบอล 
 ค.  ตะป ู  ง.  ดนิสอ 
 9. สารในขอ้ใดมสีมบตักิารน าความรอ้น 
 ก.  แกว้กระเบือ้ง  ข.  ชอ้นโลหะ 
 ค.  ผา้เชด็หน้า  ง.  จานพลาสตกิ 
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10. การท าใหต้กตะกอน ใชแ้ยกสารในขอ้ใด 
 ก.  สารทีเ่ป็นของแขง็  ข.  สารเนื้อเดยีว 
 ค.  สารแขวนลอย    ง.  สารละลาย 
11. ตะแกรง เป็นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการแยกสารวธิใีด 
 ก.  การรอ่น   ข.  การกรอง 
 ค.  การระเหดิ    ง.  การระเหยแหง้ 
12. แดงน าใบเตยมาป ัน่ใหล้ะเอยีดแลว้ขย าในน ้าสะอาด การแยกสใีบเตยตอ้งแยกดว้ยวธิกีาร
ตามขอ้ใด 
 ก.  การกลัน่   ข.  การกรอง 
 ค.  การระเหย    ง.  การท าใหต้กตะกอน 
13. น ้าทะเลเมือ่น าไประเหยแหง้จะไดส้ิง่ใด 
 ก.  ผงชรูส   ข.  แป้งมนั 
 ค.  น ้าตาล    ง.  เกลอื  
14. สารในขอ้ใดทีร่ะเหดิได้ 
 ก.  น ้าตาลทราย   ข.  ผงชอลก์ 
 ค.  การบรู  ง.  ขีเ้ถา้  
15. สารในขอ้ใดเป็นกรด 
 ก.  น ้าออ้ย   ข.  น ้ามะนาว 
 ค.  น ้ามะพรา้ว   ง.  น ้านม 
16. สารคู่ใดต่อไปนี้ทีม่สีมบตัเิป็นเบส 
 ก.  น ้าเกลอื  น ้าเชื่อม  ข.  น ้าปนูใส  น ้าสบู่ 
 ค.  น ้าอดัลม  น ้าสม้สายชู   ง.  น ้าขีเ้ถา้ แอลกอฮอลล์า้งแผล 
17. สารในขอ้ใดเมือ่ทดสอบดว้ยกระดาษลติมสัแลว้ท าใหก้ระดาษลติมสัเปลีย่นจากสนี ้าเงนิเป็น
สแีดง 
 ก.  น ้าสบู่   ข.  น ้าผงซกัฟอก 
 ค.  น ้ามะขาม   ง.  น ้าปนูใส 
18. สารในขอ้ใดใชท้ าความสะอาดผวิหนงั 
 ก.  สบู่    ข.  ยาสฟีนั 
 ค.  สเปรย ์   ง.  แชมพู 
19. ผงซกัฟอก จดัเป็นสารประเภทใด 
 ก.  สารปรงุแต่งอาหาร  ข.  สารก าจดัแมลง 
 ค.  สารซกัลา้ง  ง.  ยารกัษาโรค 
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20. สารในขอ้ใดใชแ้ต่งกลิน่ 
 ก.  บอแรกซ ์  ข.  ผงชรูส       
 ค.  ซุปไก่กอ้น  ง.  น ้านมแมว 
21. ก่อนใชส้ารตอ้งท าอย่างไรก่อน 
 ก.  สวมถุงมอื   ข.  อ่านฉลากใหเ้ขา้ใจ 
 ค.  เปิดฝาแลว้เทใส่ภาชนะ   ง.  เขยา่ขวดก่อนใช ้
22. กระป๋องสารก าจดัแมลง เมือ่ใชแ้ลว้ควรก าจดัทิง้อย่างไร 
 ก.  เผาไฟ   ข.  แยกทิง้ลงถงั  
 ค.  ทิง้น ้า   ง.  ฝงัดนิ 
23. การกระท าใดเป็นการใชส้ารเคมไีดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 ก.  รนิกรดเกลอืลงในบกีเกอรท์ีม่นี ้า ข.  ดมกลิน่โดยใชจ้มกูจอ่ทีป่ากบกีเกอร ์
 ค.  ถอืหลอดหยดโดยไม่มภีาชนะรองรบั ง.  ใชด้นิสอคนสารละลายไอโอดนีใหเ้ขา้กนั 
 24. ถา้ตกัน ้าใส่แกว้ตัง้ทิง้ไวป้ระมาณ 1 สปัดาห ์จะมกีารเปลีย่นแปลงอย่างไร 
   ก. น ้าส่วนหนึ่งระเหยเป็นไอ ข. น ้าแขง็ตวัเป็นน ้าแขง็ 
 ค.  น ้าเปลีย่นเป็นสอีื่น ง.  ไมม่กีารเปลีย่นแปลง 
 25. เมือ่เตมิเกลอืปน่ลงในน ้า จะเกดิการเปลีย่นแปลงอยา่งไร 
 ก.  เปลีย่นสถานะ   ข.  เกดิการละลาย 
 ค.  เกดิปฏกิริยิาเคม ี   ง.  ตกตะกอน 
26. การเปลีย่นแปลงของสารในขอ้ใดทีท่ าใหเ้กดิสารใหม่ 
 ก.  เทยีนไขทีห่ลอมเหลว  ข.  กระดาษทีฉ่ีกขาด 
 ค.  น ้าทีแ่ขง็ตวั    ง.  ไมท้ีถู่กเผา 
27. สารใหม่ทีไ่ดจ้ากการเผากระดาษคอือะไร 
 ก.  ขีเ้ถา้    ข.  ฝุน่ละออง  
 ค.  เศษกระดาษ   ง.  เขมา่ 
28. การท าขนมเคก้ เป็นการเปลีย่นแปลงลกัษณะใด 
 ก.  เปลีย่นสถานะ   ข.  เกดิการละลาย 
 ค.  เกดิปฏกิริยิาเคม ี  ง.  เปลีย่นทางกายภาพ 
29. สารต่างๆ เมือ่ทิง้ลงในแหล่งน ้าจะท าใหเ้กดิน ้าเน่าเสยี เพราะเหตุใด 
 ก.  สารตกตะกอนทบัถมในแหล่งน ้า ข.  แก๊สในน ้าท าปฏกิริยิาเคมกีบัสาร 
 ค.  จลุนิทรยีย์อ่ยสลายสารต่างๆ ง.  สารละลายลงในน ้า 
30. ผลของการเปลีย่นแปลงของสารทีม่ผีลมาจากอุณหภมูขิองโลกสงูขึน้ คอืขอ้ใด 
 ก.  การเกดิฝนกรด   ข.  การเกดิระเบดิของสารเคม ี
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียน –  หลงัเรียน 
เร่ืองสารรอบตวั 

 
ข้อท่ี ตวัเลือก ข้อท่ี ตวัเลือก 

1 ค 16 ข 
2 ข 17 ค 
3 ง 18 ก 
4 ง 19 ค 
5 ก 20 ง 
6 ข 21 ข 
7 ง 22 ข 
8 ค 23 ก 
9 ข 24 ก 

10 ก 25 ข 
11 ข 26 ง 
12 ง 27 ก 
13 ค 28 ง 
14 ข 29 ค 
15 ข 30 ค 
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                            แบบทดสอบ 
     วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

                 เรื่อง สารรอบตวั ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
วิชาวิทยาศาสตร ์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ืองสารรอบตวั 

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรยีนเลอืกค าตอบทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้เดยีว แลว้ท าเครือ่งหมาย X ลงใน
กระดาษค าตอบใหต้รงกบัตวัเลอืกทีต่อ้งการ 
 
1.  สารในขอ้ใดเป็นสารเน้ือผสม   
    ก.  ดนิปืน  คอนกรตี    ข.  หมอก  การบรู 
    ค.  แอลกอฮอลล์า้งแผล  น ้าโคลน  ง.  อากาศ  น ้าอดัลม 
2. ขอ้ใดคอืสารเนื้อเดยีว  
    ก. น ้าหวานและสม้ต า   ข. สงักะสแีละเกลอืแกง   
    ค. พรกิเกลอืและทองค า   ง. น ้าทะเลและแกงสม้ 
3. สารใหมท่ีไ่ดจ้ากการเผากระดาษคอือะไร 
    ก. ฝุน่ละออง     ข. เศษกระดาษ 
    ค. ขีเ้ถา้     ง. เขมา่ 
4. สญัลกัษณ์ไวไฟ ส่วนใหญ่จะพบบนฉลากสารในขอ้ใด 
    ก. ขนมขบเคีย้ว     ข. อาหารกระป๋อง  
 ค. ยาก าจดัแมลง    ง. ผลติภณัฑล์า้งหน้า 
5. ถา้ใชค้วามเป็นกรด-เบส เป็นเกณฑใ์นการจ าแนกสาร ขอ้ใดเป็นสารในกลุ่มเดยีวกนั 
    ก. น ้าปนูใส น ้าขีเ้ถา้ ผงซกัฟอก  ข. น ้ามะนาว น ้าเชื่อม น ้ายาลา้งจาน 
    ค. น ้าเชื่อม สบู่ ผงซกัฟอก   ง. ผงซกัฟอก น ้าเชื่อม น ้ายาขดัหอ้งน ้า 
6. สารในขอ้ใดเป็นสารท าความสะอาดทัง้หมด 
 ก. ยาสระผม สบู่ ซอีิว๊   ข. น ้ายาลา้งจาน ยาสฟีนั สบู ่
 ค. ยากนัยงุ โฟมลา้งหน้า น ้าปลา  ง. ยาสระผม เกลอื น ้ายาลา้งจาน 
7. สารในขอ้ใดมสีภาพเป็นกรดทัง้หมด 
 ก. น ้ามะขาม  น ้าเกลอื   ข. น ้าปนูใส น ้ายาลา้งจาน 
 ค. ยาสฟีนั  น ้าสม้สายชู   ง. น ้าสม้สายช ูน ้ายาลา้งหอ้งน ้า 
8. สม้ จดัสารออกเป็นหมวดหมูไ่ด ้2 กลุ่ม ดงันี้ 
 กลุ่มที ่1 อะลมูเินียม ทองเหลอื 
 กลุ่มที ่2 ไม ้กระเบือ้ง  
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 เกณฑท์ีส่ม้ใชใ้นการแบ่งกลุ่มสารดงักล่าวคอืขอ้ใด 
ก. สถานะ     ข. การละลายน ้า  
ค. ความยดืหยุ่น    ง. การน าความรอ้น 

9. น ้าเกลอืมสี่วนประกอบเป็นน ้ากบัเกลอื  ขอ้ใดคอืตวัท าละลาย  
    ก.  เกลอื     ข.  น ้า     
    ค. น ้าเกลอื     ง. ถูกตอ้งทุกขอ้ 
10. ขอ้ใดกล่าวถงึสารเคมไีม่ถูกตอ้ง  
    ก. สารเคมทีุกชนิดเป็นสาเหตุใหเ้กดิมลพษิ  
    ข. สารเคมมีทีัง้ประโยชน์และโทษ 
    ค. สารเคมเีป็นอนัตรายจงึควรใชส้ารจากธรรมชาตแิทน 
    ง. สารเคมมีาจากธรรมชาตแิละมนุษยส์งัเคราะหข์ึน้ 
11. สารทีม่สีมบตัเิป็นกรดจะเปลีย่นสกีระดาษลติมสัเป็นอยา่งไร 
 ก. แดงเป็นน ้าเงนิ    ข. น ้าเงนิเป็นแดง    
 ค. แดงเป็นมว่ง    ง. มว่งเป็นน ้าเงนิ 
12. สารชนิดหนึ่งมปีรมิาตรคงที ่มมีวล รปูรา่งไมค่งที ่เป็นของไหล สารชนิดนี้มสีถานะใด 
 ก. ของแขง็     ข. ของเหลว   
 ค. แก๊ส     ง. ถูกทัง้ ข และ ค 
13.  
    
     อยากทราบว่าสาร A มสีมบตัเิป็นแก๊สทีเ่กดิจากการเผาไหมค้อืสารใด  
    ก. ถ่าน    ข. คารบ์อนไดออกไซด ์ ค. เศษผง ง. ควนั 
14.  เมือ่เตมิเกลอืปน่ลงในน ้าสะอาดเกดิการเปลีย่นแปลงอยา่งไร  
    ก. เกดิการตกผลกึ    ข. เกดิปฏกิริยิาทางเคม ี
    ค. เกดิการละลายโดยน ้าเป็นตวัถูกละลาย ง. เกดิการละลายโดยเกลอืเป็นตวัถูกละลาย 
 
15.  มะนาวและน ้าสม้สายชูมรีสเปรีย้วทีเ่หมอืนกนั สิง่ทีท่ าใหเ้กดิรสเปรีย้วนัน้คอือะไร 
      ก. กรด     ข. เกลอืแร ่  ค. โปรตนี  ง. วติามนิ 
16. ถา้ตกัน ้าใส่แกว้ตัง้ทิง้ไวป้ระมาณ 1 สปัดาห ์จะมกีารเปลีย่นแปลงอยา่งไร  
     ก. น ้าส่วนหน่ึงระเหยเป็นไอ   ข. น ้าแขง็ตวัเป็นน ้าแขง็ 
 ค. น ้าเปลีย่นเป็นสอีื่น   ง. ไมม่กีารเปลีย่นแปลง 
 
 

    A เผาไหม ้กระดาษ 
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           ของแขง็  :  มมีวล ตอ้งการทีอ่ยู ่มรีปูรา่งแน่นอนและมปีรมิาตรคงที่  
                          มอีนุภาคจบัตวักนัแน่นจนไมส่ามารถเคลื่อนทีไ่ด้ 
                           
17.   จากขอ้มลูขา้งบนสามารถน าเสนอขอ้มลูเป็นรปูภาพไดต้ามขอ้ใด 
        

ก.                                                    ข.              
 
 
 
 ค.                                                 ง.  
                                                                              
 
18. ถา้นกัเรยีนตอ้งออกมาน าเสนอเรือ่งวฏัจกัรของสาร นกัเรยีนจะน าเสนอในรปูแบบใด 
 ก. ตาราง  ข. แผนผงัความคดิ ค. แผนภมูวิฏัจกัร ง. รปูภาพ 
19. ถา้ตอ้งการค านวณหาปรมิาตรของสาร จะสื่อความหมายโดยใชส้มการไดต้ามขอ้ใด 
 ก. ปรมิาตร = ความหนาแน่น  ข. ปรมิาตร = ฐาน x สงู   
                              มวล 
 ค. ปรมิาตร = กวา้ง x ยาว   ง. ปรมิาตร = กวา้ง x ยาว x สงู 
20. ในการวดัอุณหภูมใินสนามฟุตบอลทีเ่วลา 9.00 น. 11.00 น. 13.00 น. และเวลา 15.00 น. 
     พบว่าอุณหภมูจิะเป็น 33 35 37 และ 36 องศาเซลเซยีส ขณะเดยีวกนักว็ดัอุณหภมูภิายใน 
     หอ้งวทิยาศาสตรไ์ด ้ 31 33 36 และ 35 องศาเซลเซยีส เพื่อทีจ่ะสื่อความหมายใหผู้อ้ื่นเหน็ 
     ขอ้แตกต่างชดัเจน ควรน าเสนอขอ้มลูในรปูแบบใด 
 ก. ตาราง              ข. กราฟเสน้            ค. แผนภมูวิงกลม  ง. แผนภมูแิท่ง 
21. น ้าแขง็ 2 กอ้น แต่ละกอ้นมปีรมิาตร 5 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร น ามารวมกนัจะมปีรมิาตรเท่าใด 
 ก. 10  ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร   ข. 15 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 
 ค.  20 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  ง. 25 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 
22. ไมบ้รรทดัอนัหนึ่งยาว 30 เซนตเิมตร น ามาต่อกนั 12 อนั จะมคีวามยาวเท่าไร 
 ก. 3 เมตร 60 เซนตเิมตร   ข. 2 เมตร 60 เซนตเิมตร 
 ค. 3 เมตร 36 เซนตเิมตร  ง. 3 เมตร 63 เซนตเิมตร 
23. นกัเรยีนคนหน่ึงชัง่น ้าหนกัของถุงทราย 3 ครัง้ ไดผ้ลดงันี้ 50.2, 50.4, 50.6 กรมั ตามล าดบั 
 น ้าหนกัของถุงทรายโดยเฉลีย่ควรจะเป็นเท่าใด 
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 ก. 50.2 กรมั               ข. 50.3 กรมั             ค. 50.4 กรมั             ง. 50.5 กรมั 
24. น าดนิน ้ามนัมาชัง่มวลได ้400 กรมั น ามาหาปรมิาตรได ้10 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ดนิน ้ามนั 
 กอ้นน้ีมคีวามหนาแน่นเท่าใด 
 ก. 30 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  ข. 40 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 
 ค. 50 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  ง. 60 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  
 
จากรปูต่อไปนี้ตอบค าถามขอ้ 25-27 
 

 
 
 

 
     1     2                                3       4 
 

25. เครือ่งมอืชนิดใดใชว้ดัน ้าหนกัของสาร 
 ก.  1   ข. 2 ค. 3            ง. 4 
26. เครือ่งมอื หมายเลข 1 ใชว้ดัปรมิาณอะไร 
 ก. มวล  ข. เวลา ค. ปรมิาตร   ง. อุณหภมู ิ
27. ถา้นกัเรยีนตอ้งการวดัอุณหภมูขิองน ้า นกัเรยีนจะใชเ้ครือ่งมอืในขอ้ใด 
 ก. เทอรโ์มมเิตอร ์  ข. แอนิมอมเิตอร ์
 ค. บารร์อมเิตอร ์  ง. กลัป์วานอมเิตอร ์
28.                         จากภาพ ถา้ใส่น ้าเตม็บกีเกอรใ์บนี้จะมปีรมิาตรเท่าใด 

                 ก. 100 ml  ข. 200 ml 
     ค. 300 ml ง. 400 ml  

 
 
29.                 ถา้เราตดัรปูทรงกระบอกตามแนวดงัภาพจะเกดิรอยตดัเป็นรปูใด 
     ก.  วงร ี ข.  วงกลม 
     ค.  สีเ่หลีย่มผนืผา้ ง.  สามเหลีย่ม 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiunrOPwbbMAhVIHY4KHUhhAxgQjRwIBw&url=http://www.unionsci.com/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%A7/%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C--Beaker-.html&psig=AFQjCNEe2LNHPLVqiAtX0qFd_j1gFk_pRg&ust=1462110672896540
http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.zippysoap.com/product/2171/%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%A7-000029&psig=AFQjCNFMw9TZ8ci9tBX10sQGM-wCO8Tliw&ust=1462113215746231
https://www.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/balances/volumetric_equipment/picture/cylinder-pic.jpg&imgrefurl=http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/balances/volumetric_equipment/cylinder.htm&docid=gri7iwKgh-W9dM&tbnid=mASk5enqUJOEmM:&w=150&h=275&bih=640&biw=1366&ved=0ahUKEwikn7vrv7bMAhWCVI4KHevQDB8QMwghKAIwAg&iact=mrc&uact=8
http://th.mt.com/th/th/home/products/Industrial_Weighing_Solutions/bench-scales/counting-scale.html
javascript: void(0)
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30.  น ากอ้นหนิทีม่มีวลขนาด 5 กรมั ใส่ลงในแกว้น ้าทีม่นี ้าอยูเ่ตม็แกว้ น ้าทีล่น้ออกมาจะมี 
      ปรมิาตรเท่าใด 
   ก.  5 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ข. 10 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร  
   ค. 15 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ง. 20 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร 
31.  น าแผ่นไมร้ปูสามเหลีย่มดา้นเท่า ทีม่ขีนาดยาวดา้นละ 1 หน่วย ไปใส่ในกรอบไมร้ปู 
      สีเ่หลีย่ม ทีม่ขีนาดยาวดา้นละ 1 หน่วย จะใส่แผ่นไมร้ปูสามเหลีย่มไดท้ัง้หมดกี่รปู 
   ก. 6 รปู  ข. 5 รปู ค. 4 รปู ง. 3 รปู 
32. น าน ้าและน ้ามนัเตมิลงในหลอดทดลองอยา่งละ 1 ใน 4 ส่วนของหลอด หลอดน ้าหวาน หยด
น ้าหวานสแีดงลงไป 1 หยดคนใหท้ัว่สกัครู ่สิง่ทีส่งัเกตเหน็ในหลอดแกว้เป็นไปตามขอ้ใด 
     ก.  ชัน้บนมสีแีดง  ข. ชัน้ล่างมสีแีดง  
   ค. น ้ามนัและน ้ารวมกนัมสีแีดง ง. สแีดงอยูร่ะหว่างรอยต่อของชัน้น ้ากบัน ้ามนั 
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เฉลยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6    เร่ืองสารรอบตวั 

 
ข้อท่ี ตวัเลือก ข้อท่ี ตวัเลือก 

1 ก 17 ข 
2 ข 18 ค 
3 ค 19 ง 
4 ค 20 ข 
5 ก 21 ก 
6 ข 22 ก 
7 ง 23 ค 
8 ง 24 ข 
9 ข 25 ง 

10 ก 26 ค 
11 ข 27 ก 
12 ข 28 ค 
13 ข 29 ก 
14 ง 30 ก 
15 ก 31 ค 
16 ก 32 ข 
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    แบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
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แบบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
วิชา 16101  ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง สารรอบตวั 

ค าช้ีแจง 
1. แบบวดันี้ประกอบดว้ยขอ้ความทีเ่กี่ยวกบัวทิยาศาสตร ์ จ านวน  30 ขอ้ความ ม ี

ระดบัความคดิเหน็ 5 ระดบั คอื เหน็ดว้ยอยา่งยิง่  เหน็ดว้ย  ไมแ่น่ใจ ไมเ่หน็ดว้ย และไมเ่หน็
ดว้ยอยา่งยิง่ 

2. ใหน้กัเรยีนพจิารณาขอ้ความแลว้เลอืกตอบค าถามโดยท าเครือ่งหมาย  ลงใน 
ช่องระดบัความคดิเหน็ทีต่รงกบัความเป็นจรงิของนกัเรยีนมากทีสุ่ด 

3. ขอใหน้กัเรยีนตอบตรงตามความเป็นจรงิ  หรอืตามทีน่ักเรยีนปฏบิตัมิากทีสุ่ด 
ค าตอบของนกัเรยีนจะเป็นความลบั  และจะไมม่ผีลใด ๆ ต่อนกัเรยีน 
 
 

ตวัอยา่ง 

ขอ้ที ่ รายการ 

ระดบัความคดิเหน็ 
เหน็ดว้ย
อยา่งยิง่   

เหน็ดว้ย   ไมแ่น่ใจ ไมเ่หน็
ดว้ย 

ไมเ่หน็
ดว้ย 

อยา่งยิง่ 
0 วทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ทีน่่าเรยีนรู ้      
00 วทิยาศาสตรเ์ป็นเครือ่งมอืส าคญัใน

การพฒันาประเทศ 
     

  
จากขอ้ 0 แสดงว่านกัเรยีน เหน็ดว้ยอยา่งยิง่ ว่าวทิยาศาสตรเ์ป็นสิง่ทีน่่าเรยีนรู้ 
และจากขอ้ 00 นกัเรยีน เหน็ดว้ย ว่าวทิยาศาสตรเ์ป็นเครือ่งมอืส าคญัในการพฒันา

ประเทศ 
 

4. ถา้นกัเรยีนตอ้งการเปลีย่นแปลงค าตอบใหม ่ใหก้ากบาท (X) ทบัค าตอบเดมิ แลว้ 
ค่อยเลอืกค าตอบใหม่ 
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คุณลกัษณะ
ของเจตคต ิ

 

รายการ ความคดิเหน็ 
+1 0 -1 

 
 
 
 
 
 
ดา้นความรู ้
และความเชื่อ 

1. วทิยาศาสตรเ์ป็นวชิาทีส่่งเสรมิความรูแ้ละความคดิรเิริม่
สรา้งสรรค ์

   

2. วชิาวทิยาศาสตรม์เีนื้อหาทีต่อ้งจดจ ามากไมเ่หมาะ 
กบัผูท้ีเ่รยีนไมเ่ก่ง 

   

3. ขา้พเจา้มคีวามเชื่อมัน่ทีจ่ะสอบผ่านวชิาวทิยาศาสตร์    
4. ขา้พเจา้เชื่อว่าการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์สยีเวลาโดยเปล่า
ประโยชน์ 

   

5. เรยีนวชิาวทิยาศาสตรแ์ลว้สามารถน าไปประกอบอาชพีได้    
6. ขา้พเจา้เชื่อว่าไมส่ามารถน าประโยชน์จากวชิาวทิยาศาสตร์
ไปใชก้บังานอื่นได ้

   

7. แมว้่าวชิาวทิยาศาสตรจ์ะยาก ขา้พเจา้เชื่อมัน่ว่าจะสามารถ
เรยีนไดด้ ี

   

8. เมือ่เรยีนวชิาวทิยาศาสตรข์า้พเจา้ไมช่อบท าแบบฝึกหดั    
9. วทิยาศาสตรเ์ป็นวชิาทีท่นัสมยัเสมอ    
10. ขา้พเจา้เชื่อว่าการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรไ์มส่ าคญัในอนาคต    

 
 
 

 
 

 
ดา้น

ความรูส้กึ 

11. ขา้พเจา้มคีวามสนใจในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรม์ากกว่า
วชิาอื่น 

   

12. ขา้พเจา้รูส้กึเป็นทุกขใ์นขณะเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
13. ขา้พเจา้ชอบเรยีนวชิาวทิยาศาสตรม์ากกว่าวชิาอื่น    
14. ขา้พเจา้รูส้กึโล่งใจเมือ่หมดเวลาเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
15. ขา้พเจา้มคีวามสนุกสนานในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
16. ขา้พเจา้เบื่อหน่ายในกจิกรรมการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
17. เนื้อหาสาระวทิยาศาสตรเ์ป็นเรือ่งทีน่่าสนใจและน่าตดิตาม    
18. วชิาวทิยาศาสตรท์ าใหเ้กดิความเครยีดเพราะตอ้งขบคดิ
ปญัหาตลอดเวลา 

   

19. ขา้พเจา้ชอบวชิาวทิยาศาสตรเ์พราะไดท้ดลองและคน้ควา้หา
ความรูด้ว้ยตนเอง 

   

20. หากมโีอกาสเรยีนต่อระดบัสงูขึน้ ขา้พเจา้จะไมเ่ลอืกเรยีน
ทางดา้นวชิาวทิยาศาสตร ์
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คุณลกัษณะ
ของเจตคต ิ

 

รายการ ความคดิเหน็ 
+1 0 -1 

 
 
 
 
 

ดา้น
พฤตกิรรม

การแสดงออก 

21. ขา้พเจา้กระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
22. ขา้พเจา้ไม่มคีวามถนดัในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
23. กจิกรรมวทิยาศาสตรช์่วยใหข้า้พเจา้มคีวามรบัผดิชอบ
และมคีวามเพยีรพยายาม 

   

24. ขา้พเจา้หลกีเลีย่งการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
25. การเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์ป็นการฝึกซอ้ม 
การท างานรว่มกนัเป็นกลุ่ม. 

   

26. ขา้พเจา้คุยกบัเพื่อนในขณะทีเ่รยีนวทิยาศาสตร์    
27. ขา้พเจา้ชอบกจิกรรมการแขง่ขนัตอบปญัหาทาง
วทิยาศาสตร ์

   

28.ขา้พเจา้รูส้กึงว่งนอนทุกครัง้เมือ่เขา้เรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
29. การปฏบิตักิจิกรรมทางวทิยาศาสตรท์ าใหข้า้พเจา้มี
ทกัษะในการท างานมากขึน้ 

   

30. ขา้พเจา้ส่งงานชา้ในเวลาเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
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ภาคผนวก ง 

การตรวจสอบคณุภาพเครื่องมือ 
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แบบประเมินดชันีความสอดคล้องเชิงเน้ือหาของแผนการจดัการเรียนรู้ 

การจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาปัญหาเป็นฐาน เร่ือง สารรอบตวั 

ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1  แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2    แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3 

ชื่อ-สกุล  ผูป้ระเมนิ  ............................................................................................................ 

ค าช้ีแจง  โปรดพจิารณาแผนการจดัการเรยีนรูว้่ามคีวามสอดคลอ้งกบัเกณฑท์ีป่ระเมนิหรอืไม ่

ตามรายการทีก่ าหนดในตารางโดยท าเครือ่งหมาย / ลงในช่องความสอดคลอ้ง ดงัต่อไปนี้   

+1  หมายถงึ แน่ใจว่าแผนการจดัการเรยีนรูม้คีวามสอดคลอ้ง 

 0  หมายถงึ ไมแ่น่ใจว่าแผนการจดัการเรยีนรูม้คีวามสอดคลอ้ง 

-1  หมายถงึ แผนการจดัการเรยีนรูไ้ม่มคีวามสอดคลอ้ง 

รายการประเมิน 
ความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

ด้านตวัช้ีวดั 
1. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรูต้ามหลกัสตูร                                      
2. สอดคลอ้งกบัเนื้อหา                              
3. ภาษาทีใ่ชม้คีวามชดัเจน เขา้ใจง่าย            

 
......... 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 

 

ด้านเน้ือหา 
4. สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั                          
5. ใบความรูส้อดคลอ้งกบัเนื้อหา               
6. ใบงานสอดคลอ้งกบัเนื้อหา                  
7. เรยีงล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา        
8. เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลา                     

 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 
......... 
......... 

 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
9. การจดัการเรยีนรูส้อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั                           
10. ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการจดัการเรยีนรู้                
11. กจิกรรมการเรยีนรูเ้ป็นไปตามล าดบัขัน้ตอนของ 
     รปูแบบการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน                  
12. กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบัความสามารถผูเ้รยีน         
13. ระยะเวลาในการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสม                      
14. กระตุน้ผูเ้รยีนไดฝึ้กการท างานเป็นกลุ่ม           

 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 
…....... 

 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 
…....... 

 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
......... 
…....... 
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ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….. 
 

   

                                               ลงชื่อ…………………………………………ผูเ้ชีย่วชาญ 
 

               (…………………….…………………) 
 

                                            ต าแหน่ง………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 
ความสอดคล้อง 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 
15. มคีวามสอดคลอ้งกบักจิกรรมการเรยีนการสอน                                      
16. เหมาะสมกบัเนื้อหา                              
17. เรยีงล าดบัการใชส้ื่อไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
......... 
......... 
......... 

 
......... 
......... 
........ 

 
......... 
......... 
......... 

 

ด้านการวดัและประเมินผล 
18. วธิวีดัผลประเมนิผลสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัและ 
      มาตรฐานการเรยีนรู ้ 
19. การวดัผลประเมนิผลมคีวามหลากหลาย                              
20. การวดัผลประเมนิผลมคีวามสอดคลอ้งกบัวธิกีาร 
     จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 
 
......... 
......... 

 
......... 

 
 

......... 

......... 
 

......... 

 
 

......... 

......... 
 

......... 
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ตาราง  15 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่1 โดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบั 
              มาตรฐานการเรยีนรูข้องผูเ้ชีย่วชาญ 
 

 

รายการประเมิน 
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ (คนที)่  

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 
ด้านตวัช้ีวดั       
1. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู ้
    ตามหลกัสตูร                                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

2. สอดคลอ้งกบัเนื้อหา                              +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3. ภาษาทีใ่ชม้คีวามชดัเจน เขา้ใจง่าย            +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
ด้านเน้ือหา       
4. สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั                          +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
5. ใบความรูส้อดคลอ้งกบัเนื้อหา               +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
6. ใบงานสอดคลอ้งกบัเนื้อหา                  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
7. เรยีงล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา        +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
8. เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลา                     +1 +1 +1 0 +1 0.80 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้       
9. การจดักจิกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้ง 
    กบัตวัชีว้ดั                                     

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

10. ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการ 
     จดัการเรยีนรู ้               

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

11. กจิกรรมการเรยีนรูเ้ป็นไป 
     ตามล าดบัขัน้ตอนของรปูแบบการ 
     จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน                  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 
12. กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบั 
     ความสามารถผูเ้รยีน         

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

13. ระยะเวลาในการจดักจิกรรมการ 
     เรยีนรูเ้หมาะสม                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
0 

 
+1 

 
0.80 

14. กระตุน้ผูเ้รยีนไดฝึ้กการท างาน 
     เป็นกลุ่ม                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

 

รายการประเมิน 
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ (คนที)่  

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 
ด้านส่ือการเรียนรู้       
15. มคีวามสอดคลอ้งกบักจิกรรมการ 
    เรยีนการสอน                                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

16. เหมาะสมกบัเนื้อหา                              +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
17. เรยีงล าดบัการใชส้ื่อไดอ้ยา่ง 
     เหมาะสม 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
0 

 
0.80 

ด้านการวดัและประเมินผล       
18. วธิวีดัผลประเมนิผลสอดคลอ้งกบั 
     ตวัชีว้ดัและมาตรฐานการเรยีนรู ้ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

19. การวดัผลประเมนิผลมคีวาม 
     หลากหลาย                              

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

20. การวดัผลประเมนิผลมคีวาม 
     สอดคลอ้งกบัวธิกีารจดัการเรยีนรู ้
     โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 
ค่าเฉลีย่โดยภาพรวมของแผน 1.00 1.00 1.00 0.90 0.95 0.97 
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ตาราง 16  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 โดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบั 
     มาตรฐานการเรยีนรูข้องผูเ้ชีย่วชาญ 
 

 

รายการประเมิน 
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ (คนที)่  

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 
ด้านตวัช้ีวดั       
1. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู ้
    ตามหลกัสตูร                                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
0 

 
0.80 

2. สอดคลอ้งกบัเนื้อหา                              +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3. ภาษาทีใ่ชม้คีวามชดัเจน เขา้ใจง่าย            +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
ด้านเน้ือหา       
4. สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั                          +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
5. ใบความรูส้อดคลอ้งกบัเนื้อหา               +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
6. ใบงานสอดคลอ้งกบัเนื้อหา                  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
7. เรยีงล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา        +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
8. เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลา                     +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้       
9. การจดักจิกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้ง 
    กบัตวัชีว้ดั                                     

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

10. ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการ 
     จดัการเรยีนรู ้               

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

11. กจิกรรมการเรยีนรูเ้ป็นไป 
     ตามล าดบัขัน้ตอนของรปูแบบการ 
     จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน                  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 
12. กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบั 
     ความสามารถผูเ้รยีน         

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

13. ระยะเวลาในการจดักจิกรรมการ 
     เรยีนรูเ้หมาะสม                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

14. กระตุน้ผูเ้รยีนไดฝึ้กการท างาน 
     เป็นกลุ่ม                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

 

รายการประเมิน 
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ (คนที)่  

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 
ด้านส่ือการเรียนรู้       
15. มคีวามสอดคลอ้งกบักจิกรรมการ 
    เรยีนการสอน                                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

16. เหมาะสมกบัเนื้อหา                              +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
17. เรยีงล าดบัการใชส้ื่อไดอ้ยา่ง 
     เหมาะสม 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

ด้านการวดัและประเมินผล       
18. วธิวีดัผลประเมนิผลสอดคลอ้งกบั 
     ตวัชีว้ดัและมาตรฐานการเรยีนรู ้ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
0 

 
+1 

 
0.80 

19. การวดัผลประเมนิผลมคีวาม 
     หลากหลาย                              

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

20. การวดัผลประเมนิผลมคีวาม 
     สอดคลอ้งกบัวธิกีารจดัการเรยีนรู ้
     โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 
ค่าเฉลีย่โดยภาพรวมของแผน 1.00 1.00 1.00 0.95 0.95 0.98 
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ตาราง 17  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3 โดยใชป้ญัหาเป็นฐานกบั 
     มาตรฐานการเรยีนรูข้องผูเ้ชีย่วชาญ 

 
 

รายการประเมิน 
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ (คนที)่  

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 
ด้านตวัช้ีวดั       
1. สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรยีนรู ้
    ตามหลกัสตูร                                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

2. สอดคลอ้งกบัเนื้อหา                              +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3. ภาษาทีใ่ชม้คีวามชดัเจน เขา้ใจง่าย            +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
ด้านเน้ือหา       
4. สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั                          +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
5. ใบความรูส้อดคลอ้งกบัเนื้อหา               +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
6. ใบงานสอดคลอ้งกบัเนื้อหา                  +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
7. เรยีงล าดบัความยากง่ายของเนื้อหา        +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
8. เนื้อหาเหมาะสมกบัเวลา                     +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้       
9. การจดักจิกรรมการเรยีนรูส้อดคลอ้ง 
    กบัตวัชีว้ดั                                     

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

10. ผูเ้รยีนมสี่วนรว่มในกจิกรรมการ 
     จดัการเรยีนรู ้               

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

11. กจิกรรมการเรยีนรูเ้ป็นไป 
     ตามล าดบัขัน้ตอนของรปูแบบการ 
     จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐาน                  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 
12. กจิกรรมการเรยีนรูเ้หมาะสมกบั 
     ความสามารถผูเ้รยีน         

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

13. ระยะเวลาในการจดักจิกรรมการ 
     เรยีนรูเ้หมาะสม                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

14. กระตุน้ผูเ้รยีนไดฝึ้กการท างาน 
     เป็นกลุ่ม                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

 

รายการประเมิน 
ความเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ (คนที)่  

เฉล่ีย 1 2 3 4 5 
ด้านส่ือการเรียนรู้       
15. มคีวามสอดคลอ้งกบักจิกรรมการ 
    เรยีนการสอน                                      

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

16. เหมาะสมกบัเนื้อหา                              +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
17. เรยีงล าดบัการใชส้ื่อไดอ้ยา่ง 
     เหมาะสม 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

ด้านการวดัและประเมินผล       
18. วธิวีดัผลประเมนิผลสอดคลอ้งกบั 
     ตวัชีว้ดัและมาตรฐานการเรยีนรู ้ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

19. การวดัผลประเมนิผลมคีวาม 
     หลากหลาย                              

 
+1 

 
0 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
0.80 

20. การวดัผลประเมนิผลมคีวาม 
     สอดคลอ้งกบัวธิกีารจดัการเรยีนรู ้
     โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

1.00 
ค่าเฉลีย่โดยภาพรวมของแผน 1.00 0.95 1.00 0.90 1.00 0.97 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ือง สารรอบตวั  ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ชื่อ-สกุล  ผูป้ระเมนิ  ....................................................................................... 

ค าช้ีแจง  โปรดพจิารณาแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนว่ามคีวามสอดคลอ้งกบัเกณฑ์

ทีป่ระเมนิหรอืไม ่และท าเครื่องหมาย / ลงในช่องความสอดคลอ้ง ดงัต่อไปนี้   

+1  หมายถงึ แน่ใจว่ารายการประเมนินัน้สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้         

 0  หมายถงึ แน่ใจว่ารายการประเมนินัน้ไม่สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู้  

-1  หมายถงึ ไมแ่น่ใจว่ารายการประเมนินัน้สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

จดุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อค าถามของข้อสอบ  

ความคิดเหน็ 

+1 0 1 

1. อธบิายลกัษณะของสารเนื้อเดยีว 

สารเนื้อผสมได ้

ขอ้ที ่1 

ขอ้ที ่2 

ขอ้ที ่3 

ขอ้ที ่4  

ขอ้ที ่5 

   

2. ทดลองและอธบิายสมบตัขิองสารใน

สถานะของแขง็ ของเหลวได ้

ขอ้ที ่6 

ขอ้ที ่7 

ขอ้ที ่8 

ขอ้ที ่9 

ขอ้ที ่10 

ขอ้ที ่11 

   

3. จ าแนกสารทีม่สีมบตันิ าไฟฟ้าและ

น าความรอ้นได้ 

ขอ้ที ่12 

ขอ้ที ่13 

ขอ้ที ่14 

ขอ้ที ่15 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อค าถามของข้อสอบ  

ความคิดเหน็ 

+1 0 1 

4. ทดลองและอธบิายการแยกสาร 

ทีผ่สมกนั โดยวธิกีารกรอง การรอ่น  

การระเหยแหง้ การตกตะกอน และ

การระเหดิได ้

ขอ้ที ่16 

ขอ้ที ่17 

ขอ้ที ่18 

ขอ้ที ่19 

ขอ้ที ่20 

ขอ้ที ่21 

   

5. จ าแนกประเภทของสาร โดยใช้

สมบตัคิวามเป็นกรด - เบส ของสารได ้

ขอ้ที ่22 

ขอ้ที ่23 

ขอ้ที ่24 

ขอ้ที ่25 

ขอ้ที ่26 

ขอ้ที ่27 

   

6. จ าแนกประเภทของสาร 
ตามการใชง้านได ้
.   
 

ขอ้ที ่28 

ขอ้ที ่29 

ขอ้ที ่30 

ขอ้ที ่31 

ขอ้ที ่32 

   

7. บอกวธิกีารเลอืกใชส้ารไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งและปลอดภยั 

ขอ้ที ่33 

ขอ้ที ่34 

ขอ้ที ่35 

ขอ้ที ่36 

ขอ้ที ่37 
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จดุประสงคก์ารเรียนรู้ ข้อค าถามของข้อสอบ  

ความคิดเหน็ 

+1 0 1 

8.  ทดลองและอธบิายสมบตัขิองสาร 
เมือ่สารเกดิการละลายและเปลีย่น
สถานะได ้
 

ขอ้ที ่38 

ขอ้ที ่39 

ขอ้ที ่40 

ขอ้ที ่41 

   

9.  อธบิายการเกดิปฏกิริยิาเคมขีอง

สารทีท่ าใหเ้กดิสารใหมไ่ด้ 

ขอ้ที ่42 

ขอ้ที ่43 

ขอ้ที ่44 

ขอ้ที ่45 

ขอ้ที ่46 

   

10. อธบิายการเปลีย่นแปลงของสาร 

ทีม่ผีลต่อชวีติและสิง่แวดลอ้มได้ 

ขอ้ที ่47 

ขอ้ที ่48 

ขอ้ที ่49 

ขอ้ที ่50 

   

 

ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

                                                 ลงชื่อ……………………………………ผูเ้ชีย่วชาญ 
 

               (…………………….……………) 
 

                                                ต าแหน่ง………………………………………… 
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ตาราง 18  ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรือ่ง สารรอบตวั 
              ของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 
 

ค าถามขอ้ที ่
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 

คะแนนเฉลีย่ 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 0 +1 0.8 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 +1 0 0.8 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 18 (ต่อ)       

ค าถามขอ้ที ่
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ผลการ

วเิคราะห ์คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1 
33 +1 +1 +1 +1 +1 1 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 
41 +1 +1 +1 +1 +1 1 
42 +1 +1 +1 +1 +1 1 
43 +1 +1 +1 +1 +1 1 
44 +1 +1 +1 +1 +1 1 
45 +1 +1 +1 +1 +1 1 
46 +1 +1 +1 +1 +1 1 
47 +1 +1 +1 +1 +1 1 
48 +1 +1 +1 +1 +1 1 
49 +1 +1 +1 +1 +1 1 
50 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 19  ผลการวเิคราะหค์่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก  และความเทีย่ง 
              ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 30 ขอ้  ทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 

ขอ้ p r ขอ้ p r 
1 .5429 0.57 21 .5000 0.43 
2 .4429 0.54 22 .5000 0.69 
3 .5286 0.34 23 .6143 0.63 
4 .6286 0.43 24 .6143 0.57 
5 .5286 0.40 25 .5571 0.40 
6 .6429 0.34 26 .5143 0.51 
7 .5143 0.40 27 .4429 0.34 
8 .6000 0.29 28 .5000 0.20 
9 .6429 0.43 28 .3571 0.37 
10 .6000 0.43 30 .5000 0.51 

11 .5000 0.37    
12 .5286 0.43    
13 .5571 0.63    
14 .6000 0.71    
15 .4714 0.46    
16 .5429 0.63    
17 .6429 0.69    
18 .5000 0.51    
19 .5714 0.46    
20 .5429 0.31    

 
ค่าความเทีย่งของแบบทดสอบวดัทัง้ฉบบั เท่ากบั .906 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

เร่ือง สารรอบตวั  ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ชื่อ-สกุล  ผูป้ระเมนิ  ............................................................................................................ 

ค าช้ีแจง  โปรดพจิารณาแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรว์่ามคีวาม

สอดคลอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์รอืไม่ และท าเครือ่งหมาย / ในช่องความ

สอดคลอ้ง ดงัต่อไปนี้   

+1 หมายถงึ       แน่ใจว่าขอ้สอบถามของแบบทดสอบสอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัและวดั 
                            ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ด ้
0 หมายถงึ       ไมแ่น่ใจ หรอืตดัสนิใจไมไ่ดว้่าขอ้ค าถามของแบบทดสอบ 
          สอดคลอ้งกบัตวัชีว้ดัและวดัทกัษะกระบวนการทาง 
          วทิยาศาสตรไ์ด ้      
-1 หมายถงึ       แน่ใจว่าขอ้สอบถามของแบบทดสอบไมส่อดคลอ้งกบัตวัชีว้ดั 
                            และไมส่ามารถวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ด ้

                             

รายการประเมิน ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญ 
+1 0 -1 

ทกัษะการสงัเกต    
แบบทดสอบขอ้ที ่1    
แบบทดสอบขอ้ที ่2    
แบบทดสอบขอ้ที ่3    
แบบทดสอบขอ้ที ่4    
แบบทดสอบขอ้ที ่5    
ทกัษะการจ าแนกประเภท    
แบบทดสอบขอ้ที ่6    
แบบทดสอบขอ้ที ่7    
แบบทดสอบขอ้ที ่8    
แบบทดสอบขอ้ที ่9    
แบบทดสอบขอ้ที ่10    
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รายการประเมิน ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญ 
+1 0 -1 

ทกัษะการลงความเหน็
จากข้อมูล 

   

แบบทดสอบขอ้ที ่11    
แบบทดสอบขอ้ที ่12    
แบบทดสอบขอ้ที ่13    
แบบทดสอบขอ้ที ่14    
แบบทดสอบขอ้ที ่15    
ทกัษะการพยากรณ์    
แบบทดสอบขอ้ที ่16    
แบบทดสอบขอ้ที ่17    
แบบทดสอบขอ้ที ่18     
แบบทดสอบขอ้ที ่19    
แบบทดสอบขอ้ที ่20    
ทกัษะการจดักระท าและ
ส่ือความหมายข้อมูล 

   

แบบทดสอบขอ้ที ่21    
แบบทดสอบขอ้ที ่22    
แบบทดสอบขอ้ที ่23    
แบบทดสอบขอ้ที ่24    
แบบทดสอบขอ้ที ่25    
ทกัษะการค านวณ    
แบบทดสอบขอ้ที ่26    
แบบทดสอบขอ้ที ่27    
แบบทดสอบขอ้ที ่28    
แบบทดสอบขอ้ที ่29    
แบบทดสอบขอ้ที ่30    
ทกัษะการวดั    
แบบทดสอบขอ้ที ่31    
แบบทดสอบขอ้ที ่32    
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รายการประเมิน ความคิดเหน็ของผูเ้ช่ียวชาญ 
+1 0 -1 

ทกัษะการวดั    
แบบทดสอบขอ้ที ่33    
แบบทดสอบขอ้ที ่34    
แบบทดสอบขอ้ที ่35    
ทกัษะความสมัพนัธ์
ระหว่างสเปสกบัสเปส 
และสเปสกบัเวลา 

   

แบบทดสอบขอ้ที ่36    
แบบทดสอบขอ้ที ่37    
แบบทดสอบขอ้ที ่38    
แบบทดสอบขอ้ที ่39    
แบบทดสอบขอ้ที ่40    

 

ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

                                               ลงชื่อ…………………………………………ผูเ้ชีย่วชาญ 
 

               (…………………….…………………) 
 

                                               ต าแหน่ง………………………………………………. 
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ตาราง 20 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
             เรือ่ง สารรอบตวั ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  

ค าถามขอ้ที ่
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ผลการ

วเิคราะห ์คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
1 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 0 +1 0.8 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 +1 0 0.8 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1 
25 +1 +1 +1 +1 +1 1 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 20 (ต่อ)       

ค าถามขอ้ที ่
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ผลการ

วเิคราะห ์คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 21  ผลการวเิคราะหค์่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก  และความเทีย่งของ 
              แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ทัง้ 30 ขอ้ทีใ่ชใ้นการวจิยั   
 

ขอ้ p r ขอ้ p r 
1 .6571 0.46 16 .5429 0.40 
2 .5143 0.51 17 .4857 0.51 
3 .5714 0.51 18 .6154 0.38 
4 .6346 0.31 19 .5571 0.37 
5 .5385 0.43 20 .6538 0.31 
6 .6286 0.51 21 .5857 0.37 
7 .5962 0.50 22 .5286 0.37 
8 .5429 0.51 23 .5000 0.43 
9 .5143 0.51 24 .6286 0.34 
10 .5143 0.57 25 .5143 0.63 
11 .4571 0.40 26 .5143 0.51 
12 .5143 0.46 27 .5857 0.37 
13 .5286 0.43 28 .5143 0.46 
14 .5286 0.43 29 .5286 0.37 
15 .4571 0.40 30 .5000 0.37 

 
ค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ัง้ฉบบั เท่ากบั .893 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์
เร่ือง สารรอบตวั  ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชื่อผูป้ระเมนิ : ................................................................................................................ 
ค าช้ีแจง  โปรดพจิารณาแบบทดสอบถามวดัเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรม์คีวามสอดคลอ้งกบั
เกณฑท์ีป่ระเมนิหรอืไมต่ามรายการทีก่ าหนดในตาราง  และท าเครือ่งหมาย  ในช่องความ
สอดคลอ้ง  ดงัต่อไปนี้ 
 +1  หมายถงึ  แน่ใจว่ารายการประเมนินัน้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเจตคติ 
 0   หมายถงึ  แน่ใจว่ารายการประเมนินัน้ไมส่อดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเจตคติ            
          -1  หมายถงึ  ไมแ่น่ใจว่ารายการประเมนินัน้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเจตคติ 
 

คุณลกัษณะ
ของเจตคต ิ

 

รายการ ความคดิเหน็ 
+1 0 -1 

 
 
 
 
 
 
 
 
ดา้นความรู ้
และความเชื่อ 

1. วทิยาศาสตรเ์ป็นวชิาทีส่่งเสรมิความรูแ้ละความคดิรเิริม่
สรา้งสรรค ์

   

2. วชิาวทิยาศาสตรม์เีนื้อหาทีต่อ้งจดจ ามากไมเ่หมาะ 
กบัผูท้ีเ่รยีนไมเ่ก่ง 

   

3. ขา้พเจา้มคีวามเชื่อมัน่ทีจ่ะสอบผ่านวชิาวทิยาศาสตร์    
4. ขา้พเจา้เชื่อว่าการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์สยีเวลาโดย
เปล่าประโยชน์ 

   

5. เรยีนวชิาวทิยาศาสตรแ์ลว้สามารถน าไปประกอบอาชพีได้    
6. ขา้พเจา้เชื่อว่าไมส่ามารถน าประโยชน์จากวชิา
วทิยาศาสตรไ์ปใชก้บังานอื่นได้ 

   

7. แมว้่าวชิาวทิยาศาสตรจ์ะยาก ขา้พเจา้เชื่อมัน่ว่าจะ
สามารถเรยีนไดด้ ี

   

8. เมือ่เรยีนวชิาวทิยาศาสตรข์า้พเจา้ไมช่อบท าแบบฝึกหดั    
9. วทิยาศาสตรเ์ป็นวชิาทีท่นัสมยัเสมอ    
10. ขา้พเจา้เชื่อว่าการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรไ์มส่ าคญัใน
อนาคต 

   

11. วทิยาศาสตรเ์ป็นวชิาทีช่่วยใหข้า้พเจา้คดิแบบมเีหตุผล    
12. วชิาวทิยาศาสตรไ์ม่มปีระโยชน์ส าหรบัในการด ารงชวีติ
ประจ าวนั 
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คุณลกัษณะ
ของเจตคต ิ

 

รายการ ความคดิเหน็ 
+1 0 -1 

 
ดา้นความรู ้
และความเชื่อ 

13. ขา้พเจา้ชอบเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์พราะมกีารคน้ควา้
หาความรูเ้พิม่เตมิ 

   

14. ขา้พเจา้เชื่อว่าอาชพีปจัจบุนัส่วนมากไมอ่าศยัความรู้
พืน้ฐานทางวทิยาศาสตร ์

   

 
 
 
 
 
 

 
ดา้น

ความรูส้กึ 

15. ขา้พเจา้มคีวามสนใจในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์
มากกว่าวชิาอื่น 

   

16. ขา้พเจา้รูส้กึเป็นทุกขใ์นขณะเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
17. ขา้พเจา้ชอบเรยีนวชิาวทิยาศาสตรม์ากกว่าวชิาอื่น    
18. ขา้พเจา้รูส้กึโล่งใจเมือ่หมดเวลาเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
19. ขา้พเจา้มคีวามสนุกสนานในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
20. ขา้พเจา้เบื่อหน่ายในกจิกรรมการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
21. เนื้อหาสาระวทิยาศาสตรเ์ป็นเรือ่งทีน่่าสนใจและน่า
ตดิตาม 

   

22. วชิาวทิยาศาสตรท์ าใหเ้กดิความเครยีดเพราะตอ้งขบคดิ
ปญัหาตลอดเวลา 

   

23. ขา้พเจา้ชอบซกัถามปญัหาต่างๆในวชิาวทิยาศาสตร ์    
24. หากมโีอกาสเรยีนต่อระดบัสงูขึน้ ขา้พเจา้จะไมเ่ลอืก
เรยีนทางดา้นวชิาวทิยาศาสตร ์

   

25. ขา้พเจา้ชอบวชิาวทิยาศาสตรเ์พราะไดท้ดลองและ
คน้ควา้หาความรูด้ว้ยตนเอง 

   

26. การเรยีนวชิาวทิยาศาสตรท์ าใหข้า้พเจา้เป็นคนคดิมาก
และชอบระแวง 

   

 
 
 

ดา้น
พฤตกิรรม

การแสดงออก 

27. ขา้พเจา้กระตอืรอืรน้ทีจ่ะเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
28. ขา้พเจา้ไม่มคีวามถนดัในการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
29. กจิกรรมวทิยาศาสตรช์่วยใหข้า้พเจา้มคีวามรบัผดิชอบ
และมคีวามเพยีรพยายาม 

   

30. ขา้พเจา้หลกีเลีย่งการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
31. ขา้พเจา้น าความรูท้ีไ่ดจ้ากวชิาวทิยาศาสตรไ์ปใชน้อก
หอ้งเรยีน 

   

32. ขา้พเจา้ส่งงานชา้ในเวลาเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์    
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คุณลกัษณะ
ของเจตคต ิ

 

รายการ ความคดิเหน็ 
+1 0 -1 

 
 
 
 
 

ดา้น
พฤตกิรรม

การแสดงออก 

33. การเรยีนวชิาวทิยาศาสตรเ์ป็นการฝึกซอ้ม 
การท างานรว่มกนัเป็นกลุ่ม. 

   

34. ขา้พเจา้ชอบกจิกรรมการแขง่ขนัตอบปญัหา 
ทางวทิยาศาสตร ์

   

35. ขา้พเจา้ทุ่มเทเวลาใหก้บัการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร์    
36. ขา้พเจา้คุยกบัเพื่อนในขณะทีเ่รยีนวทิยาศาสตร์    
37. ขา้พเจา้ภูมใิจทีม่สี่วนช่วยดแูล/รกัษาอุปกรณ์
วทิยาศาสตรใ์นหอ้งเรยีน 

   

38. ผลงานของขา้พเจา้ไมด่นีกัในวชิาวทิยาศาสตร์    
39. การปฏบิตักิจิกรรมทางวทิยาศาสตรท์ าใหข้า้พเจา้มี
ทกัษะในการท างานมากขึน้ 

   

40. ขา้พเจา้รูส้กึงว่งนอนทุกครัง้เมือ่เขา้เรยีนวชิา
วทิยาศาสตร ์

   

 
 
ขอ้เสนอแนะอื่น ๆ ................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
 
     ลงชื่อ..............................................ผูเ้ชีย่วชาญ 
        (...................................................) 
    ต าแหน่ง.......................................................................... 
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ตาราง 22 ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัเจตคตต่ิอวทิยาศาสตรเ์รือ่ง สารรอบตวั       
            ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6  
 

ค าถามขอ้ที ่
ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ ผลการ

วเิคราะห ์คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 1 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1 
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1 
17 +1 +1 +1 +1 0 0.8 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1 
21 +1 +1 +1 +1 +1 1 
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 
23 +1 +1 +1 +1 +1 1 
24 +1 +1 +1 +1 +1 1 
25 +1 +1 0 +1 +1 0.8 
26 +1 +1 +1 +1 +1 1 
27 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 22 (ต่อ)   
ค าถามขอ้ที ่ ความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ คะแนน

เฉลีย่ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 
28 +1 +1 +1 +1 +1 1 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1 
31 +1 +1 +1 +1 +1 1 
32 +1 +1 +1 +1 +1 1 
33 +1 +1 +1 +1 +1 1 
34 +1 +1 +1 +1 +1 1 
35 +1 +1 +1 +1 +1 1 
36 +1 +1 +1 +1 +1 1 
37 +1 +1 +1 +1 +1 1 
38 +1 +1 +1 +1 +1 1 
39 +1 +1 +1 +1 +1 1 
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 
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ตาราง 23  ผลการวเิคราะหค์่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก  และความเทีย่งของ 
              แบบทดสอบวดัเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์ทัง้ 30 ขอ้ ทีใ่ชใ้นการวจิยั  
 
ขอ้ ค่าเฉลีย่ ค่าอ านาจจ าแนก ขอ้ ค่าเฉลีย่ ค่าอ านาจจ าแนก 
1 3.7571 .564 16 4.2125 .525 
2 4.0000 .457 17 3.3857 .591 
3 3.9286 .518 18 4.0500 .440 
4 3.9286 .420 19 4.5000 .781 
5 3.9571 .582 20 4.0875 .635 
6 4.5250 .657 21 4.2125 .526 
7 3.3857 .678 22 3.5429 .419 
8 3.8500 4.57 23 3.2857 .796 
9 4.6625 .580 24 4.4875 .677 
10 4.0875 .568 25 4.0625 .441 
11 3.3286 .866 26 3.5000 .640 
12 4.4875 .466 27 3.4000 .627 
13 3.5571 .854 28 3.9714 .651 
14 4.0625 .432 29 3.7429 .561 
15 4.500 .586 30 3.3857 .591 

 
ค่าความเทีย่งของแบบทดสอบทัง้ฉบบั เท่ากบั 0.963 
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ภาคผนวก  จ 
 ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะหท์างสถิติ  
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ตาราง 24 คะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการ 
              จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ 
     ปกต ิ
                                 
เลขที ่ กลุ่มทดลอง 

30 คะแนน 
เลขที ่

 

กลุ่มควบคุม 
30 คะแนน 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
1 5 23 1 7 17 
2 8 24 2 6 13 
3 11 28 3 4 17 
4 4 20 4 7 20 
5 3 23 5 3 14 
6 12 27 6 5 20 
7 3 20 7 4 18 
8 12 24 8 8 21 
9 7 20 9 7 17 
10 6 19 10 6 19 
11 10 28 11 12 20 
12 13 29 12 5 16 
13 9 28 13 10 20 
14 8 26 14 9 20 
15 7 23 15 7 19 
16 5 19 16 8 22 
17 7 21 17 6 21 
18 4 20 18 5 15 
19 5 20 19 4 16 
20 4 37 20 3 17 
21 9 21 21 8 20 
22 12 26 22 11 24 
23 10 27 23 8 22 
24 11 29 24 14 40 
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ตาราง 24 (ต่อ)            
เลขที ่ กลุ่มทดลอง 

30 คะแนน 
เลขที ่

 

กลุ่มควบคุม 
30 คะแนน 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
25 12 28 25 3 16 
26 4 18 26 4 19 
27 3 25 27 5 17 
28 2 21 28 7 23 
29 3 19 29 4 19 
30 13 26 30 13 20 
31 7 24 31 3 18 
32 7 23 32 5 20 
33 5 27 33 6 19 
34 9 23 34 4 18 
35 7 25 35 2 20 
N 35 35 N 35 35 

X  7.34 24.02 X  6.17 18.77 
S.D. 3.31 4.01 S.D. 2.64 2.43 
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ตาราง 25 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลอง 
            ทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการ 
            เรยีนรูแ้บบปกต ิ
                             
เลขที ่ กลุ่มทดลอง 

32 คะแนน 
เลขที ่

 

กลุ่มควบคุม 
32 คะแนน 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
1 3 24 1 5 13 
2 4 23 2 3 29 
3 5 26 3 6 23 
4 4 22 4 7 21 
5 5 23 5 3 19 
6 8 27 6 5 21 
7 3 22 7 3 20 
8 7 26 8 6 22 
9 5 23 9 7 14 
10 8 24 10 5 19 
11 10 25 11 7 16 
12 13 27 12 6 13 
13 11 28 13 9 22 
14 9 28 14 7 20 
15 7 25 15 8 18 
16 6 24 16 7 22 
17 4 28 17 7 21 
18 5 23 18 6 19 
19 3 27 19 4 17 
20 7 25 20 3 14 
21 7 20 21 4 18 
22 13 29 22 5 19 
23 12 27 23 6 20 
24 11 27 24 8 21 
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ตาราง 25 (ต่อ)                                    
เลขที ่     กลุ่มทดลอง  

32 คะแนน 
เลขที ่

 

กลุ่มควบคุม 
32 คะแนน 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
25 10 25 25 7 16 
26 6 29 26 8 18 
27 5 24 27 4 19 
28 8 26 28 5 20 
29 4 23 29 3 19 
30 13 29 30 10 18 
31 12 27 31 4 17 
32 9 25 32 5 15 
33 3 24 33 4 12 
34 7 25 34 6 18 
35 10 29 35 7 16 
N 35 35 N 35 35 

X  7.34 25.40 X  5.71 18.54 
S.D. 3.18 2.30 S.D. 1.82 3.35 
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ตาราง 26 คะแนนเจตคตต่ิอวชิาวทิยาศาสตรก่์อนเรยีนและหลงัเรยีนของกลุ่มทดลองทีไ่ดร้บัการ 
    จดัการเรยีนรูโ้ดยใชป้ญัหาเป็นฐานและกลุ่มควบคุมทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบ 
    ปกต ิ     
เลขที ่                 กลุ่มทดลอง 

5 คะแนน 
เลขที ่

 

กลุ่มควบคุม 
5 คะแนน 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
1 3.17 4.53 1 2.60 3.80 
2 3.27 3.67 2 2.27 3.17 
3 2.87 3.53 3 1.87 3.87 
4 2.27 3.34 4 2.63 3.17 
5 3.13 4.17 5 2.57 3.54 
6 3.17 4.50 6 3.40 4.47 
7 2.80 3.37 7 1.97 2.57 
8 2.77 4.35 8 2.63 3.20 
9 3.23 4.37 9 2.93 3.43 
10 2.33 3.53 10 2.06 2.77 
11 4.17 4.43 11 2.63 3.47 
12 3.12 4.37 12 2.53 4.23 
13 3.57 4.33 13 1.97 2.77 
14 2.83 3.37 14 2.63 3.57 
15 2.43 3.87 15 3.03 3.47 
16 2.17 4.50 16 2.27 3.87 
17 2.20 4.17 17 2.80 3.37 
18 3.23 4.32 18 3.37 4.40 
19 2.43 4.17 19 2.13 3.50 
20 3.03 3.63 20 2.70 2.93 
21 2.40 3.40 21 2.63 3.80 
22 2.27 3.87 22 2.53 2.93 
23 3.23 4.20 23 2.63 3.57 
24 2.40 4.10 24 3.03 3.47 
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ตาราง 26 (ต่อ)                                          
เลขที ่ กลุ่มทดลอง 

5 คะแนน 
เลขที ่

 

กลุ่มควบคุม 
5 คะแนน 

ก่อนเรยีน หลงัเรยีน ก่อนเรยีน หลงัเรยีน 
25 2.67 3.17 25 1.83 2.50 
26 2.57 4.27 26 2.57 3.23 
27 1.87 3.53 27 2.63 3.57 
28 2.33 4.17 28 3.03 3.47 
29 3.43 3.87 29 3.43 3.33 
30 2.60 4.34 30 2.53 3.17 
31 2.73 4.37 31 2.80 3.67 
32 2.27 3.73 32 3.27 4.28 
33 2.73 4.37 33 3.03 3.67 
34 2.43 3.73 34 3.27 4.16 
35 2.73 4.33 35 2.53 3.67 
N 35 35 N 35 35 

X  2.72 4.02 X  2.62 3.33 
S.D. 0.49 0.42 S.D. 0.56 0.50 
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