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บทเรียนวิทยาศาสตรทองถิ่น 
เร่ืองการตกตะกอนของดินสอพอง 

 
 
 

ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน.3.1 :  เขาใจถึงสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและ 

แรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยา-
ศาสตรส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่ 3  ม.1-ม.3 
1. สังเกต  สํารวจตรวจสอบ  วิเคราะห  อภปิรายสมบัติตาง ๆ ของสารจําแนกสารออกเปนกลุม

ตามเนื้อสารหรือขนาดของทุกอนุภาค 
2. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับแบบจาํลองการจัดเรยีงอนุภาคแลการเคลื่อนไหวอนุภาคของสารใน

สถานะตาง ๆ และใชแบบจําลองอธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร 
3. สํารวจตรวจสอบสารเนื้อเดียวอภิปรายและอธิบายสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลาย     

คา pH ของสารละลายและการนําความรูเกีย่วกับกรด-เบสไปใชประโยชน 
4. สํารวจตรวจสอบและเปรียบเทียบสมบัติของสาร  อธิบายองคประกอบสมบัติของธาตุและ

สารประกอบสามารถจําแนกและอธิบายสมบัติของธาตุกัมมันตรังสี  โลหะ  อโลหะ กึ่งโลหะ
และการนําไปใชประโยชน 

5. สํารวจตรวจสอบและอธิบายหลักการแยกสารดวยวิธีการกรอง  การกลั่น  การตกผลึก  การสกัด 
และโครมาโทราฟ  และนําวธีิการแยกสารไปใชประโยชนไดอยางเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการสอสนบทเรียนวิทยาศาสตรทองถิ่น 
เร่ือง  การตกตะกอนของดินสอพอง   เวลา 6 ช่ัวโมง 

คร้ังท่ี  ชั่วโมง เร่ือง/เนื้อหา วิธีสอน/กิจกรรม 
1 2 1. ประวัติชุมชนวิถี  ชีวิตประเพณ ี

วัฒนธรรม 
2. ความเปนมาและความหมาย 
ของดินสอพอง 

1. ทดสอบกอนเรียน 
2. ศึกษาหาความรูจากทองถ่ิน 
3. ศึกษาหาความรูจากใบความรู 
4. สํารวจสังเกตสัมภาษณ 

2 2 1. กระบวนการผลิตดินสอพอง 
2. คุณภาพของดนิสอพอง 

1. รวมอภิรายถึงขั้นตอนและ 
กระบวนการผลิต 
2. ทดลอง 
3. อภิปรายสรุปผล 

3 2 1. กระบวนการตกตะกอนของดินสอ
พอง 

1. ทดลอง 
2. วิเคราห 
3. อภิปราย  สรุปผล 
4. แบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แผนการจัดการเรียนรู 
กลุมสาระวิทยาศาสตร      ระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 1 
เร่ือง การตกตะกอนของดินสอพอง    เวลา 6 ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระการเรียนรู 
 ดินสอพองหรอืดินมารล  เปนดานที่มีสีขาวเพราะมีองคประกอบของหินปูนหรือแคลเซียม
คารบอเนต  ซ่ึงจะมีคุณสมบัติเปนเบส  เมื่อละลายกับน้ํากจ็ะไดเปนสารแขวนลอยเพราะมีมวล
โมเลกุลที่ใหญจึงไมฟุงกระจายในอากาศ  เราสามารถแยกดนิสอพองออกจากองคประกอบอื่น ๆ 
ไดดวยวิธีการกรองและทําใหตกตะกอน 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 นักเรียนสามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาชวยปรับปรุงคุณภาพของดินสอพอง
ใหดีได 
 
จุดประสงคการเรียนรู (ปลายทาง) 
 นักเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนกระบวนการแยกสารได 
 
จุดประสงคการเรียนรู (นําทาง) 

1. นักเรียนสามารถบอกถึงลักษณะสําคัญของดินสอพองได 
2. นักเรียนสามารถบอกถึงองคประกอบและคุณสมบัติของดินสอพองได 
3. นักเรียนสามารถทําการทดลองแยกสารได 
4. นักเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการผลิตดินสอพองได 
5. นักเรียนสามารถบอกถึงประโยชนของดินสอพองได 

 

เนื้อหา 
1. ความเปนมาและลักษณะสําคัญของดินสอพอง 
2. วัสดุอุปกรณทีใ่ชในการผลิตดินสอพอง 
3. กระบวนการผลิตดินสอพอง 
4. คุณภาพและประโยชนของดนิสอพอง 
 



กระบวนการจัดการเรียนการสอน 
กิจกรรมกอนเรียน 

1. แจงจุดประสงคของการเรียนรูใหนกัเรียนทราบ 
2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
1. สนทนาซักถามกับนักเรยีนเกี่ยวกับการแยกสารตาง ๆ ออกจากกนัดวยวิธีตาง ๆ ที่      

นักเรียนเคยพบเห็นหรือปฏิบัติในชีวติประจําวนั 
2. ใหนกัเรียนออกมาเลาประสบการณเกีย่วกบัการแยกสารตาง ๆ และการผลิตดินสอพอง 
3. รวมกันอภิปรายถึงขั้นตอนการผลิตและวธีิการผลิตในรูปแบบตางๆ   
4. ใหนกัเรียนแบงออกเปนกลุม ๆ ละ  4-5 คน 
5. พานักเรยีนออกไปศึกษาดูแหลงผลิตดินสอพองของหมูบานหินสองกอน 
6. รวมกันอภิปรายสรุปผลของการออกไปทศันะศึกษา 
7. รวมกันเสนอแนวทางการแกไขปรับปรุงขอบกพรองที่พบเห็นในระหวางการศึกษา 

แหลงการผลิตดินสอพอง 
8. ทําการทดลองการตกตะกอนของดินสอพอง 
9. รวมกันอภิปรายสรุปผลกระบวนการตกตะกอนของดนิสอพอง 
10. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 

สื่อการเรียนการสอน 
1. แบบทดสอบกอน-หลังเรียน 
2. ใบความรู 
3. บัตรคําส่ัง 
4. บัตรคําถาม 
5. บัตรเฉลย 
6. ของจริง 
7. วัสดุอุปกรณในการทดลอง 

 

 

 



การวัดและประเมินผล 
1. การสังเกต 
2. การซักถาม 
3. การตรวจแบบทดสอบกอนและหลังเรียน 

 

แหลงเรียนรู 
 1. ชุมชนบานหินสองกอน 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คูมือครู 
 
 
 
 
 
 



คําชี้แจง  เกี่ยวกับบทเรียนวิทยาศาสตรทองถิ่น  ดินสอพอง 
เรื่อง  การตกตะกอนของดินสอพอง 

………………………………………………………………………………………………………. 
 บทเรียนวิทยาศาสตรทองถ่ิน  ดินสอพองเรื่องการตกตะกอนของดินสอพอง เปนองคความรู
ของชุมชนบานหินสองกอนอําเภอเมืองจังหวัดลพบุรี ทีเ่กิดจากภูมิปญญาทองถ่ินและมีการถายทอด
กันมา  การนํามาสรางเปนบทเรียนวิทยาศาสตรทองถ่ินระดับพืน้ฐานในชวงชั้นที ่ 3 และใชสอน
เปนเวลา 6 ช่ัวโมง  บทเรียนวิทยาศาสตรทองถ่ินชุดนี้จะประกอบดวย  คูมือครู และเอกสารสําหรับ
นักเรียน  ดังนั้นกอนที่ครูผูสอนจะนําบทเรียนวิทยาศาสตรทองถ่ิน  ดินสอพองเรื่องการตกตะกอน
ของดินสอพองไปใช  ควรศึกษาทําความเขาใจเกีย่วกับเนื้อหาและกิจกรรมที่เกี่ยวของอยางละเอียด
กอนที่จะใหนกัเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อไมใหเกิดความบกพรองระหวางการเรียน        การสอนและให
เปนไปตามวัตถุประสงคของเนื้อหาบทเรยีน 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คําแนะนําในการใชบทเรยีนวิทยาศาสตรทองถิ่น  ดินสอพอง 
เรื่อง  การตกตะกอนของดินสอพอง 

………………………………………………………………………………………………………. 
สวนประกอบของบทเรียนวทิยาศาสตรทองถิ่น  เก่ียวกับ การตกตะกอนของดนิสอพอง 
1. คูมือครู  ประกอบไปดวยคําแนะนําสําหรับครูและนกัเรยีนในาการใชบทเรยีนวิทยาศาสตร

ทองถ่ิน 
2. เอกสารสําหรับนักเรียน  ประกอบดวย  บตัรคําส่ัง  บัตรเนื้อหา  บัตรกจิกรรม  บัตรคําถาม  

บัตรเฉลย 
3. ส่ือการเรียนไดแกอุปกรณ  การทดลอง  การตกตะกอนของดินสอพอง 
4. กระดาษคําตอบ 
 

คําแนะนําสาํหรับครู 
1. อานคูมือครูอยางละเอียด 
2. ศึกษาแผนการสอนและเตรียมการสอนลวงหนากอนสอน 
3. อธิบายวิธีการใชบทเรีบยนวทิยาศาสตรทองถ่ินใหนกัเรียยนเขาใจวิธีเรยีน 
4. ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนใหเปนไปตามแผน 
5. ขณะที่นกัเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูตองคอยดูแลอยางใกลชิดเพือใหความชวยเหลือและแกไข  

เมื่อนักเรียนมปีญหา 
 

สิ่งที่ตองเตรียมลวงหนา 
1. ใบความรู 
2. กระดาษคําตอบ 
3. อุปกรณในการสาธิต 
 

การจัดชั้นเรียน 
แบงนักเรยีนออกเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน 
 
 
 
 



 

เฉลยแบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
ขอที่ ขอที่ถูกตอง 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
. 

ข 
ข 
ค 
ข 
ก 
ข 
ค 
ง 
ง 
ง 
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คูมือนักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

คําชี้แจงสาํทาหรับนักเรียน 
1. ใหนกัเรียนเลือกหัวหนากลุม ๆ ละ 1 คน เพื่อเปนผูนํากลุม 
2. ใหอานบัตรคําสั่ง  และปฏิบัติกิจกรรมแตละขั้นตอนใหถูกตอง 
3. ศึกษาขั้นตอนการใชอุปกรณและลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยความระมดัระวัง 
4. ควรปฏิบัติกิจกรรมอยางจรงิจังไมควรเลนกันในระหวางทํากิจกรรม 
5. เมื่อเสร็จการปฏิบัติกิจกรรมแลวใหนักเรียนทําความสะอาดและเก็บอุปกรณทั้งหมดใหเรียบรอย 
6. ถาพบวาอุปกรณเสียหายควรแจงใหครูทราบทันที 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บัตรคําสั่ง 
ใหนักเรียนอานบัตรคาํสั่งและปฏิบัตติามลําดับขั้นตอนดวยความตั้งใจ 

1. ใหทําแบบทดสอบกอนเรียน 
2. ใหอานบัตรเนือ้หาจนเขาใจ 
3. ใหอานกิจกรรมและปฏิบัติตามกิจกรรมที่กาํหนด 
4. ใหอานบัตรคําถามและตอบคําถามลงในกระดาษคําตอบ 
5. ตรวจคําตอบจากบัตรเฉลย 
6. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทเรียนวิทยาศาสตรทองถิ่น  ดินสอพอง 
เรื่อง  การตกตะกอนของดินสอพอง 

 
จุดมุงหมาย 
 เพื่อใหนักเรยีนสามารถใชกระบวนการทางิวทยาศาสตรมารปรับปรุงคุณภาพในการผลิต
ดินสอพองใหดีขึ้น 
 

ชื่อรายวชิา 
จุดประสงค      
ปลายทาง 

จุดประสงคนําทาง เนื้อหารายวิชา ชั่วโมง 

การตกตะกอน
ของดินสอพอง 

นักเรียนสามารถ
อธิบายความหมาย
และขั้นตอน
กระบวนการแยก
สารได 

1. นักเรียนสามารถ
บอกถึงลักษณะสําคัญ
ของดินสอพองได 
2. นักเรียนสามารถ
บอกถึงองคประกอบ
และคุณสมบัตขิอง
ดินสอพองได 
3. นักเรียนสามารถทํา
การแยกสารได 
4. นักเรียนสามารถ
อธิบายขั้นตอนในกาาร
ผลิตดินสอพองของ
หมูบานหนิสองกอน 
5. นักเรียนสามารถ
บอกถึงประโยชนของ
ดินสอพองได 

1.ลักษณะและความ
เปนมาของดินสอพอง 
2. วัสดุอุปกรณในการ
ผลิตดินสอพอง 
3. ขั้นตอนในการผลิต
ดนิสอพอง 
4.คุณภาพและ
ประโยชนของดินสอ
พอง 
 

6 

 

 

 



 

แบบทดสอบกอนเรียน 
เรื่อง  การตกตะกอนของดินสอพอง               เวลา  10  นาที 

………………………………………………………………………………………………………. 
คําสั่ง  จงเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดยีว 
 
1. สารประกอบที่สําคัญในดินสอพองคือ

สารอะไร 
ก. แคลเซียม       ข. แคลเซียมคารบอเนต 
ค. โพแทสเซียม  ง. โซเดียมคลอไรด 

2. ดินสอพองเปนดินที่มีสีอะไร 
ก.  สีดํา               ข.  สีขาว 
ค. สีแดง              ง. สีเทา 

3. กระบวนการผลิตดินสอพองมีกี่ขั้นตอน 
ก. 1 ขั้น               ข. 2 ขั้น 
ค. 3 ขั้น                ง. 4 ขั้น 

4. ดินสอพองมีคุณสมบัติเชนไร 
ก. เปนกรด          ข. เปนเบส 
ค. เปนกลาง         ง. ถูกทุกขอ 

5. แหลงผลิตดินสอพองที่สําคัญที่สุดของ
ลพบุรีอยูที่ไหน 
ก. หมูบานหนิสองกอน 
ข. หมูบานทากระยาง 
ค. หมูบานสะพานอิฐ 
ง. หมูบานเอราวณั 

 

 

 

 

 

 

6. ปจจุบันนีว้ัตถุดิบในการผลิตดินสอพอง
ไดมาจากทีใ่ด 
ก. ในหมูบานหินสองกอน 
ข. ในหมูบานทาแค 
ค. ในหมูบานทากระยาง 
ง. ในหมูบานสะพานอิฐ 

7. หลังจากที่ทิ้งน้ําใหนําดินทีก่รองแลวไว
ในบอนานเทาไรจึงจะตกตะกอนหมด 
ก. 1 ช่ัวโมง  ข. 2 ช่ัวโมง 
ค. 3 ช่ัวโมง  ง. ถูกทุกขอ 

8. ปจจุบันนีว้ัสดทุี่ใชกรองดินสอพองคือ
อะไร 
ก. กระดาษกรอง ข. ผาขาวบาง 
ค. ผาดิบ  ง. ตะแกรงลวด 

9. ทําไมตองใชผาพื้นกอนหยดดินสอพอง 
ก. เพื่อซับน้ํา  
ข. เพื่อทําความสะอาด 
ค. เพื่อชวยใหดินแหงเรว็ 
ง. ถูกทุกขอ 

10. จุดประสงคหลักในการผลิตดินสอพอง
คืออะไร 
ก. เพื่อใชในครัวเรือน 
ข. เพื่อเปนสินคาสงออก 



ค. เพื่อเปนการพฒันาทองถ่ิน 
ง. ถูกทุกขอ



แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ 1 
บทเรียนวิทยาศาสตรทองถิ่น  การผลติดินสอพอง 

เรื่อง  การตกตะกอนของดินสอพอง           เวลา 2 ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………….…………… 
สาระสําคัญ 
 การผลิตดินสอพองของหมูบานหินสองกอนทํากันมาเปนอาชีพมานานแลว            โดยใช
ภูมิปญญาทองถ่ินและถายทอดองคความรนูสืบตอกันมาและมีกระบวนการผลิตที่หลากหลาย       
ขั้นตอน     
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. สามารถบอกประวะติชุมชนวิถีชีวิต  ศิลปวัฒนธรรมประเพณีของชุมชนได 
2. สามารถอธิบายขั้นตอนในการผลิตดินสอพองได 
3. สามารถบอกชื่อวัสดุอุปกรณเครื่องมือในการผลิตดินสอพองได 
 

เนื้อหา 
1. ประวัติชุมชน วิถีชีวิต  ศิลปวฒันธรรมและประเพณีของชมุชนหอนสองกอน 
2. ขั้นตอนและกระบวนการผลิตดินสอพอง 
3. วัสดุอุปกรณในการผลิตดินสอพอง 
 

กิจกรรมกอนเรียน 
1. แจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกนักเรยีน 
2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นนําเขาสูบทเรียน 

1. สนทนาซักถามเกี่ยวกับการประกอบอาชีพของคนในชุมชนที่นักเรยีนอาศัยอยูวาประกอบ 
อาชีพอะไรบาง 

2. ใหนกัเรียนออกมาเลาประวตัิชุมชนวิถีชีวติวัฒนธรรมประเพณีของชุมชน 
3. ใหนกัเรียนออกมาเลาประสบการณเกีย่วกบัการผลิตดินสอพองที่เคยพบเห็นมา 



ขั้นกิจกรรมการเรียน 
1. แบงนักเรยีนออกเปนกุลม ๆ ละ 3-5 คน 
2. แจกใบความรู   เรื่องลักษณะและคุณสมบัตขิองดินสอพอง 

 

ขั้นสรุป 
 ครูและนักรเรยีนรวมกันสรปุเนื้อหา 
 
ขั้นประเมินผล 

1. สังเกตพฤติกรรมรหะวางเรยีน 
2. ตรวจใบงาน 
3. ตรวจแบบฝกหัด 

 

สื่อการเรียนการสอน 
1. ใบความรูเร่ืองการผลิตดินสอพอง 
2. ใบงาน 
3. วัสดุอุปกรณการสาธิต 
4. แบบทดสอบกอน-หลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบบันทึก 
เรื่อง  การผลติดินสอพองของหมูบานหินสองกอน 

ความคิดเห็นของผูสอน ความคิดเห็นของผูเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ปญหาและขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 

 



ใบความรูที ่1 
เรื่อง  ดินสอพองของหมูบานหินสองกอน 

……………………………………………………………………………………………………… 
 ดินสอพองของบานหินสองกอนนับไดวาเปนเอกลักษณอยางหนึ่งของลพบุรี  เปนทรัพยากร  
ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมบาติของลพบุรี  และชาวลพบุรีก็สามารถนําเอาทรัพยากรธรรมชาตินี้มาใชให
เกิดประโยชนยตอการดํารงชีวิต  เพราะสามารถยึดเปนอาชีพหลักได 
 ดินสอพองหรอืดินมารลเปนดินที่มีสีขาวเพราะมีองคประกอบของหนิปูนหรือแคลเซียม
คารบอเนตและมีคุณสมบัติเปนเบส  และมีมวลโมเลกลุที่ใหญและหนักจึงไมฟุงกระจายในอากาศ
และไมสรางมลภาวะใหแกส่ิงแวดลอม  เมือ่ละลายน้ําก็จะไดเปนสารแขวนลอยเราจึงสามารถนํามา
แยกสิ่งเจือปนอื่นไดดวยวิธีการดังนี้ 

1. ใชเครื่องปมน้าํสูบน้ําแลวฉีดน้ําลงบนกองดินใหดินละลายกับเนื้อดนิก็จะแยกออกจาก 
กรวดหินและทราย 

2. ตักดินที่ละลายน้ําแลวใสตะแกรงที่มีความถี่มาก ๆ ก็จะไดเนื้อดินที่ละเอียด 
3. ทิ้งน้ําดินที่กรองแลงขังไวในบอใหตกตะกอนอาจใชเวลาประมาณ 3-4 ช่ัวโมง เมื่อดิน 

ตกตะกอนแลวก็สูบสวนทีเ่ปนน้ําใสดานบนออกใหเหลือแตเนื้อดินขางลาง  สวนน้ําที่สูบออกก็
นํามาหมุนเวยีนใชไดอีก 

4. เมื่อไดปริมาณดินตามตองการแลวก็ตักเนื้อดินขึ้นมาจากบอนําไปหยอดใสพิมพตาม 
ตองการแลวนไปตากใหแหงและรอการจําหนาย 

5. วัสดุอุปกรณที่ใชในการผลิตดินสอพองมีเครื่องสูบน้ํา  ตะแกรง  บอดินหรือบอปูน  
แบบพิมพ  ผาใบปูพื้น  จอบ  ถังสังกะสี  แครสําหรับตาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ใบงานที่ 1 
การผลิตดินสอพองของหมูบานหินสองกอน 

 

จุดประสงคการเรียน 
1. สามารถบอกประวัติชุมชนวิถีชีวิตได 
2. อธิบายขั้นตอนในการผลิตดนิสอพองของหมูบานหนิสองกอน 
3. สามารถบอกชื่อวัสดุอุปกรณเครื่องมือการผลิตดินสอพองได 

 

อุปกรณ 
1. แบบสัมภาษณ 
2. กลองถายรูป 
3. แบบสรุปผลการเรียน 

 

วิธีดําเนินการ 
1. เลือกตั้งประธาน / รองประธาน /  เลขานุการ 
2. ออกแบบสัมภาษณเพื่อใหไดมาซึ่งประวัตชุิมชนและกระบวนการผลิตดินสอพองของ 

หมูบานหิสนองกอน 
3. ศึกษาประวัติชุมชนและการผลิตดินสอพองโดยการสัมภาษณชุมชน 
4. ศึกษาขั้นตอนการผลิต  โดยการสังเกตและลงมือปฏิบัติ 
5. ตัวแทนกลุมนาํเสนอผลงาน 
6. สรุปผลการศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง  การตกตะกอนของดินสอพอง             เวลา 10 นาที 

……………………………………………………………………………………………………… 
คําสั่ง  จงเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงขอเดยีว 
 
1. สารประกอบที่สําคัญในดินสอพองคือ

สารอะไร 
ก. แคลเซียม       ข. แคลเซียมคารบอเนต 
ค. โพแทสเซียม  ง. โซเดียมคลอไรด 

2. ดินสอพองเปนดินที่มีสีอะไร 
ก.  สีดํา               ข.  สีขาว 
ค. สีแดง              ง. สีเทา 

3. กระบวนการผลิตดินสอพองมีกี่ขั้นตอน 
ก. 1 ขั้น               ข. 2 ขั้น 
ค. 3 ขั้น                ง. 4 ขั้น 

4. ดินสอพองมีคุณสมบัติเชนไร 
ก. เปนกรด          ข. เปนเบส 
ค. เปนกลาง         ง. ถูกทุกขอ 

5. แหลงผลิตดินสอพองที่สําคัญที่สุดของ
ลพบุรีอยูที่ไหน 
ก. หมูบานหนิสองกอน 
ข. หมูบานทากระยาง 
ค. หมูบานสะพานอิฐ 
ง. หมูบานเอราวณั 

 

 

 

 

 

 

6. ปจจุบันนีว้ัตถุดิบในการผลิตดินสอพอง
ไดมาจากทีใ่ด 
ก. ในหมูบานหินสองกอน 
ข. ในหมูบานทาแค 
ค. ในหมูบานทากระยาง 
ง. ในหมูบานสะพานอิฐ 

7. หลังจากที่ทิ้งน้ําใหนําดินทีก่รองแลวไว
ในบอนานเทาไรจึงจะตกตะกอนหมด 
ก. 1 ช่ัวโมง  ข. 2 ช่ัวโมง 
ค. 3 ช่ัวโมง  ง. ถูกทุกขอ 

8. ปจจุบันนีว้ัสดทุี่ใชกรองดินสอพองคือ
อะไร 
ก. กระดาษกรอง ข. ผาขาวบาง 
ค. ผาดิบ  ง. ตะแกรงลวด 

9. ทําไมตองใชผาพื้นกอนหยดดินสอพอง 
ก. เพื่อซับน้ํา  
ข. เพื่อทําความสะอาด 
ค. เพื่อชวยใหดินแหงเรว็ 
ง. ถูกทุกขอ 

10. จุดประสงคหลักในการผลิตดินสอพอง
คืออะไร 
ก. เพื่อใชในครัวเรือน 
ข. เพื่อเปนสินคาสงออก 
ค. เพื่อเปนการพฒันาทองถ่ิน 
ง. ถูกทุกขอ



เอกสารศึกษาเพิ่มเติม 
ประกอบบทเรียนวิทยาศาสตรทองถิ่น 

 
การพัฒนาคุณภาพดินสอพองใหมีคาความเปนกรด-เบส              

ที่เหมาะสมสําหรบัผิวกาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภูมิปญญาการผลิตดินสอพอง 
 จากการบอกเลาของคุณยายฮวย แซช้ือ (พุมขจร) ทานไดสัมผัสกับดินสอพองตั้งแตเล็ก 
ปจจุบันอายุ 78 ป ครอบครัวทานทําดนิสอพองที่บานทากระยาง บอกวา ชาวบานจะทําดนิสอพอง
ในบริเวณใกลบาน เพียงขดุดินลงไปประมาณไมเกิน 2 เมตร ก็จะเปนดินขาว ตกัดินขึ้นมาละลายน้าํ     
ซาวใหเนื้อดินแยกออกจากกรวดทรายแลวกรองผานผาขาวบางใสในบอเยื่อปลอยใหดิน ตกตะกอน
จนไดที่ ตกัโคลนดินขึ้นมาเทในแบบพิมพซ่ึงมีรูปรางตาง ๆ เชน ดินขนมปง ดินงู ดินดอกมะลิ 
กรรมวิธีการผลิตดินสอพองจะสืบทอดกนัมาจากบรรพบรุุษรุนตอรุนจนปจจุบัน โดยวิธีการผลติ  
ไมแตกตางจากในอดตีมากนัก เมื่อมีการขุดดินที่บานทากระยางนานมากขึ้น กระทบตอ ส่ิงกอสราง
บานเรือนที่อาศัย การผลติจึงลดลงและไดยายการผลิตไปที่ชุมชนดนิสอพอง โดยวตัถุดิบหรือ     
ดินมารลที่ใชสวนใหญซ้ือมาจากตําบลกกโก และตําบลทาแค อําเภอเมือง จังหวดัลพบุรี 
 กรรมวิธีการผลิตดินสอพองในปจจุบนั 

1. ทําบอ 2 ชนิด 
1.1 บอกากสําหรบัเปนที่ละลายดินขาวที่อยูในดินมารล บอกากมักมีขนาดใหญ      

ปากบออยูระดบัเดียวกับพืน้ดิน 
1.2 บอกรองหรือบอเนื้อ สําหรับใหดินตกตะกอน อาจจะเปนบอดนิหรือบอปูนที่มี

ปากบอเสมอกบัพื้นดินหรือสูงกวา 
 

 

 

 

 

 

2. นําวัตถุดิบซ่ึงก็คือดินมารลมากองไวใกล  ๆ บอ 
 

 

 

 

 

 

 



 3.    ขั้นตอนการผลิตดินสอพอง 
ขั้นตอนแรก   ตักดินมารลใสบอกาก  ปลอยน้ําลงไปผสมทําใหดนิละลายออกมา จากกรวด

ทราย  โดยลงไปเดินย่ําในบอ  หรือใชเครื่องฉีดน้ําที่กองดินมารลใหดนิละลายลงในบอ เมื่อดิน
ละลายออกมาไดขนพอสมควรแลวก็ตักหรือใชเครื่องดูดน้ําดินในบอกากเทผานตะแกรงลงไปใน
บอกรอง  หรือบอเนื้อเพื่อแยกเอาหิน กรวด ทราย และใบไม ใบหญา  ออกจากเนื้อดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ขั้นตอนที่สอง ทิ้งใหดนิขาวตกตะกอนนอนกน  แลวตักหรือดูดน้ําใสตอนบนออกใสบอ
กากจนเหลือแตแปงดินขาวขนเหมือนดินโคลน  เรียก  โคลนดินสอพอง โคลนดินที่ไดจากการ    
ตกตะกอนครั้งแรกยังมีปริมาณนอยเกินไป  ชาวบานจึงมกัจะทํากระบวนการในขัน้แรกและขั้น     
ที่สอง หลายครั้ง ในเวลาประมาณ 3-4 วัน เพื่อใหไดโคลนดินเกือบเต็มบอ 

 
            
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนที่สาม  ตักโคลนดินสอพองหยอดลงในแมพิมพที่วางบนผาใบ  ซ่ึงปูไวบนพืน้ดิน  
ผาและพื้นดนิจะชวยดดูซับน้ําจากโคลนดนิสอพอง  ปลอยทิ้งไวใหแดดเผาจนดนิสอพองเกาะเปน
กอนแข็งพอทีจ่ะหยิบได  ซ่ึงตองใชเวลาประมาณ  3  - 5  ช่ัวโมง  จึงนําแผนดินสอพองไปวางเรียง
บนแครที่มีลักษณะลาดเอียงไมไผตากแดดผึ่งลมตอไปจนแหงสนิท  ซ่ึงอาจตองใชเวลา  3 – 7 วัน  
ขึ้นอยูกับลักษณะอากาศ  เมอืแผนดินสอพองแหงดแีลว  จึงนําดินสอพองไปบรรจุถุงหรือเก็บเพื่อ
จําหนาย  หรืออาจจะเอาไปโมเปนผงกอนนําไปขาย 

รูปทรงของดินสอพองขึ้นอยูกับแมพิมพ  ซ่ึงสวนใหญทาํเปนแผนกลม  เสนผาศูนยกลาง
ประมาณ  6 – 7 นิ้ว  หรือทําเปนเม็ดเรยีบ  หรือมีลวดลาย  แลวแตความตองการใชงาน 

 
 
 
 

           
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

pH และ pH meter 

 pH  เปนคาที่บอกความเปนกรด-ดางของสารละลาย เขียนในรูปสมการดังนี้  



pH = - log [H+] = log 
][H
1
+     สารละลายทั่วไปมคีา pH ระหวาง 1-14 ซ่ึงเทียบกับสารละลายที่มี  

[H+] ระหวาง 10-1 ถึง 10-14 M.  จากสมการจะเหน็วา  สารละลายที่มี [H+] มาก คา pH จะต่ํา 
สารละลายที่มี [H+] นอย คา pH จะสูง  แสดงวาคา pH ยิ่งต่ําสารละลายนั้นจะเปนกรดมาก ในทาง
กลับกันคา pH สูงสารละลายก็จะเปนดางมาก  ทั้งนี้เราสามารถแยกแยะระหวางสารละลายที่เปน
กรด เปนกลาง  หรือเปนดางไดโดยดูจากคา pH ของสารละลาย เชน 
 

 [H+] > 10-7 M.  pH < 7.0 สารละลายเปนกรด 
 [H+] = 10-7 M.  pH = 7.0 สารละลายเปนกลาง 

 [H+] < 10-7 M.  pH > 7.0 สารละลายเปนเบส 
 
 pOH เปนคาที่บอกความเปนกรด-ดางของสารละลายอีกแบบหนึ่ง เขียนในรูปสมการดังนี้ 
pOH = -log [OH-]  สารละลายที่มี  [OH-] มาก     คา pOH จะต่ํา     สารละลายที่มีคา [OH-] นอย   
คา pOH จะสูง    แสดงคา pOH  ยิ่งต่ําสารละลายจะเปนดางมาก   ในทางกลับกัน  คา pOH ยิ่งสูง 
สารละลายก็จะเปนกรดมาก 

 เนื่องจาก  Kw = [H+]  [OH-] = 1.0 × 10-14

 

       - log Kw = - log[H+] -log[OH-] = -log (1.0 × 10-14) 
 

             pKw  = pH + pOH = 14 
 

การวัด pH ของสารละลาย 
 ในการตรวจสอบความเปนกรด-ดางของสารละลาย (คา pH) เราอาจหาไดโดยใชอินดิเคเตอร 
(indicators) หรือเครื่องวัดพีเอช (pH meter)  
 อินดิเคเตอรเปนสารอนิทรียที่เปนกรดออนหรือดางออน เปนสารที่มีสีและโครงสราง
ซับซอน สีของอินดิเคเตอรในสารละลายเปลี่ยนแปลงไดเมื่อ pH ของสารละลายนั้นมกีาร
เปลี่ยนแปลงไป  เชนเมทิลออเรนจมีสีแดงในสารละลายที่มี pH ต่ํากวา 3.1 แตจะมีสีเหลืองใน
สารละลายที่มี pH    มากกวา 4.4 และถาหากวาสารละลายมี pH ระหวาง 3.1-4.4  เมทิลออเรนจก็จะ
มีสีสม  เราอาจใช       อินดเิคเตอรในการหาคา pH ของสารละลายที่ไมมีสีได  เชนถานําสารละลาย
ที่ตองการหาคา pH   มาเติมไธมอลบลู (Thymol blue)  สารละลายมีสีเหลืองแสดงวาสารละลายมีคา 
pH มากกวา 2.8     ถานําสารละลายนี้อีกสวนหนึ่งไปเตมิเมทิลออเรจน  สารละลายมีสีแดงแสดงวา
สารละลายมีคา pH        นอยกวา 3.1 เราอาจสรุปวาสารละลายนี้มีคา pH อยูระหวาง 2.8-3.1 ถาเราใช



อินดิเคเตอรที่เหมาะสมหลายตัวในการหา pH ของสารละลายก็อาจจะใหคา pH  ถูกตองมากขึ้น  จน

อาจไดความถกูตอง   ±0.5 หนวย pH 

 การวัดคา pH ของสารละลายที่ไดคาละเอยีดและถูกตองกวาวิธีเปรียบเทียบสีอินดิเคเตอร 

คือวิธีวัดความตางศักย (potential  difference)  ซ่ึงอาจจะไดคา pH ที่ถูกตองถึง  ±0.001 หนวย pH  
วิธีนี้อาศัยหลักการที่วาคาศกัยไฟฟาของขั้วไฮโดรเจน (hydrogen electrode) ที่ประกอบดวยสารคูที่
เปนรีดอกซ  คือ H2 กับ  H+ จะขึ้นอยูกับความเขมขนของ H+ ในสารละลายที่อิเล็กโทรดนั้นจุมอยู  
ซ่ึงอันนี้สามารถอธิบายไดดวยสมการของ Nernst  โดยใชไฮโดรเจนอิเล็กโทรดจุมอยูในสารละลาย

ที่ตองการวัด pH ที่อุณหภูมิ 25°C และใหมแีกส H2  ความดัน 1 บรรยากาศผานเขาไปในอิเล็กโทรด
ตลอดเวลา 
 

   E   =  E° - 0.0592 log 
][H
1
+  

        =  E° - 0.0592 pH 
 

              E°  ของ H2  =  0.00 V 
 

    E  =  -0.0592   pH   …(1) 
 

 ในการนีจ้ะวัดศักยไฟฟาของไฮโดรเจนอิเล็กโทรด โดยเทยีบกับศักยไฟฟาของ  อิเล็กโทรด
อางอิง ซ่ึงสามารถสรางความตางศักยไฟฟาที่คงที่เชน saturated  caromel  electrode (S.C.E)  โดย    
อิเล็กโทรดทั้งสองนี้จุมอยูในสารละลายที่ตองการวัด pH และปลายทั้งสองของอิเล็กโทรดถูกตอ    
ไปยัง millivolt meter แผนภาพของเซลลไฟฟาที่ประกอบดวยไฮโดรเจนอิเล็กโทรดกับอิเล็กโทรด
อางอิง (S.C.E) เขียนไดดังนี ้
  

 Pt⏐H2(1 atm) ⏐H+ (xM)   KCl(sat) ⏐Hg2Cl2⏐Hg 
 
 โดยที่ H+ (xM) คือ สารละลายที่ตองการวดัคา pH  
 ความตางศักยไฟฟาระหวางไฮโดรเจนอิเล็กโทรดกับอิเล็กโทรดอางอิง (S.C.E) เขียนได 
ดังสมการ 
 
 

  Ecell   =   Eca l  -  E 
 



           = E cal + 0.0592 pH 
 

               pH    =   Ecell - E cal    ที่ 25 °C   … (2) 
                                           0.0592 

 กอนที่จะใช pH meter  อานคา pH ของสารละลายใด ๆ ตองมีการปรับเครื่องมือใหอานคา 
pH  โดยใชสารละลายบัฟเฟอรที่ทราบคา pH ที่แนนอนกอน เรียก calibration of pH meter ผลตาง
ของ Ecell - E cal จึงถูกปรับใหอยูในรูปของ pH แลว (ดูสมการ 2) 
 การใชไฮโดรเจนอิเล็กโทรดในการวัด pH ของสารละลายไมคอยสะดวก  เนื่องจากตองใช
แกสไฮโดรเจนผานเขาไปในอิเล็กโทรดตลอดเวลา  ปจจุบันไดเปลี่ยนมาใชอิเล็กโทรดแกว (glass  
electrode) แทนไฮโดรเจนอิเล็กโทรด 

 glass  electrode ประกอบดวย Ag⏐AgCl  อิเล็กโทรดจุมอยูในสารละลาย 0.1 M HCl       
ทั้งหมดบรรจใุนกระเปาะแกวบาง ๆ แผนภาพเซลลไฟฟาที่ประกอบดวย glass  electrode กบั         
อิเล็กโทรด    อางอิง (S.C.E) ดังนี ้
 

 Ag⏐AgCl(s) ⏐ HCl (0.1M) ⏐ H+(xM)⏐ KCl (sat) ⏐Hg2Cl2(s) ⏐Hg 
 
 ในการใชงาน glass  electrode และ S.C.E จุมอยูในสารละลายที่จะวัด pH  และปลายของ      
อิเล็กโทรดทั้งสองถูกตอไปยัง pH meter  ศักยไฟฟาของ glass  electrode เกิดจากความเขมขนของ 
H+ ระหวางดานทั้งสองของ glass  membrane คือสารละลายดานในของ glass  membrane มี 0.1 M 
HCl มี pH คงที่คือ 1  สวนดานนอกของ glass  membrane เปนสารละลายที่ตองการวดั pH ซ่ึงมี H+ 

เทากับ xM 

 ชนิดของอิเล็กโทรดสําหรับเครื่องวัดพีเอช 
1. อิเล็กโทรดอางอิง หมายถึงอิเล็กโทรดที่สามารถสรางความตางศักยไฟฟาคงที่ (fixed  

potential) เชน คาโลเมลอิเล็กโทรด (calomel  electrode)  ซิลเวอร⏐ซิลเวอรคลอไรด   อิเล็กโทรด  
ไฮโดรเจนอิเล็กโทรด 

2. อิเล็กโทรดวัด  หมายถึง อิเล็กโทรดที่ความตางศักยไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปตามความ      
เขมขนของอิออนที่ตองการวดั เชน อิเล็กโทรดแกว (glass  electrode) 

3. อิเล็กโทรดรวม (combied  electrode) เปนอิเล็กโทรดที่สรางขึ้นจากการรวมอิเล็กโทรด
แกว 

และอิเล็กโทรดอางอิงชนิด Ag⏐AgCl(s) เขาดวยกัน เพือ่ความสะดวกในการใชงาน 



การใชเคร่ืองวดัพีเอช 
1.  เปดไฟฟาเพื่ออุนเครื่องวดัพีเอชประมาณ 10-30 นาที 

 2.  ปรับเครื่องใหถูกตองดวยบัฟเฟอรมาตรฐาน ทําดังนี ้
2.1  วัดอุณหภมูิของบัฟเฟอรมาตรฐาน  เพือ่หาคาที่แทจริงแลวหมนุปุม temperature  

ใหเทากบัอุณหภูมิทีว่ัดได (ในกรณีที่ไมใชระบบชดเชยอุณหภูมิแบบอัตโนมัติ) 
2.2   จุมอิเล็กโทรดลงในบัฟเฟอรมาตรฐาน pH 10 ใหลึกประมาณ 1 เซนติเมตร 
2.3 หมุนปุม calibrate จนอานคา pH ได 7.0 พอดี 
2.4 เลือกตําแหนง standby ลางอิเล็กโทรดดวยน้ํากลั่นแลวซับใหแหง 
2.5 จุมอิเล็กโทรดลงในบัฟเฟอร pH 4.0 หรือ pH 10.0 (ใชคา pH ใกลเคียงกบั pH ของ 

สารละลายที่จะวัด) หมุนปุม slope ใหอาน pH ไดเทากับบัฟเฟอรมาตรฐานที่เลือกใช 
3.     ลางอิเล็กโทรดดวยน้ํากลั่นแลวซับใหแหง 
4. วัด pH ของสารละลายที่ตองการ สังเกตคา pH จะนิ่งในเวลา 10 วินาที ถึง 3 นาที 
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