
แผนบรหิารการสอนประจําบทที่  8 
 

หัวขอเนื้อหา 

หลักการเบื้องตนของวาลวควบคุมความดนั 
การปรับคาของความดัน 
วิธีการควบคุมการไหลของน้าํมัน 
วงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบ 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 เมื่อศึกษาบทที่  8  จบแลวนกัศึกษาสามารถ 
1.  อธิบายการทํางานและปรบัคาความดันของวาลวควบคุมความดันได 
2.  บอกวิธีการควบคุมการไหลของน้ํามันแตละวิธีได 
3.  อธิบายหลักการทํางานของวงจรควบคมุความเร็วของกระบอกสูบได 

 

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

  1.  วิธีสอน 
 1.1  วิธีสอนแบบบรรยาย 
 1.2  วิธีสอนแบบอภิปราย 
 1.3  วิธีสอนแบบสาธิต 
 1.4  วิธีสอนแบบศึกษาคนควาดวยตนเอง 

  2.  กิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.1 จัดแบงกลุมเพื่อทาํการตอวงจรไฮดรอลิกสตามแบบปฏิบัติการ  9  และ  10  ที่
ไดรับมอบหมายจากผูสอน 
   2.2  ตัวแทนกลุมนําเสนอปญหาจากการปฏิบัติการตอวงจรไฮดรอลิกสจากชุดสาธิต  
พรอมอธิบายวธีิการแกปญหา  แลวนําเสนอรายงานและตอบคําถาม 
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สื่อการเรียนการสอน 

1.  ชุดสาธิตไฮดรอลิกส 
2.  เครื่องฉายภาพสามมิต ิ
3.  แผนภาพโปรงใส 
4.  แบบปฏิบัติการไฮดรอลิกส 
5.  หนังสือและเอกสารประกอบการสอน 

 

การวัดและการประเมินผล 

  1.  ใชวิธีการสงัเกตและบนัทกึผล 
1.1 จากการเขารวมกิจกรรมกลุม 
1.2 จากการมีสวนรวมในการอภปิรายและตอบคําถาม 

  2.  ใชวิธีตรวจผลงาน 
2.1 ตรวจผลงานการปฏิบัติงาน 
2.2 ตรวจรายงาน 
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บทที่  8 
วาลวควบคุมความดนัและควบคุมการไหล 

 
 วาลวเปนอุปกรณที่ใชควบคมุการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกสในทอภายใตความดันให
เปนไปตามสภาพงานเพื่อใหเกิดความปลอดภัย  โดยการควบคุมอัตราการไหล  การควบคุมความดัน
ถาจะทําใหวาลวมีความดันสูงหรือต่ําขึ้นอยูกับความตองการของงาน ในการควบคุมน้ํามันไฮดรอลิกส
ใหไดผลนัน้  เราจะตองควบคุม  3  สวนนีใ้หไดคอื  ทิศทาง  ความดนัและอัตราการไหล  แตละสวน
จะมีวาลวเพือ่ทําหนาที่ควบคุมซ่ึงจะแตกตางกนั  เชน  ถาควบคมุทิศทางเพื่อใหกระบอกสูบเคลื่อนที่
ออกและเขาหรือมอเตอรไฮดรอลิกสมีการหมุนซายหรือหมุนทางขวา จะใชวาลวควบคุมทิศทาง  
สวนการจะควบคุมความเร็วของกระบอกสูบและมอเตอรไฮดรอลิกสนั้นจะตองควบคุมอตัราการไหล
ของน้ํามันที่สงมาจากปมใหได  โดยใชอุปกรณที่เรียกวา  วาลวควบคมุการไหล  ซ่ึงจะมีการปรับ
ขนาดชองทางของวาลวที่ใหน้ํามันไหลผาน 

 
หลักการเบื้องตนของวาลวควบคุมความดัน  

 ตอไปนี้จะไดกลาวถึงหลักการทํางานของวาลวควบคุมความดันอยางงาย ๆ  ถาจะให
คําจํากัดความของวาลวควบคุมความดันแลว  คงจะกลาวไดวาวาลวควบคุมความดนัคือ  วาลวทีม่ี
ช้ินสวนที่เคลื่อนที่กระทําอยูกับความดันของสปริง  ซ่ึงณรงค  ตันชีวะวงศ  (2540, หนา 85-86) 
กลาววา เราสามารถทําใหระบบมีความดันสูงสุดไดโดยการใชวาลวควบคุมความดันซึ่งปกติมี
ตําแหนงปดโดยใชรู  P  ตอกับความดันในระบบ  สวนรูน้ํามันไหลออกจากวาลวใหตอจากรู  T  
ของวาลวกับถังน้ํามันและใหสปูลของวาลวทํางานดวยความดันภายในระบบเอง  หมายถึงเมื่อมี
ความดันสูงกวาแรงสปริงภายในของวาลว  จะทําใหวาลวตัวนี้เปดใหน้ํามันไหลจากรู  P  ไปยังรู  T  
ดังแสดงในภาพที่  8.1 
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ภาพที่  8.1  วงจรการใชรีลีฟวาลว 

  ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2540, หนา 85)  
 

  จากหลักการดงักลาวนี้คือหลักการทํางานของรีลีฟวาลว  ถาพิจารณาในภาพที่  8.1  
จะเห็นไดวารีลีฟวาลวตัวนี้ตั้งคาความดันไวที่ 700 ปอนด/ตารางนิ้ว เมื่อกระบอกสูบทํางาน  
(วิ่งออก)  สุดชวงชกัแลว  จะทําใหคาความดันภายในระบบเพิ่มสูงขึน้เรื่อย ๆ  จนในทีสุ่ดมีคาเทากับ 
700 ปอนด/ตารางนิ้ว เทากับความดันของสปริงที่รีลีฟวาลว  เปนผลใหรีลีฟวาลวเปด ทําใหน้ํามนั
วิ่งผานจากรู  P  ไปยังรู  T  ได  เมื่อความดันในระบบยังคงที่อยูที่  700  ปอนด/ตารางนิ้ว  รีลีฟวาลว
ก็ยังคงเปดอยูตลอด  แตเมื่อใดก็ตามที่ความดันลดลงต่ํากวา  700  ปอนด/ตารางนิ้ว จะทาํใหรีลีฟวาลว
ปด 
 

การปรับคาของความดัน   

 การปรับคาของความดันนั้นจะเปนการควบคุมความดันของน้ํามันไฮดรอลิกสในวงจร
เพื่อเปนการปองกันอันตรายจากแรงดันของน้ํามันที่สูงเกินกวาความจําเปนที่ไดกําหนดเอาไว  
ภายในวาลวควบคุมความดันจะมีสปริงซ่ึงถูกควบคุมภายในวาลวควบคุมความดัน จะมีสปริงซึ่ง
ถูกควบคุมโดยการหมุนสกรูที่ใชปรับความดันของวาลวจากภายนอก  ทําใหวาลวมีความดันสูงหรือ
ต่ําแลวแตความตองการได 
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 1.  การใชวาลวควบคุมความดันชนดิปกติปด  (use of a normally closed pressure valve) 
  เปนวาลวที่นิยมใชกันมากในระบบไฮดรอลิกสนอกเหนือจากการใชรีลีฟวาลว
แลวยังใชเปนวาลวควบคุมความดันชนิดอืน่ ๆ  ไดอีก  เชน  ซีเควนซวาลว  เปนตน 
 

 
 

ภาพที่  8.2  วาลวควบคุมความดันชนิดปกตปิด   
  ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2540, หนา 86) 
 
 2. รีลีฟวาลว  (pressure  relief  valve) 
  หนาที่หลักของวาลวชนิดนี้คือ  จาํกัดความดันในระบบหรือปองกันอันตรายจาก
ความดันในระบบที่สูงเกินไปใหมีคาตามกําหนด  ตามภาพที่  8.3 (ก)  ถาความดัน  (p)  มีคาสูงกวา
คาสปริงของรีลีฟวาลวทําใหรีลีฟวาลวเปดใหความดันทีสู่งนั้นลงถังน้ํามัน ดังแสดงในภาพที่ 8.3 
  รีลีฟวาลวมีโครงสราง  2  ลักษณะคือ  โครงสรางแบบพอพเพตและโครงสราง
แบบสปูล  ขอดีของโครงสรางแบบพอพเพตคือมีชวงชักสั้น  จึงมีผลทําใหการตอบสนองตอการ
ทํางานไดรวดเร็วและปองกันการกระพือของพอพเพตจึงติดตั้งอุปกรณตานการกระพือที่เรียกวา  
แดมปง  พลันเจอร  (damping  plunger)  สําหรับโครงสรางแบบสปูลจะมีความละเดียดในการ
ควบคุมมากกวา  ถาดานขอบของตัวควบคุมทําเปนรองบากเล็ก ๆ  เอาไว 
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ภาพที่  8.3  รีลีฟวาลว 
  ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2544, หนา 168) 

 
   รีลีฟวาลวชนดิทํางานโดยตรง 

   ตามภาพที่  8.3 (ข)  เปนรีลีฟวาลวชนิดทาํงานโดยตรง  (directly - operated   
pressure - relief  valves)  เมื่อความดัน  P  เขามาในวาลวจะกระทํากับพื้นที่  A  ทําใหเกิดแรง  
F (F = PA)  และแรง  F  นี้จะเปรียบเทยีบกับแรงของสปริง  ถาแรง  F  มากกวาแรงของสปริงที่ตั้ง
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เอาไว  ทําใหวาลวเปดเปนผลใหน้ํามันจากทางเขาตอกับทางออกไหลลงถังน้ํามัน  เมือ่แรง  F  นี้มี
คาต่ํากวาแรงสปริง  ทําใหวาลวปดทางน้าํมันที่ไหลลงถังน้ํามันทันที จึงทําใหคาความดัน  p  มี
คาคงที่อยูตลอดเวลา 
   ตามภาพที่ 8.3 (ค) เปนสัญลักษณของรีลีฟวาลว ซ่ึงใชรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสที่ภายใน
มีเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางไหลของน้ํามัน  ถาลูกศรตรงกับเสนที่แสดงดานนอกของสี่เหล่ียม
จัตุรัส  แสดงวาวาลวอยูในตาํแหนงเปด  ถาลูกศรไมตรง  แสดงวาวาลวปด  และลูกศรจะเคลื่อนที่
ตานอยูกับสปริงดวยความดนัจากเสนประ  (เสนไพลอต) 
 
 3. วาลวลดความดัน  (directly-operated  pressure  reducing  valve) 
 

 
 

ภาพที่  8.4  วาลวลดความดนัชนิด  2  ทิศทาง 
  ที่มา (ณรงค  ตันชีวะวงศ , 2544 , หนา 173) 

 

  จากภาพที่  8.4  เปนตําแหนงปกติของวาลวลดความดัน  สปริงจะดันใหลูกสูบ  (สปูล)  
อยูในตําแหนงเปด ทําใหน้าํมันที่เขาในวาลวออกไปทางออกและอีกทางหนึ่งไปดันสปูล ซ่ึงมี
แรงสปริงดันอยู เมื่อความดันของน้าํมันดานออกจากวาลวที่คาสูงขึ้นถึงคาที่ปรับตั้งสปริงเอาไว 
ทําใหสปูลวาลวเคล่ือนที่ปดทางออกของน้ํามันบางสวน เพื่อใหน้าํมันไหลออกเพียงพอกับความ
ตองการและรักษาคาความดันที่ปรับตั้งไวเทานั้น น้ํามันที่ร่ัวไหลเขาไปในหองสปริงจะตองระบาย
ออกทิ้งภายนอกวาลว  ดังนั้นวาลวลดความดันจะทําหนาที่ลดความดันตามที่ปรับตั้งสปริงเอาไว 
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  ในกรณีที่ตองการใหน้ํามันไหลยอนทิศทาง  จะตองเลือกวาลวลดความดันชนิดมี
วาลวกนักลับ  ไมเชนนัน้แลวน้ํามันจะไมสามารถไหลยอนทิศทางได 

 

 
 

ภาพที่  8.5  วาลวลดความดนัชนิด  3  ทิศทาง 
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2544, หนา  175) 
 
 จากภาพที่  8.5  งานบางอยางเชนภาพบนขวามือทอขนาดโต  ถาลดความดันของน้ํามัน
ที่เขากระบอกสูบทําไดตามตองการแลว  ถาหากกระบอกสบูมีแรงภายนอกมากระทาํ  จะทําใหน้ํามนั
ที่ทางออกของวาลวเพิ่มสูงขึ้นมาถึงทางน้ํามันเขารู  P  ทําใหปมสงน้ํามันถูกขัดขวางในเบื้องตน  
แตหลังจากนั้นน้ํามันจากกระบอกสูบก็จะถูก  เปดออกลงถังทางรีลีฟวาลว  ซ่ึงวาลวลดความดัน  
และวาลวควบคุมความดันจะอยูในชุดเดียวกัน 
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  สรุปหลักการทั่ว ๆ  ไปของวาลวควบคุมความดันคือ 
  1.  ทางน้ํามันออกของวาลวควบคุมความดัน (seconddary  ports)  มักจะมีความดัน
และมีการระบายน้ํามันเปนชนิดระบายภายนอก  มีวาลวตอไปนี้คือ  ซีเควนซวาลวและรีดิวซ่ิงวาลว 
  2.  ทางน้ํามันออกของวาลวควบคุมความดัน  (secondary  ports)  ที่ตอกับถังน้ํามัน
มักจะเปนชนิดระบบน้ํามันภายใน  มีวาลวดังตอไปนี้คือ  รีลีฟวาลว  วาลวลดโหลด  เคานเตอรบาลานซ
วาลวและเบรกวาลว 
  3.  เพื่อที่จะใหน้ํามันไหลกลับทางได  วาลวควบคุมความดันทั้งหมดตองมีเช็กวาลว 
 
 4. วาลวควบคุมอัตราการไหลของน้ํามัน  (flow  control  valves) 

 
 

ภาพที่  8.6  วาลวควบคุมอัตราการไหล 
   ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2544, หนา 186) 
 
  วาลวควบคุมอัตราการไหล  สามารถที่จะควบคุมปริมาณของน้ํามันไฮดรอลิกสใน
ระบบไฮดรอลิกสนั้นจะทําใหจํานวนน้ํามนัที่เขาไปยังกระบอกสูบหรือมอเตอรไฮดรอลิกสนอยลง  
จึงทําใหความเร็วของลูกสูบหรือมอเตอรไฮดรอลิกสลดลง  หรือกลาวอีกอยางหนึ่งวาเปนวาลวที่
กีดขวางการไหลของน้ํามัน (restriction)  ดังภาพที่  8.7  ถาใหปมสงน้ํามันออกไปได  5  แกลลอน/
นาที  ในกรณทีี่กระบอกสูบไมมภีาระเลย  ภายในระบบกจ็ะมีความดันเพิ่มขึ้น  100  ปอนด/ตารางนิว้  
คาความดัน  100  ปอนด/ตารางนิ้วนี้เกิดจากคาความดันเสียดทาน  หรือคาความหนืดของน้าํมัน  
เปนตน  และคาตาง ๆ  ที่กลาวนี้จะเปนสาเหตุที่ทําใหน้ํามันมีความรอนเกิดขึ้น   
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ภาพที่  8.7  วงจรการใชวาลวควบคุมการไหล 
 ที่มา  (ณรงค  ตันชีวะวงศ, 2540, หนา 110) 
 
 เมื่อติดตั้งวาลวควบคุมการไหลเขาไปจะทําใหความดันในระบบมีความดันเพิ่มมากขึ้น  
สมมติใหเปน  500  ปอนด/ตารางนิ้ว  สาเหตเุปนเพราะจํานวนน้ํามนัถูกกกัตัวเอาไว  3  แกลลอน/นาที  
(การไหลมีส่ิงกีดขวางทําใหเกิดความดัน)  ใหไหลกลับถังน้ํามัน  สวนที่เหลืออีก  2  แกลลอน/นาที  
จะยอมใหผานออกไปไดเพื่อเขาไปในกระบอกสูบจึงทําใหความเร็วของลูกสูบลดลง  (ความเร็ว 

(V)  =  
A
Q  เมื่อ  Q  นอยลง  V  จึงนอยลง) 
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 โดยปกติอุปกรณทํางานของระบบไฮดรอลิกส  ซึ่งไดแก  กระบอกสูบหรือมอเตอร 
ไฮดรอลิกสทํางานดวยความเร็วชากวาระบบนิวแมติกสหรือระบบการทํางานอื่นอยูแลว แตเนื่องจากวา
บางครั้งในการทํางานยังตองการความนิ่มนวลเพื่อไมใหงานที่จะทําเกิดการแตกเสียหายหรือถูก
กระทบกระเทือนจึงจําเปนตองทําการควบคุมใหการทํางานนั้นชางลงไปอีก  การที่จะทําใหตัวทํางาน
เคล่ือนตัวชาลงได กระทําไดโดยการควบคุมใหน้ํามันที่ไหลเขาอุปกรณทํางานมีปริมาณนอยลง 
 

 
 

 จาก  Q  =  A ⋅ V  หรือ V  =  
A
Q  

   Q คือปริมาณการไหลของน้ํามัน (quanlity  flow) 
   A คือพื้นที่หนาตดัของลูกสูบ (area) 
   V คือความเร็วในการเคลื่อนทีข่องลูกสูบ (velocity  speed) 
 
 จากสูตร ถาลดปริมาณการไหลของน้ํามันที่เขากระบอกสูบโดยที่ใชกระบอกสูบตัวเดิม  
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของลูกสูบจะชาลง 
 อุปกรณที่จะทําหนาที่ควบคุมปริมาณการไหลของน้ํามันเรียกวาวาลวควบคุมอัตราไหล  
วาลวปรับอัตราไหล  หรือล้ินหรี่  (flow control valve)  แบงออกไดหลายชนิดดังสัญลักษณและ
ช่ือเรียกตอไปนี้ 
 

1.       วาลวคอคอด (throttle  valve) 
  
2.     วาลวชองแคบ (orifice  valve) 
  
3.     วาลวคอคอดแบบปรับได (variable  throttle  valve) 
 
4.      วาลวชองแคบแบบปรับได (variable  orifice  valve) 
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5.       วาลวควบคุมอัตราไหลแบบปรับอัตราไหลไดคงที่ 
     (2-way  flow  control  valve) 
 
6.     วาลวควบคุมอัตราไหลแบบปรับไดมีวาลวกันกลับภายใน 
     (one-way  flow  control  valve) 
 

วงจรควบคุมความเร็วลูกสูบโดยวิธีการควบคุมการไหลของน้ํามัน 

 การควบคุมความเร็วของอุปกรณทํางานในระบบไฮดรอลิกสทําไดโดยควบคุมปริมาณ
การไหลของน้ํามันที่สงไปยังอุปกรณที่ตองควบคุม โดยใชวาลวควบคุมน้าํมันเปดใหน้ํามันไหล
เขามากจะใหความเรว็สูงถาเปดนอยความเร็วจะลดลง  ซ่ึง  ณรงค  ตันชีวะวงศ  (2540, หนา  151-
153)  กลาววา  การควบคุมการไหลของน้ํามันมี  3  วิธีดวยกัน  คือ 

1. การควบคุมปริมาณน้ํามันกอนเขากระบอกสูบ 
2. การควบคุมปริมาณน้ํามันที่ออกจากกระบอกสูบ 
3. การควบคุมโดยระบายน้ํามันออกจากวงจร 

 การควบคุมการไหลของน้ํามันทั้งการควบคุมปริมาณน้ํามันกอนเขากระบอกสูบ
ควบคุมน้ํามันที่ออกจากกระบอกสูบจะใหความแมนยํา  แตประสิทธิภาพไมดีมากนัก  แตการควบคุม
โดยระบายน้ํามันออกจากวงจรจะมีประสิทธิภาพแตไมมีความแมนยํา  การควบคุมปริมาณน้ํามัน
ออกจากกระบอกสูบ  สามารถควบคุมอาการภาระวิ่งหนีไ้ดดี  สวนการควบคุมปริมาณน้ํามันกอน
เขากะบอกสูบและการควบคมุโดยระบายน้าํมันออกจากวงจร  จะควบคุมไดดีเมื่อมภีาระดานตรง
ขามเทานั้น  ดังนั้นการเลือกใชและตําแหนงการติดตั้งของวาลวควบคมุการไหลจึงขึน้อยูกับชนิด
ของงานที่ใช 
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 1.  การควบคุมปริมาณน้ํามันกอนเขากระบอกสูบ (meter in) 
 

 
 

ภาพที่  8.8  การควบคุมปริมาณน้ํามันกอนเขากระบอกสบู     
  ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 110) 

  
  การนําไปใชงาน 
  วิธีการควบคุมปริมาณน้ํามันกอนเขากระบอกสูบ  เหมาะสําหรับการควบคุมความเร็ว
ของลูกสูบที่อยูในแนวราบทาํใหการควบคุมการเลื่อนของลูกสูบราบเรียบ นิ่มนวล ช้ินงานไมเกิด
การกระแทก  ดังแสดงในภาพที่  8.8 
  ขอดีของการควบคุมน้ํามันแบบนี้คือ  ที่ลูกสูบจะไมรับภาระมากนักเนื่องจากมี 
ความดันของน้ํามันกระทํากับลูกสูบเพียงดานเดียว  การควบคุมไดประสิทธิภาพสูง 
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  2.  การควบคุมปริมาณน้ํามันท่ีออกจากกระบอกสูบ (meter  out) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  8.9  การควบคุมปริมาณน้ํามันที่ออกจากกระบอกสูบ   
  ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 132) 

 
  การนําไปใชงาน 
  วิธีการควบคุมปริมาณน้ํามันออกจากกระบอกสูบเหมาะสําหรับการควบคุม
ความเร็วของลูกสูบที่กระทํากับภาระงานในแนวดิง่  เนื่องจากตองคํานงึถึงแรงดึงดดูของโลกทีจ่ะทํา
ใหลูกสูบเลื่อนออกไดเอง  ดงัภาพที่  8.9 (จ)  ซ่ึงไมอาจใชวิธีการควบคมุแบบ  meter  in  ได  การ
ควบคุมแบบ  meter  out  มีขอเสียคือ  จะเกิดภาระกับลูกสูบมาก  เพราะทั้งสองดานของลูกสูบจะมี
ความดันน้ํามันกระทําตานกนัอยู 
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 3.  การควบคุมโดยระบายน้ํามันออกจากวงจร  (bleed-off  circuit) 

 
 

ภาพที่  8.10  การควบคุมโดยการระบายน้ํามันออกจากวงจร 
  ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 133) 
 
  การนําไปใชงาน 
  วงจรนีใ้ชควบคุมความเร็วของตัวทํางาน โดยการควบคมุอัตราไหลของน้ํามันผาน
วาลวควบคุมทิศทางไปสูกระบอกสูบ (อุปกรณทํางาน)  โดยใหน้ํามันระหวางวาลวควบคุมทิศทาง
กับอุปกรณทํางานแยกไหลผานวาลวปรับ  อัตราไหลแบบปรับคาไดใหน้ํามันไหลลงสูถังเก็บน้าํมัน 
 จากการทํางานของวงจรนีจ้ะทําใหอัตราการไหลของน้ํามันที่ปอนเขาสูอุปกรณทํางาน
ลดลงเปนผลใหความเรว็ของอุปกรณทํางานลดลงดวย 
 ลักษณะเดนของวงจรนี้คือ  วงจรนีใ้หประสิทธิภาพสูงแตความเร็วของอุปกรณทํางาน
จะเกดิการเปลีย่นแปลงได เนื่องจากการทีป่มจายน้ํามนัไมคงที่สม่ําเสมอ 
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วงจรควบคุมความเร็วของกระบอกสูบ 

 การควบคุมความเร็วของอุปกรณทํางานในระบบไฮดรอลิกส ทําไดโดยควบคุมอัตรา
การไหลของน้าํมันที่สงไปยังอุปกรณตวัที่ตองการควบคมุ โดยใชวาลวควบคุมน้ํามนั (flow  control  
valve)  เปดใหน้ํามันไหล 
 วงจรที่  8.1  การควบคุมความเร็วของกระบอกสูบทางเดียวดวยวาลวคอคอดแบบปรับได 
 

 
 

ภาพที่  8.11  แสดงแผนภาพวงจรที่  8.1 
 ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 134) 

 
 อุปกรณประกอบดวย 

 1.  ชุดตนกําลังไฮดรอลิกส 
 2.  กระบอกสบูทางเดียว 
 3.  วาลวควบคมุทิศทางชนิด  3/2 

 4.  วาลวควบคมุความดันน้ํามัน 
 5.  เกจวัดความดัน 
 6.  วาลวคอคอดแบบปรับได 
 7.  ตุมน้ําหนกั 
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 การทํางานของวงจร 
 ปกติกอนเริ่มตนการทํางานของวงจรนี้  ลูกสูบจะอยูในตําแหนงเขาสุด 
 เมื่อปอนกระแสไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา มอเตอรหมุนขับปมน้ํามันดดูน้ํามันจากถัง
ผานวาลวคอคอด  (6)  ไปหยุดที่ชอง  P  ของวาลวควบคมุทิศทาง  3/2 (3)  ฉะนั้นจึงเกิดการอุดตัน
ของทางน้าํมันขึ้นและเกิดความดันขึ้นภายในระบบ  วาลวระบายความดันน้ํามัน (4)  เปดทางให
น้ํามันไหลผานลงถัง 
 เมื่อกดวาลวควบคุมทิศทาง  3/2 (3)  ไปใชชอง  b  น้ํามันจะไหลผานไปออกรู  A  ได  
ผานตอไปเขากระบอกสูบ ลูกสูบเล่ือนขึ้น แตปริมาณน้ํามันที่ไหลผานวาลวคอคอดจะมีปริมาณ
นอยลงตามทีป่รับ  ฉะนัน้ลูกสูบจะเลื่อนยกตุมน้ําหนักขึน้อยางชา ๆ  สวนปริมาณน้าํมันจากปมที่

เหลือจะไหลผานลงถังทางวาลวระบายความดันน้ํามัน (4)  ใหสังเกตความดัน  Pe1  >  Pe2 

 เมื่อปลอยใหวาลวควบคุมทศิทาง  3/2 (3)  กลับสูชอง  a  น้ํามันภายในกระบอกสูบจะ
ถูกดันยอนกลบัลงถังดวยน้ําหนักของลูกตุม 
 
 วงจรที่  8.2  การควบคุมความเร็วของกระบอกสูบสองทางดวยวาลวคอคอดแบบปรับได 

 
 

ภาพที่  8.12  แสดงแผนภาพวงจรที่  8.2 

  ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 135) 
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 อุปกรณประกอบดวย 
 1.  ชุดตนกําลังไฮดรอลิกส 
 2.  วาลวระบายความดนัน้ํามนั 
 3.  เกจวัดความดัน 
 4.  วาลวคอคอดแบบปรับได 
 5.  วาลวควบคมุทิศทางชนิด  4/2 
 6.  กระบอกสบูสองทาง 
 วงจรที่  8.2  นี้  เปนการติดตัง้วาลวคอคอดที่ตําแหนงควบคุมน้ํามันกอนเขาวาลวควบคมุ

ทิศทางและเปนวิธีการควบคมุแบบปริมาณน้ํามันกอนเขากระบอกสูบ  การเคลื่อนที่ของลูกสูบจะ
ชาลง  ทั้งจังหวะเลื่อนออกและเลื่อนเขา  ขอดีของวงจรนี้คือ  ประหยัดอุปกรณ  ขอเสียคือ  ถา
ลูกสูบกระทํากับภาระงานเฉพาะจังหวะเลื่อนออก จะเปนการเสียเวลาและสิ้นเปลืองพลังงานใน
จังหวะเลื่อนเขา 

 
วงจรที่  8.3  การควบคุมความเร็วกระบอกสูบสองทางดวยวาลวคอคอดแบบปรับได  โดย

ติดตั้งวาลวคอคอดที่ตําแหนงควบคุมปริมาณน้ํามันออกจากกระบอกสูบ  (meter  out)  ในจังหวะ
ลูกสูบเลื่อนออก 

 
 

ภาพที่  8.13  แสดงแผนภาพวงจรที่  8.3 
 ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 136) 
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 อุปกรณประกอบดวย 
 1.  ชุดตนกําลังไฮดรอลิกส 
 2.  วาลวระบายความดันน้ํามัน 
 3.  เกจวัดความดัน 
 4.  วาลวควบคุมทิศทางชนิด  4/2 
 5.  วาลวคอคอดแบบปรับได 
 6.  กระบอกสูบสองทาง 

 ขอดีของวงจรที่  8.3  คือประหยัดอุปกรณและตุมน้ําหนกัเลื่อนลงไดอยางนิ่มนวลใน
จังหวะลูกสูบเลื่อนออก 

 ขอเสีย คือเสียเวลาและสิ้นเปลืองพลังงานมากโดยเปลาประโยชนในจังหวะลูกสูบ
เล่ือนเขา 
 

 วงจรที่  8.4  การควบคุมความเร็วกระบอกสูบทํางานสองทาง  โดยติดตั้งวาลวคอคอด
ที่ตําแหนงควบคุมน้ํามันออกจากวาลวควบคุมทิศทางกอนลงถัง  (meter  out) 
 

 
 
 

                      ภาพที่  8.14  แสดงแผนภาพของวงจรที่  8.4 
                      ที่มา  (มนตรี  โชติวรวิทย  และชนินทร  นุมศิริ, 2545, หนา 137) 
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 อุปกรณประกอบดวย 
 1.  ชุดตนกําลังไฮดรอลิกส 
 2.  วาลวระบายความดนัน้ํามนั 
 3.  เกจวัดความดัน 
 4.  วาลวควบคมุทิศทาง  4/2 
 5.  วาลวคอคอดแบบปรับได 
 6.  กระบอกสบูสองทาง 
 
 การทํางานของวงจร 
 เมื่อกดวาลวควบคุมทิศทาง  4/2  เล่ือนไปทางซายมือน้ํามันจะถูกสงจากชอง  P  ไปยงั
ชอง  B  เขาทางดานหวัลูกสบูสวนน้ํามันจากชอง  A  จะสงไปยังชอง  T  ผานวาลวคอคอดแบบ
ปรับได  ซ่ึงจะทําใหน้ํามันไหลผานไดชาจงึทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ออกชา  เมื่อปลอยมือจากวาลว
ควบคมุทิศทาง  4/2  วาลวจะกลับมาอยูในตาํแหนงดังภาพที่  8.14  น้ํามนัจากชอง  P  ไปยงัชอง  A  
ทําใหลูกสูบเคลื่อนที่เขา  สวนทางดานน้ํามันไหลออกทางดานหัวลูกสูบจะไหลผานชองทาง  B  
ไปยังชองทาง  T  ผานวาลวคอคอดที่เปนตัวควบคุมปริมาณน้ํามันจะทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ชา  ซ่ึง
การควบคุมปริมาณน้ํามันแบบนี้เปนการควบคุมปริมาณน้าํมันที่ไหลออกจากกระบอกสูบนั่นเอง 
 การควบคุมแบบนี้เปนการสิ้นเปลืองพลังงาน  เนื่องจากจะมแีรงตานทานของน้ํามนัที่
ถูกควบคุมจากวาลวคอคอดแบบปรับได 
 
 วงจรเครื่องอัดไฮดรอลิกส 
 เครื่องอดัไฮดรอลิกสขนาดใหญซ่ึงตองการแรงอัดตั้งแต  100  ตันขึ้นไป  ในวงจรจะมี
กระบอกสูบทําหนาที่อัดชิ้นงานขนาดใหญ  จึงใชชุดตนกําลังเปนแบบปม  2  ตัว  ทํางานที่ความดัน
สูงและต่ํา  ทาํใหลดภาระในการทํางานดวยการควบคุมที่ชองปลอยระบบของวาลวปลดความดัน
แบบไพลอต  ชวยประหยัดกาํลังงาน  ในขณะอัดชิน้งาน ไดมีสวนของชุดทํางาน  ทาํการลดแรงอดั
ระบายน้ํามนัทีค่วามดนัสูง  เปนการปองกนัการชอคซึ่งทาํใหเกดิเสียงดงัในขณะบังคับวาลวควบคุม
ทิศทางเลื่อนเปลี่ยนตําแหนง  โดยมีรายละเอยีดของวงจรดงัภาพที่  8.15 
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ภาพที่  8.15  วงจรเครื่องอัดไฮดรอลิกส 
   ที่มา  (ขวัญชัย  สินทิพย  และปานเพชร  ชินินทร, 2539, หนา 505) 

 
 1.  รายละเอียดอุปกรณในวงจร  ในภาพที ่ 8.15 
    (1)  ถังพักน้ํามัน 
   (2)  และ  (3)  สเตรนเนอรที่ปลายทอดูด 
   (4)  ปมทํางานที่ความดันสูง  มีปริมาณการสงต่ํา  (ปมตัวเล็ก) 
   (5)  ปมทํางานที่ความดันต่ํา  มีปริมาณการสงสูง  (ปมตัวใหญ) 
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   (6)  และ  (7)  คัปปลิ้งหรือยอยท่ีใชตอระหวางเพลาขับของปมกับเพลาของมอเตอร 
ไฟฟา 
   (8)  มอเตอรไฟฟา 
   (9) , (10)  และ  (11)  วาลวกนักลับ 
   (12)  ถังถายเทความรอน 
   (13)  วาลวปลดความดนัแบบไพลอต 
   (14)  วาลวลดภาระหรืออันโหลดติ้งวาลว 
  (15)  และ  (16)  วาลวปด - เปด 
  (17)  และ  (18)  เกจวัดความดัน 
  (19)  วาลวปลดความดนัแบบไดเรกแอกติง้ 
  (20)  โชก 
  (21)  วาลวควบคุมทิศทางแบบ  4  ทิศทาง  3  ตําแหนง  ทํางานดวยโซลีนอยด 
กระทําโดยตรง  ใชควบคุมการทํางานของวาลวปลดความดันแบบไพลอตดวยวิธีรีโมทคอนโทรล 
  (22)  วาลวควบคุมทิศทางแบบ  4  ทิศทาง  3  ตําแหนง  ควบคุมการทํางานดวย 
โซลีนอยดและดันใหวาลวเล่ือน  ทํางานดวยความดนัไพลอต  ใชควบคุมการทาํงานของกระบอกสูบ 
อัดชิ้นงาน 
  (23)  วาลวกันตกใชควบคุมน้ํามันที่ออกจากปลายกระบอกสูบเพื่อใหกระบอกสูบ 
อัดชิ้นงานเลื่อนออกทํางานไดอยางนิ่มนวล 
  (24)  วาลวควบคุม  4  ทิศทาง  2  ตําแหนง  ทํางานดวยโซลีนอยดกระทําโดยตรง 
 กลับตําแหนงเดิมดวยสปริงใชปลอยระบายน้ํามันเพื่อลดแรงอัดเนื่องจากความดนัสูงขณะอัดชิน้ 
งานเรียบรอยแลว  ซ่ึงสามารถควบคุมการปลอยระบายไดที่วาลว  (25) 
  (25)  วาลวควบคุมอัตราการไหลชนิดปรับคาได  ใชควบคุมการปลอยระบายน้ํามัน 
ที่วาลว  (24) 
  (26)  สวิตซความดันใชเปนตัวตัดตอวงจรไฟที่จะควบคุมการทํางานของโซลีนอยด
วาลว  (24)  เพื่อการทํางานลดแรงอัด 
   (27)  กระบอกสูบอัดชิ้นงาน 
 2.  การทํางานของวงจรเครือ่งอัดไฮดรอลกิส  เมื่อสตารตใหมอเตอรไฟฟาทํางาน  ปม
ทั้ง  2  ตัวจะสงน้ํามนักลับถังพักไดที่ความดนัต่ํา  น้ํามนัจะผานวาลว  (22)  และรูระบายที่วาลวปลด
ความดันแบบไพลอตถูกตอใหลงถังพักได  ความดันสมดุลยในวาลวจะเสียไป  วาลวปลดความดัน
หลักของวงจรจึงเปดไดที่ความดันต่ํา  เพื่อเปนการชวยลดภาระของปมในขณะเดินตัวเปลา 
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  เมื่อกดสตารทเพื่อตองการใหกระบอกสูบอัดชิ้นงานทํางานจะมไีฟปอนเขาโซลี
นอยด (1) ของวาลว  (22)  และโซลีนอยด  (3)  ที่วาลว  (21)  ทําใหรูปลอยระบายหรือรูรีโมทอุดตนั  
วาลวปลดความดัน  (13)  จะปดและจํากดัความดันสูงสุดของวงจรตามที่ปรับตั้งไว  การทํางานที่
ทอรีโมทในชวงนี้  โชก (20) จะทําหนาทีป่องกันการช็อคในทอทางและชวยใหเกดิการตอบสนอง
ของความดันที่วาลวปลดความดัน  (13)  ไดดีขึ้น  เมื่อวาลว  (17)  ปด  น้ํามันจากปมทั้ง  2  ตัวจะ
สงใหกับกระบอกสูบอดัชิ้นงานทางดานหวัสูบโดยผานทางวาลว  (22)  กระบอกสูบ  (27)  จะเลื่อน
อัดชิ้นงานไดอยางรวดเรว็ตามอัตราการไหลรวมจากปมทั้ง 2 ตัว การเลื่อนออกไปอักชิ้นงานนี้
วาลว  (23)  จะชวยใหการเลือ่นเปนไปอยางนิ่มนวลและไมกระแทกชิ้นงานเมื่อถึงตําแหนงอัดช้ินงาน  
ตอนนี้ชวงความดันจะสูงขึ้นเกินกวาที่ปรับตั้งไวทีว่าลวลดภาระ (14) ซ่ึงปกตจิะปรบัตั้งไวประมาณ  
500  ปอนดตอตารางนิ้ว  วาลว  (14)  ก็จะเปดใหน้ํามนัจากปมตัวใหญ  (5)  สงน้ํามันลงถังพักได
เปนการประหยัดพลังงานเพราะในชวงนี้ตองการเฉพาะความดันสูงไมตองการอัตราการไหลมาก  
จึงใชเฉพาะปมเล็ก  (4)  ทํางานเพียงตวัเดียวในชวงอัดช้ินงาน  ในชวงนี้ความดันในทอทางจะมี 
คาสูงถึงที่ปรับตั้งไวที่สวิตซความดัน หนาคอนแทคในสวิตซความดันจะทํางานตดัสัญญาณไฟที่
ปอนเขาโซลีนอยด  (1)  และปอนไฟเขาโซลีนอยด  (5)  ของวาลว  (24)  ใหวาลวเล่ือนเปลี่ยน
ตําแหนง  น้ํามนัในทอทางทีม่ีความดันสูงจะถูกระบายกลับถังพักโดยผานทางวาลว  (24)  ได  เพื่อ
เปนการลดความดันลงหลังจากอัดชิ้นงานเรียบรอยแลว  เมื่อปอนไฟเขาโซลีนอยด  (2)  ของวาลว  
(22)  เพื่อตองการใหกระบอกสูบถอยกลับตําแหนงเดิม การเลื่อนเปลี่ยนตําแหนงของวาลวจะไม
ทําใหเกดิเสียงดังในทอทางและสามารถเคลื่อนที่กลับไดอยางราบเรียบ  ในขณะปอนไฟเขาโซลีนอยด  
(2)  จะมีไฟปอนเขาโซลีนอยด  (4)  ของวาลว  (21)  ดวย  ทําใหชองปลอยระบายของวาลวปลด
ความดันหลัก (13)  ถูกควบคุมแบบรีโมทคอนโทรลดวย  วาลวปลดความดนัแบบไดเรกแอกติง้  
(19)  เพื่อใชจาํกัดความดันสงูสุดตอนกระบอกเลื่อนกลับสุดใหวาลวปลด  ความดันหลัก (13) เปด
ระบายน้ํามนัจากปมเล็ก  (4)  ใหไหลกลับถังพักได  ตามความดันที่ปรับตั้งไวทีว่าลวปลดความดัน  
(19)  ซ่ึงปรับตั้งไวมากกวาที่ตองการใชขณะกระบอกถอยกลับ  สวนปมใหญ  (5)  จะไหลกลับ
ถังพักไดโดยผานทางวาลวลดภาระ  (14) 
 
 วงจรเครื่องอัดไฮดรอลิกสชนิดเล่ือนอัดเร็วขนาด  180  ตัน 
 วงจรแสดงการทํางานของเครือ่งอัดไฮดรอลกิสขนาด  180  ตัน  ดังแสดงในภาพที่  8.16  
จะสามารถเลื่อนอัดแมพิมพตวับนดวยความเร็ว  130  มิลลิเมตรตอวินาที  จากนั้นจะเลื่อนอัดแมพิมพ
ตัวลางตอไปดวยความเร็วประมาณ  5.5  มิลลิเมตรตอวินาที  สวนตอนเลื่อนถอยกลับก็สามารถ
ถอยกลับไดอยางรวดเร็วดวยความเรว็ประมาณ  130  มิลลิเมตรตอวินาที  ที่ทํางานเชนนี้ไดเพราะ
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ตอนเลื่อนออกใชวงจรเพิ่มความเร็ว  (regenerative circuit)  มาชวยเพิ่มอัตราการไหล  สวนตอน
เล่ือนกลับใชไพลอตเช็ควาลวชวยระบายน้าํมันจํานวนมากใหไหลกลับทางวาลวควบคุมทิศทาง  
มีรายละเอียดอุปกรณในวงจรดังภาพที่  8.16 
 1.  รายละเอียดของอุปกรณในวงจร  จากภาพที่  8.16  มีดังนี ้
   (1)  ถังพักน้ํามันขนาด  1500  ลิตร 
   (2)  สเตรนเนอรที่ทอดูดของปมทนความดันสูง  (4)  (ปมตัวเล็ก) 
   (3)  สเตรนเนอรสําหรับทอดูดคูของปมทนความดนัต่ํา  (5)  (ปมตัวใหญ) 
   (4)  ปมไฮดรอลิกสสงอัตราการไหลคงที่  ชนิดใชงานทีค่วามดันสูง  และจายอัตรา
การไหลต่ําในวงจรนี้มีขนาด  30  ลิตรตอนาที  ใชความดันสูงสุดได  210  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
   (5)  ปมไฮดรอลิกสสงอัตราการไหลคงทีช่นดิใชงานที่ความดันต่าํ  และจายอตัราการ
ไหลมากในวงจรนี้มีขนาด  330  ลิตรตอนาที  ใชความดันสูงสุดได  60  กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร 
  (6), (7)  คัปปลิ้งที่ใชตอระหวางเพลาขับของปมกับมอเตอรไฟฟา 
   (8)  มอเตอรไฟฟา  ขนาด  22  kw-6p 
   (9)  วาลวปลดความดันแบบไพลอต  ขนาด 3/4  นิ้ว  ปรับตั้งความดันไวที ่ 210 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
   (10)  อันโหลดดิ้งวาลว  ขนาด  3/4  นิ้ว  ปรับตั้งความดนัไวที่  30  กิโลกรัมตอตาราง 
เซนติเมตร 
   (11) วาลวควบคุมทิศทางแบบ 3 ทิศทาง 2 ตําแหนง บังคับโดยโซลีนอยดเล่ือนกลับ
ดวยสปริงขนาด  1/4  นิ้ว  ใชควบคุมทอปลอยระบายของวาลวปลดความดันแบบไพลอต  (โซลีนอยด 
(3))  และอันโหลดดิ้งวาลว  (โซลีนอยด (4))  เพื่อผลในการควบคุมการทํางานแบบรีโมทคอนโทรล 
   (12)  วาลวปลดความดันแบบไดเรกแอกติ้ง ขนาด  1/4  นิ้ว ปรับตั้งความดันไวที่   
40  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  ใชควบคมุแบบรีโมทใหวาลวปลดความดันหลักของวงจรเปดที่
ความดัน  40  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  ไดเพื่อเปนการประหยัดพลังงานตอนกระบอกสูบ 
ถอยกลับสุด 
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S2 S1 

S4 S3 

 

ภาพที่  8.16  วงจรเครื่องอัดไฮดรอลิกสชนิดเล่ือนอัดเร็ว 
   ที่มา  (ขวัญชัย  สินทิพย  และปานเพชร  ชินินทร, 2539, หนา 508) 

 
   (13)  วาลวกันกลับใชน้ํามันที่ความดันสูงไหลยอนกลับมาที่ตัวปม 
   (14)  วาลวกันกลับใชกันน้ํามันที่ความดันสูงไหลยอนกลับมาที่ตัววาลวจัดลําดับ  (23) 
   (15)  ถังถายเทความรอน  ขนาด  10,000  kcal/hr 
   (16)  วาลวกันกลับใชบายพาสน้ํามันใหไหลกลับถังพักได  ในกรณีที่ถังถายเท
ความรอนเกดิการอุดตัน 
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   (17)  วาลวปด - เปด 
   (19)  วาลวควบคุมทิศทางแบบ  4  ทิศทาง  3  ตําแหนง  ควบคุมดวยโซลีนอยดและ
ทํางานดวยความดันไพลอตกลับตําแหนงกลางดวยสปริง  ขนาด  2  นิ้ว  ใชควบคุมการเลื่อนเขา-ออก
ของกระบอกสูบอัดชิ้นงาน 
   (20)  ไพลอตเช็ควาลว  ขนาด  2  นิว้  ใชกนัน้ํามนัที่ความดันสูงใหคอย ๆ  ไหลกลับ
ทางวาลวหร่ีน้าํมัน (21)  เพื่อลดแรงอัดตอนอัดชิ้นงานเรียบรอยแลว 
   (21)  วาลวหร่ีน้ํามันขนาด  3/8  นิ้ว  ใชควบคุมน้ํามันที่ระบายกลับถังพักเมื่อวาลว
ควบคมุทิศทาง  (19)  อยูตาํแหนงกลาง  ขณะอัดชิน้งานเรยีบรอยแลว  ชวยลดเสยีงดงัในทอเมื่อวาลว
เล่ือนเปลี่ยนตาํแหนง 
   (22)  วาลวจดัลําดับชนิดมีวาลวกันกลับอยูภายใน  ทํางานดวยความดนัไพลอตจาก
ภายนอก  ขนาด  2  นิ้ว  ใชควบคุมน้าํมันที่ปลายกระบอกดานกานสูบใหไหลกลับถังพักไดตอน
เล่ือนอัดแมพมิพตัวลาง 
   (23)  ไพลอตเช็ควาลว ขนาด 2  นิ้ว  ใชระบายน้ํามันจํานวนมากตอนกระบอกสูบ
เล่ือนถอยกลับ 
   (24)  วาลวปรับอัตราการไหลใชควบคุมความดันไพลอตทีใ่ชเปดไพลอตเชค็วาลว  (23) 
   (25)  ตัวกันน้ํามันกระแทกทีส่วิตซความดนั 
   (26)  สวิตซความดัน  ปรับตั้งใหทํางานที่ความดัน  200  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
   (27)  วาลวจัดลําดับทํางานดวยความดันไพลอตจากภายใน  ขนาด  2  นิ้ว  ใชเพิ่มอัตรา
การไหลใหกระบอกสูบขณะเคลื่อนที่เร็วทําใหเปนวงจรเพิ่มความเรว็  ปรับตั้งความดันไวที่  30  กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตร 

   (28)  กระบอกสูบอัดชิ้นงาน  ขนาดเสนผาศูนยกลาง  340 × 240  มิลลิเมตร  ทําจาก
เหล็กที่ทนตอความเคนแรงดึงได  310  นวิตันตอตารางมิลลิเมตร    
 2.  การทํางานของวงจร  เมือ่กดสตารทใหปมความดนัสูง  (4)  และความดันต่ํา  (5) 
กระบอกสูบเลือ่นออกทํางาน  จะมีไฟปอนเขาโซลีนอยด  (1)  ของวาลว  (19)  โซลีนอยด  (3)  
และ  (4)  ของวาลว  (11)  วาลว  (11)  จะเลื่อนปดกั้นชองระบายของวาลว  (9)  และ  (10)  วาลว  
(19)  เล่ือนเปลี่ยนตําแหนงใหน้ํามันจากปมทั้ง  2  ตัว  (4)  และ  (5)  ถูกสงเขากระบอกสูบ  น้ํามนั
ที่ไหลออกจากกระบอกสูบไมสามารถไหลกลับถังพักได  จนมีความดันถึง  30  กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร  วาลว  (27)  จะเปดใหน้ํามันทีป่ลายกระบอกสูบดานกานสบูไหลไปเสริมกับอัตราการ
ไหลจากปมทัง้ 2 ตัว  (4)  และ  (5)  ทําใหเปนวงจรเพิม่ความเร็ว   กระบอกสูบก็จะสามารถเลื่อน
ออกไดดวยความเร็วประมาณ  130  มิลลิเมตรตอวินาที  เมื่อเล่ือนอัดแมพิมพตัวบนแลว  ความดัน
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ที่ทางทอเขากระบอกสูบจะมีคาสูงขึ้นจนถึงคา 70  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  วาลวจัดลําดับ  
(22)  ก็จะถูกบงัคับใหเปดยอมใหน้ํามนัที่ปลายกระบอกดานกานสูบไหลกลับถังพกัไดและอนัโหลด
ดิ้งวาลว  (10)  จะถูกบังคับใหเปดยอมใหน้ํามันจากปมตัวใหญ  (4)  ไหลกลับถังพักได  เหลือแต
ปมตัวเล็ก  (5)  สงอัตราการไหล  30  ลิตรตอนาทีใหกระบอกสูบก็จะเลื่อนอัดแมพิมพตัวลางดวย
ความเร็วต่ําประมาณ  5.5  มิลลิเมตรตอวินาที  เมื่ออัดแมพมิพตัวลางเรียบรอยแลว  ในขณะนี้ความดนั
ในระบบจะสูงถึง  200  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  สวติซความดันกจ็ะทํางานและตดัสัญญาณไฟ
ที่ปอนเขาโซลีนอยด  (1)  ของวาลว  (19)  และโซลีนอยด  (3)  ของวาลว  (11)  วาลว  (19)  จะเลื่อน
กลับตําแหนงกลาง  ความดนัในระบบกจ็ะคอย ๆ  ลดลงโดยควบคุมน้าํมันที่ระบายกลับถังพักดวย
วาลว  (21)  และขณะนีว้าลว  (9)  สามารถเปดไดดวยความดันเพยีง  40  กิโลกรัมตอตารางเซนตเิมตร 
ถึงแมปรับตั้งไวที่  210  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรเพราะถูกควบคุมแบบรีโมทที่วาลว  (12)  
  ปอนไฟเขาโซลีนอยด  (2)  ของวาลว  (19)  วาลว  (19)  จะเลื่อนเปลี่ยนตําแหนงได
โดยไมทําใหเกิดเสียงดังในทอทางน้ํามันจากปมทั้ง  2  ตัวจะถูกสงเขากระบอกสบูทางดานปลาย
กานสูบไดโดยผานวาลวกันกลับของวาลว  (22)  ไดอยางอิสระ  และที่ทอทางนี้จะมีทอความดัน
ไพลอตของวาลกันกลับ  (20)  ตออยูดวยจึงมีความดนัไพลอตไปดันใหไพลอตเช็ควาลวเปดยอม
ใหน้ํามนัไหลกลับลงถังพักได  กระบอกสูบก็จึงสามารถถอยกลับไดอยางรวดเรว็  ดวยความเรว็
ประมาณ  130  มิลลิเมตรตอวินาทีเมื่อถอยกลับสุดระยะชัก  และยังมไีฟปอนโซลีนอยด (2)  อยู
ความดนัจะสูงขึ้นและถกูจํากดัไวที่  40  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร  เพื่อประหยดัพลังงาน  น้าํมัน
จากปมเล็ก  (5)  จะไหลกลับถังทางวาลวปลดความดันหลัก (9) ที่ความดัน 40 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตรได  สวนน้ํามันจากปมใหญ  (4)  ก็จะไหลกลับถังพักน้ํามันไฮดรอลิกส 
 

สรุป 

 วาลวควบคุมความดันเปนวาลวที่มีช้ินสวนที่เคล่ือนที่  จึงทําหนาที่จํากัดความดันใช
งานตามคาที่กําหนดไวและตั้งคาความดันสูงสุดในระบบที่ตองการเพื่อเปนการปองกันความดันที่
มี คาสูง  ซ่ึงจะกอความเสียหาย  โดยหลักการทํางานแลว  เมื่อในระบบมีความดันสูงกวาที่กําหนด
ตั้งไววาลวควบคุมความดันก็จะทํางานสวนวาลวควบคุมอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกสนั้น
จะเปนตัวลดจํานวนน้ํามันที่เขาไปยังกระบอกสูบหรือมอเตอรไฮดรอลิกสซ่ึงทําใหความเร็วของ
ลูกสูบหรือมอเตอรไฮดรอลิกสลดลง มีผลทําใหความเร็วของกานสูบเร็วหรือชาไดตามเวลาที่ผูควบคุม
ตองการ 
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แบบฝกหดั 
 
1.  จงอธิบายถึงความแตกตางระหวางวาลวควบคุมความดันและวาลวควบคุมอัตราการไหลของ 
     น้ํามันไฮดรอลิกสมาใหเขาใจ 
2.  รีลีฟวาลวมหีนาที่หลักคืออะไร 
3.  การติดตั้งวาลวควบคุมอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกสจะมีผลอยางไรกับวงจร 
4.  การควบคมุปริมาณน้ํามนัไฮดรอลิกสกอนเขากระบอกสูบมีความเหมาะสมและเปนผลดีกับ 
     วงจรอยางไร 
5.  การควบคุมโดยการระบายน้ํามันไฮดรอลกิสออกจากวงจรมกีารทํางานอยางไร  และลักษณะเดน 
     เปนอยางไร 
6.  จงอธิบายการควบคุมปริมาณน้ํามันที่ออกจากกระบอกสูบมาใหเขาใจ 
7.  จงอธิบายการทํางานของวงจรลดความดัน 
8.  จงบอกหลกัการทั่ว ๆ  ไปของวาลวควบคุมความดัน 
9.  อุปกรณมีหนาที่ควบคุมปริมาณการไหลของน้ํามันไฮดรอลิกสมีกี่ชนิด อะไรบาง 
10.  จากภาพประกอบเปนวงจรควบคุมความเร็วมอเตอรไฮดรอลิกสชนิดหมุนไดสองทาง  ให 
       ปฏิบัติดังนี้ 
 10.1  บอกอุปกรณตามหมายเลขที่กําหนดใหถูกตอง 
 10.2  อธิบายหลักการทํางานของวงจรมาใหเขาใจ 
 

 
 

ภาพวงจรควบคุมความเร็วมอเตอรไฮดรอลิกส 
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