
แผนบรหิารการสอนประจําวิชา 

รายวิชา   ไฮดรอลิกสและนิวแมติกส 2                รหัสวิชา  5593704 
 (Hydraulics  and  Pneumatics  2) 
จํานวนหนวยกิต - ช่ัวโมง                  3(2-2) 
เวลาเรียน                     64  ช่ัวโมง/ภาคเรียน 

 

คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาเกี่ยวกับชิ้นสวนและอุปกรณไฮดรอลิกสและนิวแมติกส พรอมทั้งศึกษาวิธีการ
ทํางาน  วิธีการตอวงจร  ศึกษาวิธีตาง ๆ  การวิเคราะหวงจร  การวิเคราะหการทํางาน  การออกแบบ 
วงจร 
 

วัตถุประสงคทั่วไป 

 1.  เพื่อใหมีความรูในการจําแนกระบบนิวแมติกสและระบบไฮดรอลิกส  พรอมอธิบาย
ความแตกตางและการนําไปใชงานระหวางระบบนิวแมติกสและระบบไฮดรอลิกสได 
 2.  เพื่อใหรูและเขาใจ  สามารถอธิบายพรอมเปรียบเทียบความแตกตางของนิวแมติกส
และไฮดรอลิกส  เครื่องอัดลมและปมไฮดรอลิกสได 
 3.  เพื่อใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับอุปกรณในระบบนิวแมติกสและไฮดรอลิกส   
สามารถแยกประเภท  อธิบายหลักการทํางาน  คํานวณหาแรงและความเร็วลูกสูบได 
 4.  เพื่อใหมีความรูความเขาใจ  สามารถอธิบายหนาที่  หลักการทํางานของวาลวใน
ระบบนิวแมติกสและไฮดรอลิกสได 
 5.  เพื่อใหมีความรูและความเขาใจ สามารถเขียนรหัสอุปกรณและแผนภาพแสดงขั้นตอน
การทํางานของวงจรนิวแมติกสและไฮดรอลิกสได 
 6.  เพื่อใหมีความรูความเขาใจและมีทักษะในการออกแบบวงจรนิวแมติกสและไฮดรอ
ลิกส  พรอมสามารถอธิบายเหตุผลและหลักการทํางานของวงจรได 
 7.  เพื่อใหมีทักษะการใชเครื่องมือและอุปกรณในการฝกปฏิบัติดวยชุดฝกปฏิบัติการ 
นิวแมติกสและไฮดรอลิกส  เกิดความรูและทักษะ  การแกปญหา  การวางแผนอยางมีระบบ  การ
เขียนรายงานและการนําผลการฝกปฏิบัติงานไดอยางถูกตอง 
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เนื้อหา 

บทท่ี  1  ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับนิวแมติกสและไฮดรอลิกส       4  ช่ัวโมง 
 ระบบนิวแมติกส 
 ระบบไฮดรอลิกส 
 ความดัน 
 กฎเบื้องตนของลมอัด 
 หลักการพื้นฐานของระบบไฮดรอลิกส 
 การสงผานแรงดวยระบบไฮดรอลิกส 
บทท่ี  2  เคร่ืองอัดอากาศและปมไฮดรอลิกส              8  ช่ัวโมง 
 เครื่องอัดลม 
 ประเภทของเครื่องอัดลม 
 ปมไฮดรอลิกส 
 การคํานวณหาปริมาตรการสงจายน้ํามันของปม 
 การบํารุงรักษาปมไฮดรอลิกส 
 การเสียหายของปมไฮดรอลิกส 
 เปรียบเทียบระหวางลมอัดและน้ํามันอัด 
บทท่ี  3  อุปกรณในระบบนวิแมติกส                6  ช่ัวโมง 
 กระบอกสูบชนิดทํางานทางเดียว 
 กระบอกสูบชนิดทํางานสองทาง 
 ความสามารถในการทํางานของกระบอกสูบ 
 การคํานวณหาคาแรงของกระบอกสูบ 
บทท่ี  4  วาลวในระบบนิวแมติกส                8  ช่ัวโมง 
 วาลวควบคุมทิศทาง 
 วาลวควบคุมอัตราการไหล 
 วาลวควบคุมความดัน 
 วาลวปด-เปดและวาลวแบบผสม 
 บทท่ี  5  การเขียนรหัสอุปกรณและแผนภาพการทํางานของวงจรนิวแมติกส            8  ช่ัวโมง 
 การกําหนดตําแหนงของวาลว 
 การกําหนดรหัสอุปกรณหรือวิธีแสดงขั้นตอนการทํางานในวงจรนิวแมติกส 
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 การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตัวเลข 
 การเขียนรหัสอุปกรณโดยใชตัวอักษร 
 การใชแผนภาพแสดงการทํางาน 
 การเขียนรหัสของอุปกรณในวงจรนิวแมติกสระบบ DIN ISO 1219 
บทท่ี  6  การออกแบบวงจรนิวแมติกส                     8  ช่ัวโมง 
 ชนิดของการควบคุมกระบอกสูบ 
 วงจรควบคุมแบบตอเนื่องและไมตอเนื่อง 
 ขั้นตอนการออกแบบ 
 วงจรนิวแมติกสไฟฟาพื้นฐาน 
 การควบคุมกระบอกสูบใหทํางานกึ่งอัตโนมัติและอัตฺโนมัติ 
 ระบบไฮดรอนิวแมติกส 
บทท่ี  7  อุปกรณทํางานในระบบไฮดรอลิกส        8  ช่ัวโมง
 กระบอกสูบในระบบไฮดรอลิกส 
 การคํานวณหาแรงลูกสูบ 
 โนโมแกรม  
 การคํานวณหาความเร็วลูกสูบ 
 การติดตั้งจับยึดกระบอกสูบ 
 มอเตอรไฮดรอลิกส 
 การควบคุมความเร็วรอบของมอเตอรไฮดรอลิกส 
บทท่ี  8  วาลวควบคุมความดันและควบคมุการไหล              6  ช่ัวโมง 
 หลักการเบื้องตนของวาลวควบคุมความดัน 
 การปรับคาความดัน 
 วงจรควบคุมความเร็วลูกสูบโดยวิธีการควบคุมการไหลของน้ํามัน 
 วงจรควบคุมความเร็วกระบอกสูบ 
บทท่ี  9  การออกแบบวงจรและการกําหนดขนาดอปุกรณไฮดรอลิกส             8  ช่ัวโมง 
 การออกแบบวงจรและการกําหนดขนาดอุปกรณ 
 วงจรทํางานที่ความเร็วสูงและความเร็วต่ํา 
 การคํานวณขนาดของอุปกรณไฮดรอลิกส 
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 วงจรลดแรงดัน 
 วิธีบํารุงรักษาและแกไขปญหาในระบบไฮดรอลิกส 
 

วิธีสอนและกิจกรรม 

 1.  วิธีสอนแบบบรรยายโดยเริ่มจากความสาํคัญในการนํานิวแมตกิสและไฮดรอลิกส
ไปใชในงานอตุสาหกรรมหรืองานทั่ว ๆ  ไป  เพื่อเปนการนําเขาสูบทเรียน  ซ่ึงมีการตั้งคําถามและ
ตอบคําถามจากผูเรียน 
 2.  วิธีสอนแบบอภิปราย  โดยการใหผูเรียนจัดแบงกลุมและกําหนดหัวขออภิปราย  
พรอมใหแตละกลุมทําการศึกษาคนควาเพื่อนําเสนอผลการอภิปรายของแตละกลุม  โดยมีผูสอน
เปนผูสรุปอีกครั้ง 
 3.  วิธีสอนแบบสาธิต  ผูสอนจะแสดงใหผูเรียนไดดูวิธีการการตอวงจรนิวแมติกส
และไฮดรอลิกสจากชุดฝกปฏิบัติ พรอมการกําหนดรหัสซึ่งเปนไปตามขั้นตอน จากนั้นใหผูเรียน
ไดทดลองฝกปฏิบัติโดยมีผูสอนคอยสังเกตการณ ถามีปญหาใหซักถามผูสอน 
 4.  วิธีสอนแบบปฏิบัติการ  โดยการแบงผูเรียนออกเปนกลุม ๆ  ตามความเหมาะสมของ
ชุดฝกปฏิบัติ  แลวใหผูเรียนทําการฝกปฏิบัติตามแบบปฏิบัติการที่กําหนดใหแลวนําผลที่ไดมา
เสนอและเขียนรายงานผลการปฏิบัติการสงผูสอน 
 5.  วิธีสอนแบบเนนการเรียนรูดวยตนเอง  โดยกําหนดประเด็นปญหาใหผูเรียนไปศึกษา
คนควาหาความรูดวยตนเอง จากหนังสือ ตํารา เอกสารหรือสวนที่เกี่ยวของจากภาคอุตสาหกรรม
และงานจริง พรอมสรุปจัดทํารายงาน นําสงผูสอน 
 6.  วิธีสอนแบบวิทยาศาสตร โดยการกระตุนใหผูเรียนกําหนดปญหาจากระบบนิวแม
ติกสและไฮดรอลิกสใหชัดเจน จากนั้นจึงใหหาคําตอบดวยการศึกษาคนควาดวยการทดลอง  ฝก
ปฏิบัติจนไดขอสรุปใหเปนไปตามขั้นตอน 
 

สื่อการเรียนการสอน 

  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  หนังสือ  ตําราและเอกสารที่เกี่ยวของ 
  3.  วีดิโอ 
  4.  แบบปฏิบัติการ 
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  5.  ชุดฝกปฏิบัติการ 
  6.  แผนโปรงใส  แผนภาพ 
 7.  เครื่องฉายภาพสามมิติ 
 

การวัดผลและประเมินผล 

  1.  การวัดผล 
   1.1  คะแนนระหวางภาคเรียน   = 70  คะแนน 
                1.1.1  การฝกปฏิบัติการ   = 40  คะแนน 
       1.1.2  การจัดทํารายงาน   = 10  คะแนน 
       1.1.3  สอบระหวางภาค   = 20  คะแนน 
       1.2  คะแนนสอบปลายภาคเรียน  = 30  คะแนน 
 

  2.  การประเมินผล 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 
คะแนนระหวาง 

80-100 
75-79 
70-74 
65-69 
60-64 
55-59 
50-54 
0-49 

= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

A  
B+

B 
C+

C  
D+

D 
E 

 
 
   
   

 
 

 


