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⌫  

   
 
 

5.1  ชนิดตาง ๆ  ของการเปาแกว  
  การเปาแกว เปนวิธีการนําเอาแกวมาดัดแปลงเปนรูปรางตาง ๆ ตามความ
ตองการ  การเปาแกวมีความสัมพันธใกลชิดกับวิชาทางศิลปะมาก  การเปาแกวตองอาศัยคาวม
สามารถเฉพาะบุคคล ซึ่งตองทําการฝกฝนจนเชี่ยวชาญ และตองคลุกคลีกับงานเปาแกว
ตลอดเวลา จึงจะสามารถทําไดดี  เกณฑในการจําแนกชนิดของการเปาแกว อาจจําแนกไดตาม
วัตถุประสงคของการเปาแกว และตามกรรมวิธีการเปาแกว ดังนี้ 
 

 5.1.1 การเปาแกวจําแนกตามวัตถุประสงค  
  การเปาแกว ถาจําแนกตามวัตถุประสงคของงาน สามารถแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ การเปาแกวทางวิทยาศาสตร และการเปาแกวศิลป 

        5.1.1.1 การเปาแกววิทยาศาสตร  (Scientific glassblowing) 
   หมายถึงการเปาแกวเ พ่ือการสราง  หรือซอมอุปกรณ เครื่องแกว
วิทยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการ สําหรับใชประกอบการทําการทดลองและวิจัยทางเคมีหรือ
สาขาอื่นๆ ที่เกี่ยวของ โดยผลงานที่ออกมามักมีรูปแบบ ลักษณะ และขนาดที่คอนขางแนนอน
เปนมาตรฐานเดียวกัน เชน ทอนํากาซ, หยอดหยด, คอนเดนเซอร หรือชุดกลั่น เปนตน ดังรูป 5.1 

         5.1.1.2 การเปาแกวศิลป  (Artistic glassblowing) 
   หมายถึง  การเปาแกวเ พ่ือใหไดผลงานที่สวยงาม  สําหรับทําเปน
เครื่องประดับ เครื่องตกแตง ทําของชํารวยตาง ๆ โดยผลงานที่ออกมามักมีรูปแบบไมแนนอน 
ขึ้นอยูกับจินตนาการ, ความถนัดและการออกแบบของชางเปาแกวแตละบุคคล เชน เปาแกวเปน
รูปสัตว, ดอกไม, เรือ เปนตน ดังรูป 5.2 
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รูป 5.1  ผลงานการเปาแกวทางวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.2  ผลงานการเปาแกวทางศิลปะ 
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 5.1.2 การเปาแกวจําแนกตามกรรมวิธี  คือ 

  การเปาแกว เมื่อจําแนกตามกรรมวิธีในการเปาแกว สามารถจําแนกได 2 ชนิดคือ 
การเปาแกวโดยไมใชตะเกียงหรือหัวเปาแกว และ การเปาแกวโดยใชตะเกียงหรือหัวเปาแกว 
 

        5.1.2.1 การเปาแกวโดยไมใชตะเกียงเปาแกว 
   เปนวิธีการเปาแกวท่ีเกาแก โดยเริ่มจากแกวท่ีหลอมเหลว  (แกวท่ีหลอม
อาจมาจากการผสมสารตาง ๆ ที่เปนองคประกอบของแกวหรือมาจากเศษแกวแตก) นําเอามา
รวมกันไวที่ปลายของทอเหล็กที่จะเปา  (Iron blowpipe) และ มีการตกแตงรูปรางโดยใชแผนไม  
จากนั้นทําการเปาลมเขาไปในทอเหล็ก เพื่อใหแกวท่ีหลอมเหลวพองตัวออกมีรูปรางและขนาด
ตามตองการ  การเปาโดยวิธีนี้ตองอาศัยชางเปาแกวที่มีความชํานาญเปนพิเศษ  ขอเสียของวิธีนี้
คือตองใชเวลามาก, ตองมีเตาหลอมแกว, เสียคาใชจายคอนขางสูง นอกจากนั้นบางครั้งชางเปา
แกวไมสามารถทํางานโดยลําพังตนเอง  ตองมีผูชวยรวมทํางานดวย (รูป 5.3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.3 แสดงการเปาแกวโดยใชทอเหล็ก  (Iron blowpipe) 
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           5.1.2.2 การเปาแกวโดยใชตะเกียงเปาแกว 
   เปนวิธีการเปาแกวที่ไดรับการพัฒนาขึ้นมา เพ่ือใหมีความสะดวกและ
งายในการเปาแกว งายในการฝกฝนเรียนรูถึงหลักการเบื้องตน สามารถปฏิบัติการเพียงคนเดียว 
โดยไมตองมีผูชวย จะทําเมื่อใดและนานเทาใดก็ได วิธีการเปาแกวโดยวิธีนี้เริ่มจากการใชตะเกียง
เปาแกวเผาแทงแกวหรือหลอมแกวใหเปลี่ยนเปนรูปตาง ๆ ที่มีความสวยงามในแงศิลปะหรือทํา
เปนเครื่องแกววิทยาศาสตรตาง ๆ ได ศิลปะการเปาแกวของชางแตละคนจะมีขอบเขตจํากัดทั้งนี้
ขึ้นอยูกับจินตนาการและความชํานาญ อยางไรก็ดีความชํานาญจะเกิดขึ้นไดหากมีการปฏิบัติการ
บอย ๆ (รูป 5.4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.4  แสดงการเปาแกวโดยใชตะเกียงเปาแกว 
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5.2 อุปกรณและเคร่ืองมือที่ใชในการเปาแกว 

  สิ่งที่ขาดไมไดในการเปาแกวคือ อุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ที่ใชในการเปาแกว  
ซึ่งมีจํานวนมากมาย  สําหรับผูเริ่มตนใหมอาจตองการอุปกรณที่จําเปนเพียง 2-3 อยางเทานั้น  แต
ที่สําคัญตองมีตะเกียงเปาแกว 

 5.2.1 ตะเกียงเปาแกว 
  ตะเกียงเปาแกว มีหลายชนิดแตกตางกันไปตามบริษัทที่ผลิต ดังรูป 5.5 แต
หลักการจะคลายคลึงกัน คือ การผานเชื้อเพลิง  (อาจใชกาซบิวเทน, กาซถานหิน, กาซไฮโดรเจน, 
กาซธรรมชาติ) เขาไปในทอหนึ่งและกาซออกซิเจนอีกทอหนึ่ง กาซทั้งสองจะพบกันที่หัวเตา
หรือผสมกันกอนถึงหัวเตาก็ได  เมื่อจุดไฟจะไดเปลวไฟที่รอนมาก ตะเกียงเปาแกวสามารถ
จําแนกได 3 ระดับตามชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช ดังนี้ 
  1) ตะเกียงเปาแกวความรอนสูง โดยออกแบมาเพื่อใชกาซบิวเทนผสมกับ
ออกซิเจนเปนเชื้อเพลิง อุณหภูมิของเปลวไฟ ประมาณ 1,800-2,2000C ตะเกียงเปาแกวชนิดนี้ใช
สําหรับดัดแปลงรูปรางแกวท่ีเปนแกวแข็ง เชน แกวโบโรซิลิเกต เปนตน การจุดไฟนั้นตองจุด
ตอนที่ผานกาซบิวเทนเพียงเล็กนอยไปยังหัวเตากอน  แลวคอย ๆ  เพ่ิมปริมาณกาซบิวเทน  ใน
ขณะเดียวกันคอย ๆ  เพ่ิมกาซออกซิเจน  เปลวไฟที่เกิดจากปฏิกิริยาของกาซทั้งสองนี้จะมีความ
รอนสูงมาก 
  2) ตะเกียงเปาแกวความรอนต่ํา ออกแบบเพื่อใชกาซบิวเทนกับอากาศผสมกัน  
เปนเชื้อเพลิง เปลวไฟที่ไดจะมีอุณหภูมิประมาณ  8000C  ตะเกียงเปาแกวชนิดนี้ใชสําหรับเปา
แกวออน เชน แกวโซดา 
      3) ตะเกียงเปาแกวความรอนปานกลาง ตะเกียงเปาแกวชนิดนี้ใชกาซบิวเทน, กาซ
ออกซิเจนและอากาศผสมกัน  ความรอนของเปลวไฟที่ไดจะมีอุณหภูมิไมสูงและไมตํ่าจนเกินไป  
คือประมาณ  1,6000C  นิยมใชกันมากในประเทศเยอรมัน  คือขอดีของตะเกียงเปาแกวแบบนี้คือ
สามารถใชกับแกวแข็งและแกวออนได  โดยการปรับอัตราการไหลของกาซทั้งสามตามตองการ   
  ดังนั้นการเลือกใชตะเกียงเปาแกว ตองคํานึงถึงงานที่จะทําเปนสําคัญ โดยจะตอง
พิจารณาเชื้อเพลิงที่ใช, ความรอนที่ตองการ, ความทนทานตอความรอนของหัวเปาแกว และ
ขนาดของหัวเปาแกวดวย ซึ่งในปจจุบันมีตะเกียงเปาแกวถูกผลิตออกมามากมายหลายลักษณะ 
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 ก) หัวเปาแกวท่ีทําจากคอวทซ   ข) หัวเปาแกวแบบมือถือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค) หัวเปาแกวแบบตั้งโตะ 
 
รูป  5.5  ตะเกียงเปาแกวแบบตาง ๆ 
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 ง) หัวเปาแกวแบบ Radial 
 
รูป  5.5  ตะเกียงเปาแกวแบบตาง ๆ 
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 5.2.2 กาซเชื้อเพลิง  (Fuel gases) 
  กาซเชื้อเพลิงที่สามารถใชกับตะเกียงเปาแกว สําหรับงานเปาแกวมีหลายชนิดคือ 
 

                5.2.2.1 กาซถานหิน (Coal gas)  
   กาซถานหินเปนกาซที่ไดจากการเผาถานหินใหรอนประมาณ 1,0000C 
ในที่ที่มีอากาศจํากัด  สวนประกอบของกาซถานหินขึ้นอยูกับแหลงของถานหินที่ไดมา 
โดยทั่วไปคาเฉลี่ยของสวนประกอบตาง ๆ ของกาซถานหินมีไฮโดรเจน 50%, มีเทน 32%, 
คารบอนมอนนอกไซด 8%, ไนโตรเจน 6% และเอธิลีน 4% (โดยปริมาตร)  กาซถานหินเหมาะ
สําหรับใชกับการเปาแกวออนเชน แกวตะกั่ว หรือ แกวโซดา  แตไมคอยดีนักเมื่อใชกับการเปา
แกวแข็ง เชน แกวโบโรซิลิเกต 
 

                    5.2.2.2  กาซไฮโดรเจน  (Hydrogen gases)   
   กาซไฮโดรเจน สามารถนํามาใชเปนกาซเชื้อเพลิงในการเปาแกวได โดย
กาซไฮโดรเจนจะถูกบรรจุในถังเหล็ก เมื่อเต็มถังจะมีความดันประมาณ 140kg/cm2 (2,000 lb/in2) 
ถาไมมีกาซถานหินก็สามารถใชกาซไฮโดรเจนแทนได แตกาซไฮโดรเจนราคาคอนขางแพง แพง
กวากาซถานหินมาก  เปลวไฟที่ไดจากกาซไฮโดรเจน กับอากาศ จะมีอุณหภูมิประมาณ 20450C 
ไมเหมาะสามารถใชกับแกวโซดาเพราะแกวจะหลอมเร็วมาก เปลวไฟชนิดนี้เหมาะสําหรับใชกับ
แกวโบโรซิลิเกต แตเปลวไฟที่ไดจากกาซไฮโดรเจน กับออกซิเจน นั้นเหมาะสําหรับแกวซิลิเกต
เพราะอุณหภูมิสูงมาก ประมาณ 2,6600C ซึ่งไมเหมาะสําหรับใชกับแกวโบโรซิลิเกตเชนกัน 
เพราะแกวชนิดนี้จะหลอมเร็วเกินไป ทําการควบคุมไดยาก 
                         ความดันของกาซในถังกาซเชื้อเพลิง  ไมควรปลอยใหเปนศูนยบน
เครื่องชี้ความดันของกาซในถัง  ควรจะนําออกไปอัดกาซใหมเมื่อความดันภายในถังมีมากพอ  
(ประมาณ  25  lb/in2 )  ทั้งนี้เพ่ือปองกันไมใหอากาศและออกซิเจนเขาไปตกคางภายในถังซึ่งจะ
เกิดการผสมกับกาซเชื้อเพลิงที่อัดใหม 
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                    5.2.2.3 กาซธรรมชาติ  (Natural  gas)   
   กาซธรรมชาติสวนใหญประกอบดวย กาซมีเทน (CH4) และมีกาซอื่น ๆ 
อยูในอัตราสวนตาง ๆ กัน กาซที่สําคัญไดแก อีเทน โปรเปน และบิวเทน เปนตน กาซธรรมชาติ
นี้ใชกันมากในงานเปาแกวในประเทศสหรัฐอเมริกา เพราะราคาคอนขางถูกและมีประสิทธิภาพดี
พอควร เปลวไฟระหวางกาซธรรมชาติกับอากาศ จะมีอุณหภูมิประมาณ 1,8750C และเปลวไฟ
ระหวางกาซธรรมชาติกับออกซิเจน จะมีอุณหภูมิประมาณ 2,9300C 
 

                     5.2.2.4 กาซปโตรเลียมเหลว  (Liquified petrolium  gas, LPG)   
   กาซปโตรเลียมเหลว ประกอบดวยกาซโพรเพน (C3H8) และบิวเทน  
(C4H10) บรรจุอยูในถังโลหะที่ความดัน  7-10  kg/cm3 (100-140 lb/in2 ) เปนของเหลว แตที่ความ
ดันบรรยากาศ โพรเพน  (C3H8)  และบิวเทน  (C4H10)  จะมีสถานะเปนกาซ  ปโตรเลียม (LPG)  
สามารถใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับการเปาแกวได แตตองใชตะเกียงเปาแกวท่ีออกแบบพิเศษ  
เชื้อเพลิงนี้ประกอบดวยโพรเพนเหลวและบิวเทนเหลวในอัตราสวนตางกัน   และยังมี
ไฮโดรคารบอนอื่นอยูเปนจํานวนเล็กนอย  เชื้อเพลิงนี้จะกลายเปนไอเมื่อนํามาใชที่ความดัน
บรรยากาศ  ปโตรเลียมเหลวไมมีกลิ่น  ไมมีสี  ไมเปนพิษ  ติดไฟไดงาย  จึงตองระมัดระวัง  อยาง
ก็ตามผูผลิตจะเติมกลิ่นที่มีกลิ่นฉุนลงไปดวยเพ่ือใชเปนสัญญาณเตือนผูใชเมื่อมีการรั่วของกาซ
เกิดขึ้น 
 
                           ดังนั้น เมื่อนําเอากาซเชื้อเพลิงไปใชในตะเกียงเปาแกว ตะเกียงเปาแกว
ตองออกแบบใหเหมาะสมกับกาซเชื้อเพลิงชนิดนั้นดวย  สวนอุณหภูมิของเปลวไฟที่เกิดขึ้น   
ขึ้นอยูกับวาผสมอากาศหรือออกซิเจนกับกาซเชื้อเพลิงชนิดใด  อุณหภูมิสูงสุดของเปลวไฟที่ได
จากกาซเชื้อเพลิงกับอากาศและ/หรือออกซิเจนสามารถสรุปไดดังตาราง 5.1 
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ตาราง 5.1  กาซเชื้อเพลิงที่ใชในตะเกียงเปาแกว 
 

กาซเช้ือเพลิง ตัวชวยการสันดาป อุณหภูมิสูงสุด (0C) 

ไฮโดรเจน อากาศ 2,045 
ไฮโดรเจน ออกซิเจน 2,660 
กาซถานหิน อากาศ 1,950 
กาซถานหิน ออกซิเจน 2,730 
กาซธรรมชาติ อากาศ 1,875 
กาซธรรมชาติ ออกซิเจน 2,930 
กาซปโตรเลียมเหลว อากาศ 1,930 
กาซปโตรเลียมเหลว ออกซิเจน 2,760 

 
 

 5.2.3 แวนตาเปาแกว 
  ในการเปาแกวจําเปนอยางยิ่งที่จะตองสวมแวนตาเปาแกวดวยทุกครั้ง เลนสของ
แวนตาเปาแกวแตกตางจากเลนสของแวนสายตาหรือแวนกันแดดทั่วไป เลนสของแวนตาเปา
แกวสวนใหญใชเลนสที่เรียกวา Didymium ซึ่งเปนแกวพิเศษที่ประกอบดวย Neodymium oxide 
และ Praseodymium oxide เลนสนี้สามารถดูดกลืนแสงสีเหลืองไดถึง 90%  (แสงสีเหลืองเกิดจาก
การเผาแกวในเปลวไฟที่ใชกาซเชื้อเพลิงตาง ๆ กับออกซิเจน) 
  สาเหตุที่ตองจํากัดแสงสีเหลืองของเปลวไฟ ก็เนื่องจากแสงสีเหลืองนั้นเปนแสง
ที่เกิดจากธาตุโซเดียมในเนื้อแกวถูกเผาดวยความรอน แลวคายพลังงานหรือเปลงในชวงแสงสี
เหลืองออกมา ซึ่งมีความสวางจามาก  ฉะนั้นจะบดบังการทํางานของผูเปาแกวและแสงนี้ยัง
ประกอบดวยแสงอัลตราไวโอเลต (UV) ซึ่งเปนอันตรายตอตามาก  (รูป 5.6) 
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รูป 5.6 แวนตาเปาแกวแบบตาง ๆ 
 
 

 5.2.4 อุปกรณอ่ืน ๆ 
  อุปกรณที่ตองใชในงานเปาแกวท่ีนอกเหนือจากที่กลาวมาแลว ยังมีอุปกรณอื่น ๆ 
อีกหลายอยางที่จําเปนในการเปาแกว โดยจะขอแนะนําเฉพาะอุปกรณที่จําเปนเทานั้น เชน 
 
  1) มีดตัดแกว (Glass-cutting knife) ทําดวย Tungsten carbide ใชสําหรับตัดแกว 
โดยกรีดแกวใหเปนรอยแลวหักแกวโดยใชมือ 
    
 
 
 
  2) แผนคารบอน (Carbon plate) ใชสําหรับกดแกว หรือตบแตงแกวใหแบนราบ 
ในขณะที่แกวรอน 
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  3) แบบควานแกว (Reamers) ใชสําหรับควานภายในหลอดแกวกลวง ใหขยาย
ออก 
 
 
 
 
 
 
 
  4) แทงคารบอน (Carbon reamers) สําหรับควานหลอดแกวที่มีขนาดใหญ เชน 
ใชในการทํา socket และ cone 
 
 
 
 
 
 
 
  5) ปากคีม (Tweezers) และคีม (Forceps) ใชสําหรับบีบหรือคีบแกว เชน ใชปาก
คีบบีบแกวใหแบน ในการทําแทงแกวคนสาร หรือใชคีมปากแหลม ใชดึงแกวในการทําหลอด
ทดลอง 
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  6) แบบมวนแกว (Winder) ใชสําหรับมวนขดแกว (Condenser coils) ในเครื่อง
ควบแนน (Condenser) 
 

 
 
 
 
 
  7) มือจับแกว (Holders) ใชสําหรับจับหรือยึดภาชนะแกว เชน ขวดกนกลม 
ในขณะทําการเปาแกว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  8) แปนทําขอบแกว (Constriction tool) ใชสําหรับทําขอบแกว หรือทําใหแกว
เปนรอง 
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  9) แทนลูกกล้ิงหมุนทอแกว (Roller) ใชสําหรับเปนที่รองปลายแทงแกว ชวยให
หมุนแทงแกวไดสะดวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  10) เครื่องวัด เชน เวอรเนียคาลิเปอร (Vernier caliper) 
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  11) อุปกรณสําหรับจุดไฟ (Two strikers or flint lighters) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  12)  อุปกรณที่ชวยในการเปาลม (Blowhose) 
 
 
 
 
 
 
 
  13) จุกยางแบบตาง ๆ (Stoppers) 
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5.3  เคร่ืองมือพิเศษที่ใชในการเปาแกว 
  เครื่องมือเหลานี้ชวยทําใหการทํางานสะดวกรวดเร็วขึ้นและเพิ่มขีดความสามารถ
ของหองเปาแกวใหมากขึ้นไป เครื่องมือพิเศษที่มีใชกันไดแก เครื่องตรวจสอบความเครียดในเนื้อ
แกว  (Polariscope) อันเนื่องจากแกวมีอุณหภูมิตางกัน  (ขณะทํางานและ/หรือเย็นตัวลง) แทงกลึง
แกวหรือเครื่องจับแกว, เครื่องตัดแกว เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.7  เครื่องโพลารีสโคป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.8  แทนกลึงแกวหรือเครื่องจับแกว 
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รูป 5.9  เครื่องเจียรแกวหรือเครื่องขัดแกว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.10  เครื่องเจาะแกว 
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รูป 5.11  เครื่องตัดแกวแบบตาง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 5.12  ตูอบแกว 
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